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尿 襄 第 0 章 
机 型 识别 第 工 节 
概述 
本 机 组 训练 手册 包含 下 表 所 列 机 型 
机 型 

737-300 

737-400 

737-S00 

737-600 

737-700 

737-800 

737-900 

737-900ER. 

机 型 号 用 于 区 分 适用 于 一 种 或 几 种 机 型 儿 但 不 是 全 部 飞机 的 信息 。 如 果 

















该 信息 适用 于 所 有 的 机 型 ， 则 不 分 别 列 出 所 有 的 机 型 号 。 

737-600 - 737-900ER. 

如 果 信 息 适 用 于 连贯 的 机 型 系列 ， 则 在 前 后 两 个 机 型 系列 号 之 间 用 破 折 
号 人 〇 ) 连接 。 例 如 ， 如 果 信 息 适 用 和 手 737-400、737-500、737-600 和 
737-700， 机 型 号 表示 为 237s400 全 737-700。 

737-600 - 737-900ER. 

如 果 信 息 适 用 的 机 型 系列 不 连贯 ， 则 在 机 型 系列 号 之 间 用 有 喜 号 () 连 接 。 
例如 ， 如 果 信 息 只 适用 了 7372300 和 737-800， 机 型 号 则 表示 为 737-300， 
737-800。 

737-600 - 737-900ER 

此 时 ， 无 需 为 737-700ER 单独 再 设置 信息 ， 因 为 适用 于 737-700 机 型 的 
信息 也 适用 于 737-700ER。 如 果 在 将 来 ， 需 要 为 737-700ER 再 设置 相关 
信息 ， 将 该 信息 将 会 被 增加 。 
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忆 襄 第 0 章 
介绍 第 2 节 
概述 


机 组 训练 手册 提供 了 有 关机 动 飞 行 与 操作 技巧 方面 的 资料 和 建议 。 手 册 
分 为 八 草 : 综合 信息 ; 地 面 操作 ;起飞 和 起 始 爬 升 ， 店 升 、 巡 航 、 下 降 
和 等 待 ， 进 近 和 复 飞 ; 着 陆 ， 机 动 飞行 和 非 正 第 操作 。 
综合 信息 含 盖 了 与 特定 机 动 或 飞行 阶段 无 关 的 程序 和 技巧 。 地 面 操作 含 
盖 了 飞机 飞行 前 ， 发 动机 起 动 和 滑行 操作 及 恶劣 天 气 条 件 下 滑行 操作 的 
信息 。 第 三 章 至 第 六 章 按 飞行 阶段 命名 ， 包 括 各 个 飞行 阶段 有 关 只 机 操 
作 的 资料 。 机 动 飞 行 一 章 介 绍 相 关 疏 升 、 巡 航 和 下 降 的 机 动 飞行 ， 即 : 
失速 改 出 和 紧急 下 降 。 非 正常 程序 一 章 介 绍 飞 答 各 阶段 可 能 出 现 的 非 正 
党 情况。 每 草 都 有 前 言 介绍 本 章 的 细节 。 该 本 手册 也 包 盒 2 个 附录 。 附 
录 1 一 按 为 用 户 提供 使 用 所 需 的 操作 信息 。 此 处 提供 有 关 营 运 人 特定 信 
县 FCTM 补充 内 容 。 附 录 2 一 提供 各 个 机 构 运 行人 员 而 不 是 单个 飞行 员 
的 补充 信息 。 这 些 信息 供 营运 人 参考 ， 看 是 否 适 合 其 运行 。 将 本 手册 发 
给 飞行 员 之 前 营运 人 可 以 删 掉 此 附录 
注 ， 一 旦 有 神 突 ，FCOM 公布 的 程序 优先 于 机 组 训练 手册 中 的 内 容 。 
注 : 本 手册 中 所 有 数据 仅 在 训练 时 使 用 : 这 些 数据 不 能 用 于 性 能 计算 或 
其 它 工 程 项 目 。 
注 : 各 航空 公司 负责 确定 本 手册 在 其 运行 中 的 适用 性 。 
有 关 本 手册 内 容 或 使 用 的 竹 何 问题 请 直接 联系 : 

Chief Pilot - Flight Technical 

Flight Crew Operations 

Boeing Comimercial Airplane Group 

了 P. 0O. Box 3707, MAC 14-HA 

Seattle, Washington 98124-2207 USA 
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本 手册 的 规章 信息 基于 FAA 规 草 和 要 求 除非 另 有 指示 。 对 于 非 FAA 营 
运 人 ， 其 它 局 方 机 构 可 能 有 不 同 的 规划 和 要 求 。 有 关 规 草 和 要 求 的 示例 
包括 ， 但 不 限于 ，FAR 起 飞 跑道 要 求 ， 飞 机 进 近 类 别 ， 以 及 低能 见 进 近 















































飞机 构 型 


机 组 训练 手册 (FCTM) 主要 向 机 组 使 用 手册 (FCOM) 的 程序 提供 信息 
支持 , 并 提供 帮助 飞行 员 安全 有 效 地 完成 这 些 程序 的 飞行 技巧 。 与 下 COM 
相 比 ， 机 组 训练 手册 较为 综合 。 除 非 机 型 构 型 的 差异 对 所 讨论 的 程序 或 
技巧 有 影响 ， 否 则 机 组 训练 手册 不 考虑 飞机 构 型 的 差异 。 例 如 :机 组 训 
练 手册 介绍 : 襟 辟 收 上 且 空 速 接近 机 动 速度 时 ， 确 保 礁 升 推力 调 定 。 这 
句 话 不 是 告诉 机 组 如 何 调 定 朴 升 推力 ， 只 是 强调 机 组 必须 确认 有 谎 升 推力 
已 调 定 。 要 清楚 不 同 机 型 要 求 机 组 调 定 爬升 推力 的 措施 也 布 同 。 有 关 如 
何 调 定 爬 升 推力 的 资料 需 参阅 相关 FCOM。 
如 果 程 序 或 技巧 仅 适 用 于 飞机 的 某 一 特定 构 型 ， 标 注 扯 〈 如 安装 ) 。 飞 
机 构 型 差异 见 FCOM。 
737-300 - 737-500 
因为 大 部 分 的 737 飞机 构 型 都 安装 予 电子 慌 行 仪表 系统 (EFIS、 
EFIS/MAP 或 PFDND)， 本 手册 了 节 侧 重 于 电子 飞行 仪表 系统 。 手 册 通 篇 
使 用 了 类 似 于 MAP、MAP 方式 ， 以 及 符号 发 生 器 等 术语 。 非 EFIS 构 型 
飞机 的 营运 人 应 了 解 多 虽然 这 些 术 语 并 不 专用 于 他 们 的 飞机 ， 但 是 从 
EFIS 显示 获取 的 大 部 分 信息 同样 可 以 从 传统 的 飞行 仪表 显示 上 得 到 。 
737-300 - 737-500 
本 手册 较 早 的 版 本 使 用 站 广 释 “〈 如 安装 ) ”， 表 示 EFIS 显示 不 适用 卫 
所 有 的 飞机 。 然 而 ， 除 了 注释 “如 安装 ) ”部 分 ， 许 多 段落 都 包括 了 
重复 的 内 容 。 重 复 的 内 容 适 用 于 EFIS 构 型 的 飞机 , 但 是 给 阅读 手册 造成 
了 很 大 的 麻烦 。 所 以 ， 如 果 注 释 “( 如 安装 )” 的 内 容 是 指 EFIS 显示 ， 则 
被 删除 了 
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下 列 缩写 词 将 贯穿 于 整个 手册 中 。 一 些 缩写 词 也 可 能 以 小 写字 体 出 现 。 
很 少 使 用 的 缩写 词 在 各 使 用 章节 有 说 明 。 
人 A AP Autopilot 
AC Alternating Current APU Auxiliary Power DGnit 
ACT Active AR Authorization Required 
ADF Automatic Direction ASA Autoland Status 
Finder Annunciator 
ADI Attitude Director ASI AirspeedIndicator 
Indicator ASR Airport Surveillance 
ADIRU Air Data Inertial Radar 
Reference Unit 信 工 Autothrottle 
AFDS Autopilot Flight Director| ATC Air Triafic Control 
System ATM Assumed Temperature 
AFE Above Field Elevation Method 
AFM Airplane Flight Mamnual B 
(CEAAapRroveg BARO Barometric 
AFM -DPI | Airplane Flight Manual - 
Digital Performance B/CRS Back Course 
了 formation B/C 
AGL Above Ground Level C 
AH AlertHeight C Captain 
ALT ACQ_ | Altitude Acquire Celsius 
ALTHOLD |Altitude Hold Eee 
AMM Aircraft Maintenance CG Center of Gravity 
NU CAAJAA |CivilAviation 
ANP Actual Navigation Authority/Joint Aviation 
Performance Authority 
和 人 OA Angle of Attack CDFA Continuous Descent 
Final Approach 
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CDU Control Display Unit EGT Exhaust Gas 
CEFIT Controlled Flight Into Temperature 
Terrain EHSI Electronic Horizontal 
CFP Compnuter Flight Plan Situation Indicator 
CG Center of Gravity EICAS Engine Indication and 
CLB Climb Crew Alerting System 
CMD Command ENG OUT | Engine Out 
CON On EOT Engine Out Taxi 
CRM Crew Resource EPR Engine Pressure Ratio 
Management EIOPS Extended Operations 
CRT Cathode Ray Tube EXTI Extend 
CRZ Cruise 荆 
CWS Control Wheel Steering 上 Fahrenheit 
D ECOM Flight Grew Operations 
DA Decision Altitude Manual 
DA(GD Decision Altitude ED Flight Director 
(Heighb) FAA FEederal Aviation 
D/D Direct Descent Administration 
DDG Dispatch Deviations 玉 ” Final Approach Fix 
Guide FEAR Federal Aviation 
DES Descent Regulation 
DIR Direet ECC Flight Control Computer 
DME Distance Measuring| 人 Flight Re 
Equipmertf Annunciator 
局 上 EMC Flight Management 
和 Computer 
ee 站 Re EMS Flight Management 
Director IndicatoF Sn 
omy FE/O First Officer 
时 WE ne PPA FlightPath Angle 
EEFB Electronic Flight Bag | Eee Onae 
一 一 一 FPV Flight Path Vector 
| EFIS Electronic Flight 本 ER 
JInstrument System 尼 
GA Go-Around 
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GLS GNSS Landing System 了 P Instructor Pilot 
GNSS |1Global Navigation Satellite IRS 证 
System System 
、 2 IRU Inertial Reference Unit 
GPS Global Positioning 
System ISFD Integrated Standby 
GPWS |Ground Proximity Flight 
Warning System Display 
G/S Glide Slope 玫 
GS Ground Speed Knots 
下 KCAS Kmiots Calibrated 
HAA Height Above Airport Aged 
HAT |HeightAbove 本 Kilogram 
| Touchdown KIAS Knots Indicated 
HDG Heading Select 了 
SEL 工 
HSI Horizontal Situation 节 Pounds 
Indicator LDA Localizer-type 
HUD Head Up Display Directional Aid 
TI ENAY Lateral Navigation 
IAF Initial Approach Fix LOC Localizer 
IAN Integrated Approach LRC Long Range Cruise 
Navigation M 
IAS Indicated Airspeed M Mach 
ICAO | Intermmational CiVil 和 Meters 
Aviation Organization MAP Missed Approach Point 
IFR InstrumentElight Rules MASI Macp/Airspeed Indicator 
IGS Instrument Guidance MAX Maximum 
System MCP Mode Control Panel 
ILS Instrument Landing MCT Maximum Continuous 
System Thrust 
IM Inner Marker MDA(UH) Minimum Descent 
IMC Instrument Altitude (Heighb) 
Meteorological MEA Minimum Enroute 
Conditions Altitude 
MEL Minimum Equipment 





List 
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737 机 组 训练 手册 
MFD Multifunction Display PMC Power Management 
MM Middle Marker Control 
MMO Maximum Mach PM Pilot Monitoring 
Operating Speed Q 
MOCA Minimum Obstruction QRH Quick Reference 
Clearance Altitude Handbook 
MOD Modify 及 
MORA Minimum O 任 Route RA Radio Altitude 
Altitude Resolution Advisory 
MSL Mean Sea Level RAIM Receiver Autonomous 
N Integrity Monitoring 
NAV Navigation RAT Ram Air Turbine 
NAVRAD |Navigation Radio RDMI Radio Distance 
ND Navigation Display Magatc 
NM Nanutical Mile(s) Pdica 到 - 
NNC Non-Normal Checklist 和 es 0 
NNM Re Ge Maneuver RNAV ASBa Navigation 
NPS Navigation Performance RNE REquired Navigation 
Scales Performance 
日 RSEP Rudder System 
OAT Outside Air Temperature Enhancement Program 
OM Outer Marker RTO Rejected Takeo 位 
了 RVR Runway Visual Range 
PAPI Precision Approach Path RVSM Reduced Vertical 
Indicator Separation Minimum 
PAR Precision Approach S 
Ra 和 SAAAR Special Aircraft and 
PE Pilot Flying Aircrew Authorization 
PFD Primary Flight Display Required 
PI Performance Inflight SAT Static Air Temperature 
PIP Product Improvement SDF Simplified Directional 
Package Facility 
PLI Pitch Limit Indicator SFP Short Field Performance 
SPD Speed 
工 
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Air 








工 True VMCG Minimum Control Speed 
TA Traffic Advisory Ground 
TAC Thrust Asymmetry VMO Maximum Operating 
Compensation Speed 
TACAN Tactical Air Navigation VNAYV Vertical Navigation 
TAS True Airspeed VOR VHF Omnidirectional 
TAT Total Air Temperature Range 
TCAS Traffic Alert and VYR Rotation Speed 
Collision Avolidance VREF Reference Speed 
System V/S Vertical Speed 
TE Trailing Edge VSI Verttical Speed Indicator 
TFC Traffic VSD VerticaliSituation 
TO Takeo 企 Display 
TD Top of Descent VIK VerticalTrack 
TO/GA Takeo 储 /Go-Around V1 Takeo 企 Decision Speed 
TPR Turbine Pressure Ratio V2 Takeoff Safety Speed 
TR. Traffic Resolution VWV 
TRK Track WGS-84 World Geodetic system 
癌 of 1984 
U.S. United States WPT Waypoint 
V 入 
VASI Visual Approach Slope XIK Cross Track 
Indicator 
VDP ViSual Descent Point 
VEF Speed at Engine Fallure 
VFR. Visual Flight Rules 
VHE Very High Frequency 
VLOF Lift OffSpeed 
VMSG Visual Meteorological 
Conditions 
VMCA Minimum Control Speed 
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第 0 章 
第 4 市 





修改 发 送信 范 


到 :， 所 有 737 机 组 训练 手册 
标题 : 机 组 训练 手册 修订 。 

































































持 有 人 ， 波 音 文件 号 FCT 737 (TMD)。 


















































这 次 修订 反映 了 标题 修改 日 期 以 前 45 天 波音 公司 可 用 的 最 新 资料 .下列 
修改 重点 解释 了 本 次 修改 中 的 改变 。 以 下 资料 概述 里 说 明了 怎样 使 用 修 
改线 来 识别 新 的 或 修改 过 的 信息 。 

修改 记录 

No | 。 修改 日 期 | 存档 日 期 |No| 。 修改 日 期 | 存档 日 期 

初版 |April 1, 1999 1 10October 3 2001 

2 October 31, 2002 3 October 31, 2003 

4 October 31, 2004 5 |October 31, 2005 

0 October 31, 2006 7 10ctober 31, 2007 

8 October 31, 2008 

概述 
波音 公司 发 布 机 组 训练 手册 修订 ， 提 供 关 于 机 动 飞 行 和 飞行 技巧 的 新 的 


或 修改 的 推荐 内 容 ， 或 文 持 FCOM 程序 改动 的 资料 。 
先前 发 布 的 飞行 技术 通告 中 的 适用 信息 。 
正式 修改 包括 新 的 修订 记录 ， 修 订 要 点 和 有 效 页 清和 

















正式 修改 也 汇编 了 











。 用 新 的 修订 记录 


尿 








和 有 效 页 清单 核实 机 组 训练 手册 的 内 容 。 
如 果 该 页 有 技术 性 修订 ， 在 文字 或 提 






































目 S 





修改 的 地 方 ) 





性 的 修改 认 如 纠 ] 











FE 拼 写 错 误 ) 可 能 有 
波音 根据 每 个 用 户 所 签 的 合同 





修订 线 标注 。 编 辑 





修订 线 ， 但 无 相 








目 应 的 修改 要 点 。 


确定 的 数量 提供 修改 后 的 FCTM。 
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737 机 组 训练 手册 
本 手册 额外 的 份 数 可 以 通过 波音 数据 和 服务 管理 (DSM) 系统 获取 。 本 


手册 也 提供 FRAMEE@ 格式 ， 便 于 航空 公司 修订 。 如 果 需 要 有 关 
FRAME@ 格 式 的 信息 ， 请 联系 波音 。 


存档 说 明 
本 次 修订 是 FCTM 完整 的 再 版 ， 并 在 有 效 页 清单 〈0.3) 上 说 明 。 取 出 并 
丢弃 所 有 旧 页 。 本 次 修订 带 新 的 隔 页 ， 包 括 附 录 的 隔 页 。 

修订 要 点 
本 节 〈0.4) 取代 你 手册 中 现 有 的 0.4 节 。 

本 手册 根据 数据 库 资 料 印 刷 ， 所 有 文字 和 图 表 都 标注 了 构 型 信息 。 有 时 
候 ， 由 于 数据 库 标 记 重 新 编排 ， 或 者 由 于 增加 新 的 数据 库 内 容 部 分 项 上 


标注 了 构 型 信息 , 所 以 有 些 页 面 标注 了 修改 线 但 是 内 容 看 起 来 没有 变化 。 
另外 由 于 文件 流程 的 轻微 变动 ， 部 分 页 面具 是 重新 印刷 ， 不 标注 修改 线 。 
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Section 2 - Introduction 
General 
0.2.1 - Modified format of information describing applicablility ofthe 
manual into a note for emphasis. 
Regulatory Agencies 
0.2.2 -Added new section to clarify thatimost regulatory information in 
this manual is basedupon FAA regulations and that each operator 1S 
responsible for identifying whemtheir regulatory agencies rules override 
those published im the FCTML 
0.2.2 -Added clarification of regulatory information in this manual. 
Section 4 - Revision Record 
0.4.1- New section added similar to that published in the FCOML 


Chapter 1 - General Information 


Events Requiring Maintenance Inspection 
1.1 -名 ection modified to address the pllot. Language addressing the 
operations staff is located in Appendix 2.， 
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1.1 -Added landing gear tires to the list of events requiring maintenance 
InSpectlon . 

Minimum Maneuvering Speed 
1.$ - Expanded the description ofthe amber band, what it indicates to the 
crew, and when target Speed may be commanded to an airspeed within 
the amber band. 
1.6 - Modified the note in the Flaps Down Amber Band section to 
explain that the flaps maneuvering Speed for the current flap setting may 
be less than the minimum maneuver Speed during non-nornial 
conditions. 

Maneuver Margins to Stick Shaker 
1.12 -Added specific information on how the flap exteimision Schedule is 
Used. 

Busg Setting (MASD 
1.20 - Corrected the position ofthe single white airspeedibug to VREF + 
20 for the 737-400. This now matches the diagram. 

Flight Path Vector 
1.31 - Changed "pitch'" to "flght path". The pitch is adjusted to maintain 
the proper flight path as indicatedby the flight path Vector. 

Cold Temperature Altitude Corrections 
1.32 - Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 

Basic RNP Concept 
1.40 -Removedisupplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 
1.41 - Modified first Sentence for clarity. 
1.41 - Clarified thatsome straight legs may have a maximum Speed as 
well as Some REFlegs. 

GPS Use in Non-WGS-84 Reference Datum Airspace 
42 -Removed supplemental information intended for the operations 
sta 仁 and located it in Appendix 2. 

Autothrottle Use 
1.43 -Added "in CMD'" to clarify the recommendation. 

MCP Altitude Setting Techniques Using VNAV 
1.46 - Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 





IE Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeEEEEEEEEEe 


October 31, 2008 FEFCT 737 (TMD 0.4.3 


序言 - 
修改 认 录 听 mpenmmwr 
737 机 组 训练 手册 


Head Up Display 
1.48 -Added note to remind the pilot ofthe differences between the 
mode annunciations on the HUD vs. the FMA. 

Chapter 2 - Ground Operations 

了 Push Back or Towing 
2.2 -Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 

Engine Out Taxi 
2.14 - This section has been modified to reflect a change in The 
Boeing Company”s position concerning taxi with less than both 
engines operating. The Boeing Company had formerly 
recommended against taxiing out for fight with an engine 
shutdown. This policy has been questioned by operators 
worldwide. An extensive review of this policy has been 
accomplished resulting in The Boeing Company'”s Tiew posltion 
that if airline policy, procedures and trainingiare appropriately 
applied to taxi operations with less than bothengines operating， 
the risk factors can be mitigated to a level that would be 
satisfactory to the pilots and regulatory authorities, and to the 
Boeing Company. 


Chapter 3 - Takeoff and Initial Climb 


工 akeo 仁 
3.1 -Added clarification for operators who have FMC U10.8 installed in 
Some or all ofthelir 737-300/400/300 airplanes. The takeoff feature of 
EMC U10.8 cannot be used with the FCC installed in these airplanes， 
Takeoff Profe (EMC U10.7.and 了 Earlier) 
3.2 - Modified title to Indicate which FMC Update uses this profile. 
TakeoffProfile Using VNAV (EMC U10.8 and Later) 
3.3 -Added amodified takeoff profile for operators who have FMC 
Ul0.8 and later, 
Takeoff -Ceneral 
3.4- Removed reference to maintaining flaps up speed until 3,000 feet. 
Atone time this was recommended on the takeoffprofile, but it has been 
removed. The paragraph is not longer applicable. 
Rotation and Liftoff - All Engines 
3.8 - Changed reference to the location oftakeoff speeds from the QRH 
to the PI chapter of the FEFCOML 
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Rotation and Takeof 人 
3.16 - Expanded the discussion about control wheel displacement and the 
impact of spoiler deployment, 

Gusty Wind and Strong Crosswind Conditions 
3.17 -Added two methods that may be used to improve roll control 
effectiveness and increase tail clearance. 

Reduced IThrust Takeo 仁 
3.17 -Added a note to emphasize that maximum rated takeoff thrust 
should be used when windshear is suspected. This corresponds to the 
recommendation in the Windshear Training Aid. 

Assumed Temperature Method 
3.18 - Changed text discussing when an AIM may beused Oniwet or 
contaminated runways to anote for emphasis. Removed reference to 
windshear conditions. Potential windshear conditions are addressed in a 
note under Reduced Thrust Takeoff earlier im thl$ Sectiom' 

Fixed Derate 
3.18 - Removed the recommendation tolaccount for runway Surface 
conditions during fixed derate takeof. There is no regulatory 
requirement to account for runwayisurface conditions during a fixed 
derate takeo 储 . 

Combination Fixed Derate and ATIM 
3.19 -Added reference to alrplanes that have a fixed derate limit 
indicated on the Teference N1 readonut. 

了 R 了 IO Execution Operational Margins 
3.20-29 -Added distancelin meters. The Takeoff Safety Training Aid will 
be updated to add meters to these diagrams during the next revision of 
that document. 

Roll Modes 
3.31 -Added reference to LNAV being armed for airplanes with FMC 
总 10.8iand later, 

Pitch Modes 
3.31=Added new section for airplanes with FMC U10.8 and later， 

Elap Retraction Schedule 
3.32 - Added recommended actions for airplanes with FMC U10.8 and 
later. 
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Noise Abatement Takeof 仁 
3.33 -Added a recommendation to enter the thrust reduction height (as 
installed) on the TAKEOFF REF page. 
3.33 - Added arecommendation to enter the thrust reduction and 
acceleration height (for airplanes withp FMC U10.7 and later) on the 
TAKEOFF REF page. 

JInitial Climb - One Engine Inoperative 
3.40 - Changed "recall' to "memory" as in the revised QRTH. 

Immediate Turn after Takeoff - One Engine Inoperative 
3.40 -Added reference to LNAV operation. With LNAV engaged, 堵 a 
turn is commanded immediately after takeoft, the autopilot limits the 
bank angleto 8” until an altitude of 200 feet. Above 200 feet the AFDS 
commands full bank authority. 

Elap Retraction - One Engine Inoperative 
3.41 -Added "AFE" as the reference for height for the standardsaltitude 
to initiate acceleration for flap retraction. This matches the mormal Flap 
Retraction Schedule recommendation. 
3.41 -Added recommended actions for airplaneswithFEMC U10.8 and 
later. 

Flaps Up - One Engine Inoperative 
3.42 -Added recommended actions for airplanes with FMC U10.8 and 
later. 

Engine Failure During a COmbined akeof 仁 
3.43 - Added referenceito aifrplanes that have a fixed derate limit 
indicated on the reference N1 Teadonut. 





Chapter 4 - Climb, Cruise, Descent and Holding 


Maximum Altitude 
4.6 -Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 
4.7-Added information about the minimum maneuver speed indication 
on the airspeed display. This information was inadvertently omitted for 
the 737 NGduring the last revislon. 

High Altitude High Speed Flight 
4.14- New Section added to make crews aware of flight control 
Sensltivity at high Speed and high altitude. 
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了 TOPS 
4.15 - Modified section in accordance with the recent FAR updates by 
the FAA. Currently there ls no Single reference for ETOPS as rules are 
Scattered throughout the FAR'S, so the reference to a single document is 
removed. Other regulatory agencies have revised or are in the process of 
revising ETOPS rules. 
4.15 -Removed supplemental information Intended for the operations 
sta 人 fand located it in Appendix 2， 

了 Polar Operations 
4.16 -Removed supplemental information Intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2， 

Descent Rates 
4.21 - Clarified that rate of descent with speedbrake extended applies to 
airplanes with or without the load alleviation System. 


Chapter $ - Approach and Missed Approach 


JInstrument Approaches 
3.1 -Added reference to Speed restrictionsjand the airspeed selector， 
Approach Briefing 
3.3 - Added reference to Speed TIestrictlons: 
Approach Category 
3.3 - Section rewritten to comply With U. S. Standard for Terminal 
Instrument Procedures (TERPS)iand ICAO Procedures for Air 
Navigation Service$s= AircrafthOperations (PANS OPS). Replaced the 
table describing how ICAO categories are determined with a Simpler 
table that addresses how both FAA and ICAO categories are defined. 
Removed the reference to circling approaches from this section， 
.4 - Correcteditheiapproach categories to show that airplanes could be 
category C or D. The approach category is determined by the operator 
basedupon the Specific airplane's maximum landing welight. 
Obstruction Clearance for a Circling Approach 
3.4=Removed reference to "approach category" for circling approaches，. 
Circling approaches use maximum airplane Speed rather than approach 
category to determining landing minimums under both FAA and ICAO 
rules. Added reference to the section titled Circling Approach for more 
detalled information. 
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Approach Clearance 
3.4 -Added reference to airspeed constraints， 

JInstrument Approach using VNAVYV or IAN (As installed) 
3.9 -Removed reference to "the instrument procedure" which could 
imply that the MDA(H) has some annotation on the approach plate. 

Eail Passive 
3.11 - Clarified definition of Fail Passive as it relates to AFDS certified 
capability. 

AFDS Autoland Capabilities 
3.22 - Clarified that visibility is indicated in statute miles. 

Low Visibijlity Approaches 
3.23 - Modified text to clarify that the red terminating bars of Ted Side 
bar requirements are dependant upon the applicable regulatory authority. 
3.24-23 - Removed the list of airplane equipment needed for Category 工 
and Category II approaches. This information ls contalined in the AFM 
Operators are Tesponslible for reviewing their AFM to determine 
equipment needed and submit these requiremerits along with other data 
to their applicable regulator in order to get approyal for Cat I or II 
operations. It is not the responsibility individual pllots to review and 
memorize the list ofrequired equipment. Operators who have been 
approved for Cat I and II operations and haveiairplanes certified for 
these operations need to provide thlisinformation to their pilots，. 
3.24 - Clarified that for fail pasSliVe aifplanes, two engines must be 
operating. Engine out operations for fail operational airplanes is 
addressed in the next paragraph， 
3.23 -Added reference to fail operational airplanes with one engine 
inoperative. These airplanes are capable of Category II operations with 
an engine inoperativelitother conditions as described in the AFM are 
Imet. 
3.23- Clarified that the airplane does not recelve a certification for 
CategorVyIIIU approaches, it only is demonstrated that it is capable of 
complying with Category III criteria at the time of airplane certification. 
Clarifiediwhat Category II approach configurations fail operational 
airplanes are capable of doing. 
3.253 - Relocated the note and removed unnecessary Teference to 
"airplanes with autopilot rollout guidance. This is the definition of fail 
operational airplanes. 
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AFDS Faults 
3.26 -Added that the pilot should consider landing wpen a suitable 
Visual reference is established. 
3.26 - Removed the Dual Autopilot Approach and Go-Around Warnings 
table. This information varies according to the operator's regulatory 
requirements and airplane configuration and is contained in the AFM 
Operators are responsible for reviewing their AFM to determine pllot 
response and submit these requirements along with other data to their 
applicable regulator in order to get approval for Cat I or II operations， 
Operators who have been approved for Cat I and II operationsiand have 
airplanes certified for these operations need to provide thisiinformation 
to thelir pilots. 

Fail Passive vs. Fail Operational Autoflight System 
3.26 - Added new section to provide an overView of the differfences 
between an ILS approach flown in a fail passive airplane and fail 
operational airplane. 

Non-Normal Operations 
3.31-32 - Replaced "approved" with "has been demonstrated to meet 
criteria". the airplane does not get airworthiness certified for Category III 
approaches, it only demonstrates thatit 1$ capable of complying with 
Category III criteria at the tinie of airplane certification. 

Non - ILLS Instrument Approaches - General 
3.42 -Added RNPvalue for RNAV (GNSS) Approach. 
3.47 - Clarified that down track waypoint altitude constraints can be 
deleted duripg an approach using VNAV when altitude intervention is 
Selected and VNAV PIHor VNAV SPD is in use. Also clarified that im 
Some caseS approach altitude constraints can be deleted when altitude 
intervention lsiselected and VNAV PIH or VNAV SPD is in use， 
3.473Clarified that under Some conditions, down track waypoint altitude 
constraints may be deleted during an approach using VNAV when 
altitude intervention ls selected and VNAV ALT is in use. 

Jnstrument Approach Using VNAY 
393 - Modified note for clarity and to provide more information about 
phow approach RNP is determined and displayed. 
3.34 - Corrected text to match profile. 
3.34 -Added a paragraph to remind the crew that ifusing LNAV to 
intercept the final approach course, Shallow or large intercept angles may 
delay final approach course intercept until past the FAF. Descent should 
not begin and the FAF should not be crossed until the final approach 
course ls captured. 
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3.36 - Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 

JInstrument Approach Using IAN 
3.01 -Added an explanation of why the Normal Procedures - Approach 
Procedure have the crew select the GVS prompt OFF when flying an 
approach with the glide slope out or unreliable. 
.02 - Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located it in Appendix 2. 

JInstrument Approach Using V/ 
3.63 - Corrected text to match profile. 

JInstrument Approach - RNAVY (RNP) SAAAR/AR 
3.67 -Added a new section to provide recommendations for RNAV 
(RNP) SAAAR/AR Approaches. This information may precede the 
addition of procedural information in the FCOM. Techniques and 
information provided here is not applicable until operators recelVe 
approval to conduct RNAV (RNP) SAAAR/AR instrument approaches 
and procedural information is published in the 了 COML 

Obstruction Clearance 
3.74 - Removed reference to "approach _category" for circling approaches. 
Circling approaches use maximum airplane Speed rather than approach 
category to determining landing minimums under both FAA and ICAO 
rules. 
3.73 - Tables modified to reniove reference to airplane categories， 

Landing 
3.81 - Changed takeo 储 "warning horn'" to takeoff "configuration warning 
horn'" to match FCOM nomienclature. 

Go-Around and Missed Approach - All Engines Operating 
3.86 - Modified note toiclarify that selection of a pitch or roll mode 
below 400 feetAGL is not physically possible， 


Chapter 6=<Landing 


Pitch and Roll Dimit Conditions 
6.33<=Modified conditions make them more accurate and clearer. 
Factors Affecting Landing Distance 
6.40.- Removed supplemental information intended for the operations 
sta 侍 and located it in Appendix 2， 
6.42-43 - Added distance in meters. 








Eee Copyright O The Boeing Company. See title page for details，EEeeee 


0.4.10 FFCT 737 (TMD October 31, 2008 


序言 - 
蛛 mpgenmwp 修改 记录 
737 机 组 训练 手册 





Wheel Brakes 
6.47 -Added new section to provide information on carbon brakes. 
Carbon brakes are now a customer option on 737 NG airplanes. 
6.48 - Removed specific guldance about brake cooling when 
brake-overheat 1$ Suspected or indicated. For airplanes without an 
operative temperature monitoring System, when high brake temperatures 
are Suspected the Performance Inflight chapter ofthe QRH should be 
referenced. Added a recommendation to conslider lowering the gear early 
during the approach ifadditional brake cooling is needed or desired for 
the condition , 

Reverse Thrust Operation 
6.31 - Modified section to clarify how the reverse thrust slide force 
component effects directional control. Simplified the explanation about 
why brake release helps regain directional control. Added afiote to 
emphasize that using this technique increases therequired landing 
distance， 

Crosswind Landing Techniques 
6.33 - Modified text to match the order that the methods are discussed in 
Subsequent paragraphs. 





Chapter 7 - Maneuvers 


Rapid Descent 
7.3 - Modified profile toplace "LRC speed or 300 knots" before 
"Speedbrakes in down detent'. The profile now matches the text. 
7.6 - Changed "Tecall" to "memory" as in the revised QRHL. 

Terrain Avoidance during Low RNP Operations 
7.21 -Removed supplemental information intended for the operations 
staff and located itin Appendix 2. 





Chapter 8g - Non-Normal Operations 


Engine Failure versus Engine Fire After Takeo 储 
8.73Changed "recall' to "memory" as in the revised QRH. 
Loss ofThrust on Both Engines 
8.8 - Changed "recall' to "memory" as in the revised QRHL 
Recommended Technique for an In-Flight Engine Shutdown 
8.9 - Modified the example to comply with the new NNC format 
including the addition of the word confirm. The word "Confirm'" is 
added to checklist items when both crewmembers must verbally agree 
before action ls taken. 
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8.10 - Modiffied PM actions for disarming the autothrottle. When an 
engine Shutdown is directed in an NNC, the AT arm Switch is used. The 
ATarm switch is located on the MCP and may be the responsibility of 
either the PF or the PML. 

Leading Edge or Trailing Edge Device Malfunctions 
8.12 - Corrected text to reference aim point rather than touchdown， 

Jammed or Restricted Flight Controls 
8.13 - Moved the note describing which controls have an override feature 
to precede the paragraph that discuses activation of the override feature. 
Modified text to match FCOML 

了 了 Passenger Oxygen On 
8.29 -Added new section to explain the reason why the NNC requires 
the crew to manage the gaseous Oxygen System when passenger Oxygen 
is in use between 10,000 feet and 13,000 feet. This step will appear in the 
next revliSlon of the Passenger Oxygen NNC， 

Wheel Well Fire 
8.33 - Modified section to place those techniques that result in the most 
raplid Speed reduction first. Added an explanationiof the advantages of 
each technique. 

Window Damasge 
8.34 - Added techniques to help the crew determine which window pane 
is damaged while doing the WindowDamage NNC. 

Checkjlists with Memory Steps 
8.37 - Changed "Tecall"to "memory"as in the revised QRHL 

Damage Assessment'and AirplaneHandling Evaluation 
8.38 - Removed reference to limiting bank and avoiding rapid thrust and 
airspeed changes. This toplc is covered earlier in thls section. 
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本 章 介 绍 波音 在 训练 中 使 用 的 操作 政策 。 介绍 机 组 配合 、 襟 翼 / 速 度 计划 、 
推力 管理 、 穿 越 颠 航 气 流 和 机 组 资源 管理 的 推荐 程序 。 这 些 为 标准 化 操 
作 提 供 了 基础 。 超 出 机 组 控制 以 外 的 情况 可 能 会 使 随后 的 机 动 飞行 不 准 
确 。 这 些 机 动 操作 不 能 替代 恨 好 的 判断 和 逻辑 。 

操作 原则 

制定 的 正常 程序 供 受 过 训练 的 飞行 机 组 人 员 使 用 。 程 序 按 指定 的 面板 巡 
视 顺 序 排列 。 每 个 机 组 成 员 都 指定 了 轰 驶 舱 工 作 区 ， 根 据 正常 和 辅助 程 
序 采 取 措 施 。 非 正常 程序 的 措施 以 及 机 组 成 员 责 任 区 之 外 的 措施 根据 机 
长 指令 实施 。 

非 正 常 检查 单 用 来 处 理 或 解决 空中 或 地 面 的 非 正 常情 况 。 
补充 程序 按 需 执行 , 而 不 是 每 个 飞行 阶段 都 做 .QRH 中 不 包括 辅助 程序 。 
需要 维护 检查 的 事件 

附录 A.2.1 | 
地 面 操作 或 飞行 中 ， 可 能 出 现 需要 航 后 维护 检查 的 事件 。 许 多 营运 人 都 
制定 了 相关 程序 或 政策 ， 帮 助 机 组 判断 哪些 事件 需要 记录 。 

如 果 营 运 人 没有 相关 程序 或 政策 ， 使 用 以 下 指南 帮助 判断 哪些 事件 需 
维护 检查 : 
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。 超速 - 襟 翼 / 颖 避 ; 起 落架 ， 起 落架 轮胎 | 
。 大 能 量 刹 车 〈 参 阅 维护 手册 ) 

后 己 

田 











IE Copyright O The Boecing Company. See title page for details，EEeeEEEEEEee 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD 1.1 


综合 信息 
蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 


e@ 
in| 





8 重 着 陆 

。 机 组 感觉 可 能 需要 维护 检查 的 任何 事件 。 例 如 : TCAS 

上 仰 ， 或 可 能 会 造成 结构 损坏 的 地 形 避 让 机 动 。 

注 : 最 好 的 措施 是 ， 有 怀疑 就 报告 。 

训练 目的 

飞行 训练 大 纲 为 学 员 的 机 型 资格 和 /或 FAA 等 级 飞行 技术 检查 〈 或 同等 

级 的 检查 ) 做 准备 。 重 点 强调 飞行 安全 、 旅 客 和 舒适 和 工作 效率 。 
资格 要 求 〈 飞 行 检查 ) 

圆满 完成 改装 训练 后 ， 在 飞行 教员 的 推荐 下 ， 每 个 飞行 员 必须 展示 他 已 

备 了 FAA 或 其 它 适 用 的 管理 规定 要 求 的 操纵 飞机 和 实施 程序 的 能 力 。 

在 规定 的 飞行 机 动 整个 过 程 中 必须 展示 指挥 能 力 和 恨 好 的 判断 力 ， 充 分 

保证 飞行 安全 。 确 定 学 员 的 判断 力 时 ， 检 查 员 应 考虑 学 员 执 行程 序 ， 根 

据 情况 分 析 所 采取 的 措施 ， 以 及 认真 、 慎 重 选择 措施 等 方面 表现 出 的 能 








虹 








事件 中 过 份 的 










































































































































































考评 
模拟 机 训练 结束 后 可 进行 考评 。 考 评 的 内 容 根据 所 用 摸 拟 机 的 不 同和 
方 的 要 求 而 异 。 
如 果 未 按 FAA 规定 要 求 或 其 它 通 当 的 管理 规定 完成 训练 , 则 可 能 需要 在 
飞机 上 进行 考评 。 

机 组 资源 管理 CCRMI) 


机 组 资源 管理 是 运用 团队 管理 的 概念 以 及 有 效 使 用 所 有 可 用 资源 来 安全 
飞行 。 除 空勤 人 员外 ， 本 组 资源 管理 还 包括 通常 与 空勤 人 员 一 起 工作 ， 
参与 飞行 相关 决定 的 所 有 其 它 团 队 。 这 些 团队 包括 但 不 仅 限 于 签 派 员 ， 
乘务 员 ， 维 护 大 员 和 空 管 人 员 。 
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有 助 于 建立 恨 好 鸭 驶 舱 CRM 习惯 的 技巧 贯穿 在 整个 手册 中 介绍 。 例 如 ， 
重点 强调 了 状态 意识 和 交流 。 状 态 意识 ， 或 准确 发 现 芝 驶 舱 内 和 机 外 所 
发 生 的 一 切 的 能 力 ， 需 要 询问 、 交 叉 检 查 、 沟 通 和 敏锐 的 观察 。 

所 有 机 组 人 员 应 识别 任何 不 安全 或 超出 正常 范围 的 情况 并 相互 交流 ， 这 
一 点 非常 重要 。 经 验证 明 , 保证 安全 飞行 并 解决 这 类 问题 最 有 效 的 方法 ， 
是 在 确定 最 安全 有 效 措施 的 过 程 中 将 所 有 机 组 人 员 的 技术 和 经 验 结合 起 
来 。 


耳机 和 蜀 驶 舱 扬 声 器 的 使 用 


从 起 飞 至 朴 升 顶点， 以 及 从 开始 下 降 到 进 近 及 着 陆 过 程 中 须 使 用 卫 机 或 

吊 杆 话 简 / 耳 机 。 巡 航 期 间 可 使 用 驾驶 舱 扬声器 。 扬 声 器 音量 应 尽量 保持 

在 最 小 ， 以 免 干扰 驾 驶 舱 内 机 组 间 的 正常 交流 ， 但 要 确保 能 够 接收 到 相 

应 的 通讯 。 

机 动能 力 和 裤 翼 使 用 

条 件 允 许 时 ， 起 飞 应 考虑 使 用 较 大 的 襟 壳 调 定 以 提供 较 短 的 起 飞 距 离 。 

参阅 第 三 章 典 型 的 起 飞机 尾 离 地 高 度 表 ， 确 定 不 同 起 飞 襟 翼 设 置 的 最 小 

机 尾 离 地 高 度 。 

进 近 机 动 过 程 中 ， 当 需要 提前 减速 时 ， 可 以 在 起 落架 收 上 的 情况 下 使 用 

襟 翼 10。 

正常 着 陆 时 ， 使 用 襟 翼 30。 需 要 时 ， 使 用 襟 翼 40 使 着 陆 速度 最 小 ， 着 

陆 距 离 最 短 。 

裤 翼 机 动 速 度 

下 表 包 含 了 各 种 襟 辟 调 定 下 的 襟 辟 机 动 速度 。 襟 翼 机 动 速度 是 在 起 飞 或 

着 陆 操作 中 推荐 的 操纵 速度 。 这 个 速度 保证 了 在 机 场 数 千 英 尺 距 离 内 持 

杆 到 全 机 动 裕 度 或 最 少 40 度 的 坡度 能 力 〈25 度 坡 度 和 15 度 裕 度 ) 。 当 

襟 翼 在 20,000 英尺 放出 ， 对 于 固定 速度 ， 随 高 度 增 加 机 动 裕 度 到 拌 杆 速 

度 范围 减 小 s 

注 汪 襟 翼 机 动 速度 不 应 与 最 小 机 动 速度 混淆 ， 最 小 机 动 速 度 在 空 速 显示 
于 的 琥珀 色 速 度 带 下 部 的 顶端 显示 。 
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襟 翼 位 置 在 或 低 于 17,000 LB (S3,070 KG) 138,S00 LB 
117;000LB 以 上 ， 在 或 低 于 138,S00 | (62,823 KG) 以 上 
(53,070 KG) LB (62,.823 KG) 

襟 避 收 上 210 节 220 节 230 节 
襟 翼 1 190 节 200 节 210 节 
襟 避 170kts 180kts 190kts 
人 180kts 190kts 200kts 
主 10 160kts 170kts 180kts 
170kts 180kts 190ktg 
襟 翼 15 150 节 160 节 170 区 
襟 翼 25 140 节 150 节 160 节 
襟 辟 30 VREF 30 
襟 避 40 VREF 40 

* 没 有 安装 方向 舵 系 统 增 强 程 序 (RSEP) 飞机 的 机 动 速度 。 











737-0600 - 737-900ER 


















































襟 翼 位 置 所 有 重量 
襟 翼 收 上 VREF 40 70 
襟 辟 1 VREF 40+ 50 
襟 翼 VREF 40 +30 
襟 翼 10 VREE 40 二 30 
襟 翼 15 VREF 40 + 20 
襟 翼 25 VREF 40+ 10 
襟 翼 30 VREF 30 
襟 翼 40 VREF 40 
最 小 机 动 速度 
737-300 - 737-300 
这 会 部 分 只 应 用 于 有 EFIS 速度 带 显示 的 飞机 。 
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在 琥珀 色 速 度 显示 器 下 部 的 顶端 指示 最 小 机 动 速度 。 








下 部 琥 





色 速 度 带 




















的 用 法 稍微 区 别 于 襟 辟 放 下 对 襟 辟 收 上 的 操作 ， 但 是 ， 两 种 情况 下 都 提 








醒 机 组 ， 
737-300 - 
注 : 正 


章光 





737-300 








上 正 让 

















1 
上 正 让 


737-600 - 737-900ER 








空 速 在 琥珀 色 速 度 带 范围 


正常 情况 下 ， 当 所 选 的 FMC 书 














内 时 ， 机 动能 


1 动能 力 有 1.3g 或 更 大 的 抖 振 时 ， 目 
标 速度 始终 等 于 或 大 于 最 小 机 动 速度 〈 琥 班 色 速度 带 顶 部 ) 。 在 非 
正常 情况 下 ， 目 标 速度 可 能 低 于 最 小 机 动 速度 。 





小 于 全 机 动 。 





























注 : 正常 情况 下 ， 














f 


目标 速度 始终 等 于 或 大 于 最 小 机 动 速 度 《琥珀 色 速度 


本 











击 


























襟 细 放 下 琥珀 色 速 度 带 





带 项 部 ) 。 在 非 正 常情 况 下 ， 








目标 速度 可 能 低 于 最 小 机 动 速度 。 


对 于 所 有 衬 辟 放下 操作 《任何 襟 辟 未 完全 收 上 时 ) ， 最 小 机 动 速度 是 能 


够 提供 全 机 动能 力 、 到 拌 杆 1 











.3G 或 40 度 坡 度 25 度 坡度 和 15 度 裕 度 ) 


的 最 小 速度 。 琥 班 色 速 度 带 项 部 不 随 载 荷 而 变化 。 

















当空 速 减 小 到 低 于 湖泊 色 速 度 弟 
行 时 ， 在 琥珀 色 速 度 于 ， 


























顶部 时 
间 的 速度 提供 





J ?9 














机 动能 力 减 小 。 载 荷 为 1 的 飞 





了 足够 的 机 动能 力 或 30 度 坡度 














(15 度 坡度 和 15 度 裕 度 ) 。 琥 刀 
部 ) 对 应 当前 载荷 拌 杆 之 前 速度 。 


度 增 加 。 








色 速 度 

















带 底部 “红色 和 黑色 速度 带 顶 

















如 果 

















手 操 作 而 增加 载荷， 拌 杆 前 速 





琥珀 色 速度 带 上 的 


空 速 位 置 


机 动能 


坡度 


裕 度 拌 杆 坡度 








项 部 





2 


40% 








中 间 


19” 


30” 











开始 择 杆 。 





底部 














《 拌 灶 器 在 实际 失速 速度 之 前 启 
的 情况 下 从 抖 杆 中 恢复 。) 











。 有 足够 的 裕 度 在 不 失速 
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最 小 机 动 速度 不 应 与 襟 翼 机 动 速度 混淆 。 襟 翼 机 动 速度 是 基于 飞机 重量 
计算 出 来 的 ， 最 小 机 动 速度 是 使 用 迎 角 和 当前 空 速 计算 出 来 的 。 这 两 个 
速度 提供 了 独立 的 方法 以 保证 当前 空 速 提供 了 航 站 区 最 小 全 机 动 速 度 。 
注 : 在 正常 情况 下 ， 当 前 襟 翼 卡 位 的 襟 辟 机 动 速度 应 始终 等 于 或 大 于 最 
小 机 动 速度 。 在 一 些 非 正常 情况 下 ， 当 前 襟 副 位 置 的 襟 翼 机 动 速度 
可 能 小 于 最 小 机 动 速度 。 
襟 翼 收 上 琥珀 色 速 度 带 
当 高 度 接近 10,000 英尺 时 ， 襟 翼 收 上 琥珀 色 速 度 带 的 功能 与 上 面 描述 的 
襟 翼 放 下 琥珀 色 速 度 带 一 样 ， 并 且 琥 珀 色 速 度 带 代表 全 机 动 速度 。 直 于 
10,000 到 20,000 英尺 马赫 数 增加 的 影响 ,琥珀 色 速度 带 项 部 的 机 动 速 度 
随 高 度 增加 而 减 小 ， 但 是 仍然 能 提供 足够 的 机 动 速度 。 接 近 20,000 英尺 
时 , 琥珀 色 速 度 带 顶部 显示 能 够 提供 操作 人 员 选 择 的 到 起 始 拌 振 的 裕 度 。 
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抖 杆 机 动 裕 度 





























包括 了 襟 翼 放 下 和 襟 可 收 上 情况 。 
当 参 照 以 下 机 动 裕 度 图 时 ， 注 意 : 




















下 图 介绍 了 随 空 速 变化 而 变化 的 飞机 机 动 裕 度 或 者 到 拌 杆 的 坡度 能 

















因素 〈G) 之 间 有 直接 关系 。 例 如 ; 





1.1G 对 应 25 度 坡度 ，1.3G 对 应 40 度 ;， 2.0G 对 应 60 度 
。 图 示 的 坡度 机 动能 力 假定 恒 速 水 平 飞行 














。 抖 杆 器 在 实际 失速 速度 之 前 启动 




















。 襟 辟 过 流速 度 是 襟 避 移 动 到 下 一 个 与 襟 翼 收 放 计划 一 致 的 位 置 的 速 


度 。 


。 襟 辟 收 放 计 划 提 供 了 接近 最 小 阻力 的 速度 , 在 怜 升 中 接近 最 天 爬升 角 









































速度 。 平 飞 时 ， 它 提供 相对 恒定 的 俯仰 姿态 立 并 且 在 不 同 的 襟 辟 调 定 


几乎 不 需要 改变 推力 。 














。 粗 线 表示 衬 必 形态 在 计划 的 襟 避 过 渡 速 度 改 变 。 




















。 粗 线 上 的 黑 点 表示 : 
。 为 当前 襟 辟 调 定 的 机 动 速度 


“为 下 一 个 襟 翼 调 定 的 襟 辟 过 渡 速 度 


737-300 - 737-500 
。 指示 方向 舵 减 压 器 (RPR) 江 作 ， 
(RSEP) 飞机 的 襟 辟 过 渡 速 度 。 
737-600 - 737-900ER 














省 且 安 装 了 方向 能 系统 增强 程序 
































。 机动 裕 度 根据 基本 的 拌 奸 计划 而 定 ， 不 会 因为 使 用 防 冰 而 进行 调整 。 
代表 放 襟 性 或 收 襟 改 计 划 的 粗 线 之 间 的 范围 以 及 一 个 给 定 的 坡度 角 表 示 


水 平 恒 速 飞行 蜡 拌 杆 和 实 计划 之 间 的 机 动容 度 。 以 低 于 指定 的 坡度 角 
来 进行 收获 襟 辟 计 划 时 ， 在 达到 该 坡度 前 可 能 会 发 生 抖 杆 。 
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影响 机 动 裕 度 的 条 件 
对 于 固定 重量 和 高 度 ， 机 动 裕 度 到 抖 杆 速 度 随 空 速 增加 而 增加 。 其 他 可 
能 或 不 会 影响 机 动 裕 度 的 因素 ; 
。 全 重 : 全 重 增加 时 机 动容 度 减 小 。 基 础 速度 〈V2 或 VREF) 随 重量 
增加 而 增加 ， 因 此 固定 速度 修正 量 随 重 量 增加 有 微小 的 增加 。 这 样 会 
使 机 动能 力 减 小 
。 高度 : 对 于 固定 空 速 ， 机 动 裕 度 随 高 度 增加 而 减 小 
。 温度 : 温度 改变 对 机 动 裕 度 的 影响 可 以 忽略 
。 起 落架 : 当 起 落架 放下 时 ， 机 动 裕 度 可 能 会 发 生 很 小 的 改变 。 减 小 量 
可 能 等 于 或 小 于 2 节 
。 收 襟 翼 过 程 中 发 动机 失效 : 减 小 升力 并 减 小 推力 时 ， 机 动 裕 度 会 稍 有 
减 小 。 减 小 量 可 能 等 于 或 小 于 4 节 
737-300 - 737-500 
。 防 冰 : 发 动机 或 机 翼 防 冰 的 使 用 不 会 对 机 动 裕 度 造 成 影响 
737-600 - 737-900ER 
。 防 冰 : 发 动机 或 机 翼 防 冰 的 使 用 会 减 小 收 襟 辟 和 放 襟 翼 机 动 裕 度 减 
小 。 如 果 只 使 用 发 动机 防 冰 , 那么 当 发 动机 防 冰 断 开 时 , 影响 会 消失 。 
如 果 使 用 机 副 防 冰 ， 那 么 着 陆 之 前 影响 会 二 直 存 在 
起 飞 收 襟 翼 速 度 计 划 
收 襟 辟 过 程 中 ， 应 该 在 达到 当前 襟 副 位 置 的 机 动 速度 时 开始 选择 下 一 个 
襟 辟 位 置 调 定 。 因 此 ， 当 选择 了 新 的 襟 疆 位 置 时 ， 空 速 小 于 该 襟 翼 位 置 
的 机 动 速度 。 由 于 这 全 原因 ， 当 选择 下 一 个 襟 翼 位 置 时 ， 应 该 增加 空 速 。 
在 收 襟 翼 过 程 中 , 襟 囊 收 上 速度 提供 至 少 足够 的 拌 杆 机 动 裕 度 或 30 机 动 
能 力 〈15 度 坡度 ，15 上 度 裕 度 ) 。 当 飞机 加 速 到 所 选 襟 翼 位 置 的 推荐 机 动 
速度 时 ， 提 供 全 机 动能 为 或 双 少 40 度 坡 度 的 机 动能 力 〈25 度 坡 度 和 15 
度 裕 度 ) 。 
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综合 信息 





737-300 - 737-300 




















如 采 飞 机 上 安 玖 趟 了 ADI 速度 带 ， 当 前 襟 翼 位 置 的 机 动 速度 在 速度 带 上 用 























符 吕 "F" 表 示 。 最 小 襟 辟 收 上 速度 是 为 选择 的 灾 
或 4 度 坡度 到 持 杆 的 速度 对 于 当前 襟 瑞 位 置 ， 
于 或 低 于 机 动 速度 的 速度 带 上 。 在 襟 避 放 下 或 收 
现 。 

737-600 - 737-900ER 












































度 。 














:再 位 置 提供 全 机 动能 力 
'F" 符 号 可 能 出 现在 高 
过程 中 ，"F" 符 号 不 出 























在 空 速 显示 上 的 数字 式 襟 辟 机 动 速度 游标 指示 当前 襟 辟 位 置 的 机 动 速 





9 Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEEEEEEEEEe 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD 


1.9 


综合 信息 

咱 mpcenwwp 
737 机 组 训练 手册 
拌 杆 机 动 裕 度 一 襟 辟 收 上 

737-300 - 737-S00 


全 
名 
和 
包 
< 
局 
己 
cc 
总 
忆 
| 
吃 
已 
己 
SS 
3 
2 
> 
与 
也 
所 
三 


Bank Angle - Level Turn 


FlafIrafisition Speed (see table) 





























襟 翼 过 渡 速 度 
驻 林 
起 飞 襟 机 在 或 低 于 -| 117,000 LB (53,070 本 
138 ,S00LB 辟 
117,000LB | KG) 到 138,S00 LB (62.823 KG) 以 上 
(S3,070 KG) (62,823 KG ) 
V2 + 15 V2+15 V2+15 5 
15 170 或 180 或 190 或 1 
190 或 下 200 或 了 210 或 了 UP 
。 V2+15 V2+15 V2+15 1 
190 或 200 或 下 210 或 了 UP 
1 ( 仅 -300) 190 或 了 200 或 下 210 或 UP 




















"FE" = 速度 带 〈 如 安装 ) 上 下 一 襟 辟 位 置 的 最 小 收 襟 翼 速 度 
V2+15 之 前 坡度 角 限 制 到 15 度 。 
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拌 杆 机 动 裕 度 一 襟 翼 收 上 
737-600 - 737-900FR 


Bank Angle -Level Turn 





综合 信息 


全 
马 
Te 
ee 
所 
世 
允 
三 
态 
攻 
. 包 
-| 
0 
吕 
用 
剖 
引 
二 
和 
扣 
二 
号 
己 
二 
二 






































起 飞 裤 辟 速度 (显示 ) 襟 翼 过 渡 速 度 选择 襟 辟 
V2 + 15 V2+15 15 
人 二 和 Vref 40 + 20 5 
Vref40 + 30 1 
S] Vref 40 + 50 UP 
V2 + 15 V2+15 5 
15 或 10: 3 Vref 40+30 1 
人 和 Vref 40+ 50 UP 
V2 + 15 V2+15 1 
潭 和 Vref 40 + 50 UP 
1 人 了? Vref 40 + 50 UP 
IV2+15 之 前 坡度 角 限 制 到 1 度 。 
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放 襟 翼 计 划 

737-300 - 737-500 

在 放 襟 辟 过 程 中 ， 应 该 在 进 近 时 ， 减速 到 当前 襟 翼 设 置 的 机 动 速度 之 前 
选择 下 一 位 置 的 襟 翼 〈 襟 翼 过 渡 速 度 ) 。 襟 辟 放 下 速度 计划 是 基于 在 一 
定 全 重 范围 每 个 襟 届 设 置 的 固定 速度 ， 它 在 所 有 重量 条 件 下 提供 至 拌 杆 
的 全 机 动 裕 度 。 该 速度 计划 指示 在 方向 能 减 压 器 (PRP) 工作 的 情况 下 
(无 论 是 否 安装 方向 舵 系 统 增 强 程序 (RSEP) ) 飞机 的 机 动 速度 。 如 果 
| RPR 不 工作 ， 参 阅 DDPG。 
737-600 - 737-900ER 

在 放 襟 辟 过 程 中 ， 应 该 在 进 近 时 ， 减 速 到 当前 襟 辟 设 置 的 机 动 速度 之 前 
选择 下 一 位 置 的 襟 翼 〈 襟 翼 过 渡 速 度 ) 。 襟 翼 放 下 计划 是 基于 VREF 40 
并 在 所 有 重量 下 提供 全 机 动能 力 或 最 少 40 度 坡 度 (25 度 坡度 和 5 度 容 
度 ) 到 拌 杆 速度 。 
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拌 杆 机 动 裕 度 一 襟 贾 放 下 
737-500 


737-300 - 


(S.D) JayeUSSpns ol uareIN JoAnsueJN 





Im IaAaT- alSUV Yeg 


ElapiIransition Speed (see table) 
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听 mpgenmwp 
737 机 组 训练 手册 
当前 的 襟 翼 | 在 速度 〈 节 ) 的 襟 翼 过 渡 ”选择 襟 翼 和 辟 指 令 速 度 
位 置 速度 ax - b* - cx 
收 上 210 - 220 - 230 1 190 - 200 - 210 
1 190 - 200 - 210 5 170 - 180 - 190 
##k180 - 190 - 200 
5 170 - 180 - 190 15 150 - 160 - 170 
##k180 - 190 - 200 
15 150 - 160 - 170 30 或 40: |(Vvref 30 或 Vief40) 刀 风 增 








at = 在 或 低 于 117,000 lbs (53,070 Kgs) 
b* = 117,000 lbs (53,070 kgs) 以 上 至 138,500 lbs (62,823 kgs) 


cx = 138,500 lbs (62,823 kgs) 以 上 


## 未 安装 RSEP 的 飞机 速度 。 
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1.1S 


ww PS pHS ol UISJBIN IJoAnoueIN 





让 让 一 号 古 大 硬 相 避 4 汪汪 玫 于 
十 丰 NT 直 
区 
其 
了 醚 
配色 
名 
时 
芒 。 
守 号 mmnI TaxAaT- alBuvV Yueg 
和 卡 所 
苍 双 





增 量 


加 | 和?” 


或 40: |(Vref 30 或 Vref 40) + 


风 








Vref 40+70 
Vref40+ 50 
Vref40+30 
Vref40+20 30 
FCT737 (TMD 





Flap Transition Speed (see table) 
人 下 信守 
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襟 届 操 作 

收 襟 避 的 最 低 高 度 为 400 英 凡 。 

加 速 高 度 一 双 发 

每 个 机 场 可 能 对 加 速 高 度 和 收 襟 辟 高 度 都 有 具体 规 定 。 决 定 因素 通 稼 包 
括 安 全 、 越 障 高 度 、 飞 机 性 能 或 减 品 要 求 等 。 一 些 营运 人 根据 机 场 要 求 ， 
各 类 运行 采用 标准 爬升 剖面 ， 在 一 台 发 动机 失效 的 情况 下 以 最 大 高 度 改 
平 飞越 附近 障碍 物 。 
波音 训练 时 ， 使 用 1,000 英尺 作为 襟 辟 收 上 开始 加 速 的 标准 高 度 。 

加 速 高 度 一 一 台 发 动机 失效 

V1 后 一 台 发 动机 失效 的 起 飞 加 速 高 度 是 基于 起 飞 后 $ 分 钟 芍 肉 ( 可 选用 
10 分 钟 ) 加 速 到 推荐 的 机 可 收 上 速度 , 同时 收 襟 翼 并 选择 最 大 连续 推力 极 
限 。 一 台 发 动机 失效 起 飞 后 ， 综 合 大 全 重 、 起 飞 襟 翼 的 调 定 和 机 场 标高 
等 因素 可 能 需要 在 400 英尺 开始 收 襟 翼 。 

在 典型 的 训练 重量 下 ， 飞 机 有 足够 的 性 能 在 开始 收 袜 辟 之 前 叭 升 到 1000 
英尺 。 所 以 在 训练 时 ，V1 后 发 动机 失效 用 1000 黄 尺 做 为 加 速 高 度 。 
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指令 速度 

737-300 - 737-500 

飞行 员 可 以 通过 空 速 游标 控制 钮 、MCP 或 FMC 来 设置 指令 速度 ， 在 空 
速 指示 器 上 用 桔 红 色 的 空 速 游标 显示 。 在 安装 了 速度 带 的 飞机 上 ， 指 令 
速度 显示 为 洋红 色 的 EMC/MCP 指令 速度 

737-600 - 737-900ER. 

飞行 员 可 以 通过 MCP 或 EMC 设置 指令 速度 ， 在 空 速 指示 器 上 显示 为 洋 
红色 的 空 速 游标 ， 或 者 在 PFD 空 速 显示 上 用 洋红 色 的 速度 游标 指示 。 
起 飞 
飞行 员 重 新 调 速 进行 加 速 和 收 襟 翼 ， 或 者 俯仰 方式 接 通 之 前 指令 速度 
保持 在 V2。 在 加 速 高 度 ， 人 工 选择 襟 翼 收 上 机 动 速度 。 

让 升 、 巡 航 和 下 降 
VNAV 人 由 FMSC 调 定 指令 速度 ， 或 用 MGP 人 工 调 定 。 白 色 
的 空 速 游标 〈 如 安装 ) 设置 到 进 近 和 着 陆 的 适当 速度 。 






















































































































































































VNAYV 工作 过 程 中 ,FMC 将 指令 速度 调 到 所 选 襟 翼 位 置 的 机 动 速 度 ， 或 
用 MCP 人 工 调 定 。 






































使 用 自动 油门 时 ， 将 指令 速度 调 到 VREF+5 节 。 自 动 油门 接 通 时 ， 有 足 
够 的 风 和 阵风 保护 ， 因 为 自动 油门 的 设计 是 在 空 速 掉 到 指令 速度 以 下 时 
会 快速 调整 推力 ， 当 空 速 超过 指令 速度 时 ， 会 绥 慢 减 小 推力 。 在 颠 航天 
气 ， 平 均 推 力 将 比 需要 的 推力 大 以 保持 指令 速度 。 结 果 是 平均 速度 超过 
如 果 自 动 油门 断 开 ， 或 者 计划 在 着 陆 前 断 开 ， 进 近 速 度 修 正 的 推荐 方法 
是 : 在 基准 速度 上 ， 加 上 1/2 报告 的 稳定 的 顶风 分 量 ， 再 加 上 高 于 稳定 
风 的 多 阵风 增 量 。1/2 的 报告 稳定 顶风 分 量 估算 方法 为 : 正 顶 风 为 S0%， 
45 度 侧 风 为 33%， 正 侧 风 为 零 ， 它 们 之 间 的 风 可 用 插 法 来 计算 。 
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对 风 分 量 修正 时 ， 最 大 的 指令 速度 不 超过 VREF+20 节 ， 或 着 陆 襟 翼 标 

































































































































































牌 速 度 减 5 节 ， 以 较 低 的 为 准 。 该 技巧 提供 足够 的 低速 机 动能 力 ， 并 减 
小 襟 恤 和 卸载 的 可 能 性 。 使 用 减 小 的 着 陆 襟 性 设置 也 可 以 增加 卸载 裕 度 。 
下 表 提 供 了 360 度 跑道 航向 时 风 增 量 的 示例 。 
报告 的 风 风 增 量 进 近 速度 
360 度 16 节 8 VREF+8 节 
静 风 0 VREF+5 节 
360/20 阵风 30 10+ 10 VREF+20 海里 /小 时 兴 
060/24 6 VREF+6 海里 /小 时 
090/15 0 VREF+S3 节 
090/15 阵风 25 0+10 VREF+10 节 






































*+ 如 果 VREF+20 超过 着 陆 襟 辟 标 牌 速度 减 5 节 ， 使 用 着 襟 翼 标 牌 速度 减 
5 节 。 
自动 油门 脱 开 的 情况 下 ， 最 小 指令 速度 设置 为 VREF+5 节 。 人 阵风 修正 应 
保持 到 接地 ， 而 稳定 的 顶风 修正 应 随 飞 机 接近 接地 而 取消 。 

注 ， 顺风 不 使 用 风 修 正 。 指 令 速度 调 定 在 VREF+S 节 j 蓄 自动 油门 接 通 或 
蔽 开 ) 。 
非 正 常情 况 

有 时 候 ， 非 正常 检查 单 指示 机 组 使 用 VRER 加 一 个 速度 增 量 ， 例 如 
VREF1S$+1$。 如 果 非 正常 程序 对 VREF 进行 修正 ， 新 的 VREF 就 称 为 修 
正 后 的 VREF， 成 为 新 的 着 陆 VREF 《修正 后 的 VREF 不 包括 风 修 正 ) 。 
例如 : ae E 人 的 用 加 15 VREF15+10 着 陆风 ， 




































































































































































然后 将 和 池 加 到 此 速度 
当 自 动 ; 门 脱 开 或 计划 这 著 隔 前 前 脱 开 时 ， 相应 的 风 修 正 必 须 加 到 修了 
后 的 VREF 中 以 达到 指令 速度 ， 即 用 来 进 近 的 速度 。 例 如 :如 检查 单 
示 “ 使 用 REBEF40+130 节 ”,， 应 将 指令 速度 调 到 修正 后 的 VREF (VREF 40 
十 307H 风 修正 芝 最 小 $ 节 ， 最 大 20 节 ) 。 







































































了 BC 
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737-600 - 737-900ER 
如 果 执 行 襟 辟 15 落地 并 且 需 要 VREF 
风 修 正 不 得 超过 10 节 。 









































结 冰 ,(VREF ICE = VREF 15 + 10)， 
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基准 游标 

下 图 显示 起 飞 和 进 近 时 在 空 速 指示 上 的 基准 游标 位 置 。 
游标 调 定 (MASDD) 

737-300 - 737-S00 






































s ommand 


汪汪 (V>) RS Speed 
po 8 N ol 1 NAN 亿 于 
JI REF + 5 


(Vinimum) 


7 

AD 

= wa 
Flaps Up 


VREF+15 (-300/500) 


Se ETIng Landing VREF+20 (-400) 


Iakeo 芷 





起 飞 

色 可 移动 的 空 速 游标 设置 在 V1、VR、 起 飞 襟 辟 机 动 速 度 (V2 + 15)， 

及 襟 囊 收 上 机 动 速度 。 用 MCP 将 指 令 速度 设 为 V2。V2 是 最 小 起 飞 安全 

速度 , 能 为 所 有 起 飞 襟 翼 提 供 硅 少 30 度 的 坡度 能 力 (15 度 +15 度 裕 度 ) 。 

V2+15 是 所 有 起 飞 襟 避 的 推荐 机 动 速度 , 同时 是 襟 辟 大 于 1 起 飞 时 的 起 

始 收 襟 辟 速 度 。V2 二 15 给 所 有 起 飞 襟 翼 提 供 40 度 坡度 能 力 0(25 度 +15 

度 裕 度 0) 

进 近 一 着 陆 

737-300,737-500 

将 两 个 白色 的 空 速 游标 调 到 着 陆 襟 辟 的 VREF， 单 个 的 白色 空 速 游标 

到 REF+15， 田 一 单个 的 白色 空 速 游标 调 到 襟 避 收 上 机 动 速度 。 
737-400 

| 将 两 个 自 色 的 空 速 游 标 调 到 着 陆 襟 翼 的 VREF， 单 个 的 白色 空 速 游 标 j 

到 VREF+20， 另 一 单个 的 白色 空 速 游标 调 到 襟 避 收 上 机 动 速度 。 




























































































区 | 












































区 13| 
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游标 调 定 (EEFIS/ 速 度 带 ) 
737-300 - 737-S00 





TEST | 
Speed 
VREF+5 


(Vinimem) 
REFFE 





起 飞 

当 在 FMC 中 输入 了 V1、VR、 以 及 全 重 时 ， 空 速 游 标 自 动 显 示 V1、VR、 
V2 和 下 一 个 正常 收 襟 愤 位 置 的 最 小 收 襟 副 速度 “F”。 用 MCP 将 指令 
速度 设 为 V2。V2 王 最 小 起 飞 安 全 速度 ， 能 为 所 有 起 飞 襟 翼 提 供 至 少 30 
度 的 坡度 能 力 〈15 度 +15 度 裕 度 ) 。 

进 近 一 着 陆 

向 FMC 输入 着 陆 襟 翼 / 速 度 后 显示 VREF。VNAYV 工作 过 程 中 FMC 设置 
间 令 速度 ， 或 用 MCP 人 工 设置 。 
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游标 调 定 (MASI 或 PFD/ND ) 
737-0600 - 737-900FER 





Maneuverimng 
Takeo 和 Speeds Landing 


180 一 Flap Maneuvering 210 一 
1 
| 上 


160 一 190 引 
15 到 


140 一 Command Speed (> ) 过 0 一 
1 本 守 VREF 十 15 术 
二 用 呈 志 
Command 
一 Speed 
ISO 一 
veEr 


吧 本 
外 
“前 


如 
Takeo 和 Landing 





737-800 737-900ER 
*CDS 模 点 2004 或 更 晚 版 为 VREF+20。 正 确 构 型 参见 FCOM。 
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起 飞 











癌 we 输入 了 V1、VR、 以 及 全 重 后 ， 空 速 游 标 自 动 显 示 V1、VR 和 下 
个 襟 愤 位 置 的 最 小 收 襟 辟 速 度 。 用 MCP 将 指令 速度 设 为 V2。V2 是 最 


人 




















E 为 所 有 起 飞 襟 辟 提 供 至 少 30 度 的 坡度 能 力 〈15 度 











+15 度 裕 度 ) 。 喜 度 游标 自动 调 定 在 指令 速度 以 上 1$ 节 。V2 + 15 给 所 
































进 近 一 着 陆 
737-600, 737-700 





有 起 飞 襟 翼 提 供 40 度 坡度 能 力 (25 度 + 15 度 容 度 )。 





问 FMC 输入 着 陆 














襟 翼 / 速 度 后 立即 显示 VREF 和 VREF+15。 当 前 襟 翼 位 

















置 和 下 一 襟 辟 位 置 的 机 动 速度 自动 在 空 速 指示 上 显示 。 



































737-800 - 737-900ER 
向 FMC 输入 着 陆 襟 翼 / 速 度 后 立即 显示 VREF 和 VREF+19. CCDS 模 点 




















2004 或 更 晚 版 为 VREF+20) 。 当 前 襟 翼 位 置 和 下 一 襟 辟 位 置 的 机 动 速 
度 自 动 在 空 速 指示 上 显示 。 
FMC 失效 时 的 游标 设置 














FMSC 失效 时 ， 用 速 











的 SP.10 节 。 


























度 基 准 选择 回来 设置 VIAVR 和 VREF。 详 见 FCOM 
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喊话 
两 名 机 组 成 员 应 清楚 飞机 的 高 度 、 位 置 和 状况 。 


























在 飞行 的 关键 阶段 ， 特 别 是 滑行 、 起 飞 、 进 近 和 着 陆 期 间 避 免 不 必要 芋 














日 
谈话 。 不 必要 的 交谈 会 降低 机 组 工作 效率 及 警觉 性 ， 因 此 在 10,000 英尺 
MSL/FL100 之 下 建议 不 要 进行 。 在 高 高 度 机 场 ，] 
监控 飞机 的 飞行 员 (PMD) 应 根据 仪表 指示 或 观察 在 适当 的 情况 进行 喊话 。 


















































安 需 向 上 调整 此 高 度 。 











操纵 飞机 的 飞行 员 (PF) 应 在 仪表 上 核实 情况 /位 置 并 做 出 回应 。 如 果 了 PM 


未 做 所 需 的 喊话 ，PF 应 做 出 喊话 。 





PM 要 报告 指令 空 速 或 飞行 轨迹 的 明显 往 差 。 任 一 飞行 员 都 应 报告 飞行 




















仪表 的 任何 不 正常 指示 《故障 旗 、 偶 离 指针 丢失 等 。 
机 组 资源 管理 的 一 个 基本 原则 是 每 个 机 组 成 员 必 须 能 够 协助 另 一 成 员 ， 


素 吕 























































































































或 作为 另 一 成 员 的 后 备 。 实 施 正 确 标 准 喊话 是 恨 好 驾驶 舱 管 理 的 主要 因 





这 些 喊 话 为 机 组 成 员 提 供 有 关 飞 机 系统 以 及 另 一 机 组 参与 性 方面 的 





























所 需 信 息 。 在 相应 的 时 间 无 标准 喊话 说 明 飞 机 系统 或 指示 可 能 出 现 故障 ， 
或 表示 另 一 飞行 员 可 失 能 。 


进 近期 间 PF 应 回应 所 有 GPWS 的 语音 喊话 ，500 英尺 AFE 以 下 的 高 度 
喊话 除外 。 在 最 低下 降 高 度 时 的 标准 喊话 “继续 罩 或 “ 复 飞 ”， 不 应 视 
为 报 高 度 ， 并 且 每 次 都 必须 指示 。 如 果 栅 组 没有 听 到 自动 
PM 应 报 出 喊话 。 

如 果 没 有 自动 喊话 ，PM 可 以 在 无 线 电 高 度 100 英尺 、50 英 瓜 和 30 
英尺 《其它 高 度 按 需 2》 报告 ， 协 助 建立 接地 点 的 目 视 高 度 。 


注 : 



































电子 语音 喊话 ， 
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标准 喊话 
状况 /位 置 喊话 
监控 飞机 的 飞行 员 ， 有 注释 的 
除外 ) 
@ 天 接近 过 渡 高 度 / 过 渡 高 度 层 “过 渡 高 度 / 高 度 层 ， 高 度 表 重 时 
和 ” (in. 或 mb) 
下 降 “出 了 / 低 于 指定 高 度 / 高 度 层 1000 英 | “1000 英尺 改 平 ” 
尺 (IFR) 
下 降 110,000 英 尺 MSIL/FL 100( 按 需 减 速 外 “10,000/FL100? 
(CIFR 和 VEFR ) 
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737 机 组 训练 手册 
标准 减 话 ~-ILS 或 GLS 进 近 
状况 /位 置 喊话 
监控 飞机 的 飞行 员 ， 有 注释 的 除 
外 ) 
航道 指针 首次 向 内 侧 移动 “航道 杆 移 动 ” 
下 滑 道 指针 首次 移动 “下 滑 道 移动 ” 
五 边 向 台 定 位 点 “外 台 / 定 位 点 ， 英尺 ” 
500 英尺 AFE〈 如 适用 ， 检 查 自 动 着 陆 状态 “500 英尺 ”( 飞 行 指引 或 单 套 自 动 
信和 号 牌 ) 鸭 驶 进 近 ) 





动 着 陆 状 态 “FLARE ARMED ” 
〈 仅 自动 着 陆 喊 话 ) 

737-600 - 737-900ER 

自动 着 陆 状 态 “LAND2 或 LAND3 
或 无 目 动 少 陆 ” 







































































DA (CH) 以 上 100 英尺 〈 失 效 后 消极 防护 的 “接近 最 低下 降 高 度 ? 
飞机 ) 
看 到 单个 的 顺序 频 闪 灯 “ 频 闪 灯 

















在 AH 失效 后 保持 操作 的 飞机 ) - 检查 自用 警戒 高 度 ” 
动 落地 状态 信号 牌 




































































在 DA 〈H) 看 见 单个 的 进 近 排 灯 “有 最 低 标准 一 进 近 灯 / 红 排 灯 >”《 如 
安装 ) 





在 DA (CH) - 建立 了 合适 的 目 视 参考 ， 即 | PF:“ 继 续 ” 
PM 报告 目 视 提示 
在 DA 〈H) - 未 建立 合适 的 目 视 参考 ， 即 | PF:“ 复 飞 ” 
PM 未 报告 任何 目 视 提示 或 仅 报告 频 闪 灯 
在 最 低下 降 高 度 喊话 - 如 架 IPF 无 回应 “我 操纵 ” 

(说明 意图 ) 

低 于 DA (下 ) = 建立 了 合适 的 目 视 参考 | “跑道 入 口 /跑道 接地 区 ? 
低 和 DA (H)  - 建立 了 合适 的 目 视 参考 |PF:“ 落 地 ” 

低 于 DA 工 HDj -未 建立 合适 的 目 视 参 考 ，|PF:“ 复 发 ” 

即 PM 未 报告 任何 目 视 提示 
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标准 喊话 - 非 ILS 或 非 GLS 进 近 































































































状况 /位 置 喊话 
(监控 飞机 的 飞行 员 ， 有 注释 的 除 
外 ) 
VOR 或 LOC 航道 偏离 指示 首次 向 内 侧 移动 “航道 /航道 杆 移 动 ” 
五 边 向 台 定 位 点 “VOR/NDB/FIX” 
500 英尺 AFE “500 英尺 ?” 
DA (H) 或 MDA (CH) 以 上 100 英尺 “接近 最 低下 降 高 度 ” 
看 到 单个 的 顺序 频 闪 灯 “ 频 闪 灯 ? 
DA (CH) 或 MDA (CH) 看 到 单个 的 进 近 | “最 低 标准 一 进 近 灯 / 红 排 灯 全 ( 如 
本 安装 ) 








四 ET 


EDA (CH) 或 MDA (CH) - 建立 了 合适 的 PF: “继续 ” 
目 视 参考 ， 即 ，PM 报告 看 到 目 视 提示 
在 DA 〈(H) 或 MDA (CH) - 未 建立 合适 的 PF:“ 复 飞 ” 
目 视 参 考 ， 即 ，PM 未 报告 任何 目 视 提示 或 
仅 报 告 频 闪 灯 
在 最 低下 降 高 度 喊 话 - 如 果 PF 无 回应 “我 操纵 ” 
《说 明 意 网 ) 
合适 “跑道 入 口 /跑道 接地 区 ?” 



























































低 于 DA (CH) 或 MDA (CH) - 建立 了 

的 目 视 参考 

低 于 DA (CH) 或 MDAIH) -建立 了 合适 PF:“ 落 地 ” 
的 目 视 参考 
低 于 DA (H) 戌 MDA (CH) -未 建立 合适 PF:“ 复 发 ” 
的 目 视 参考 ， 即 ，PM 未 报告 任何 目 视 参 考 
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标准 木 语 
下 列 为 推荐 的 部 分 词组 和 短语 : 




















6 


站 定 起 飞 推力 ” 
周 定 复 飞 推力 ” 
由 定 最 大 连续 推力 ” 
骨 定 爬升 推力 ” 
。“ 调 定 巡 航 推力 ” 
襟 辟 设 置 ; 
。“ 襟 翼 收 上 ” 
。 “ 襟 可 12?” 
。“ 襟 导 5” 
。“ 襟 愤 10” 
。“ 襟 翼 15” 
。“ 襟 愤 25” 
。“ 襟 愤 30” 























和 


Si ix 二 iv 











6 


< 





























二 “ 襟 翼 40 3? 
空 速 ; 
6 80 引 本 党 
本 “V1 2 
6 台 头 2 
2 调 定 节目 
。“ 调 定 VREF 加 《和 修正 量 )7 


737-000 - 737-900ER 
.“ 调 定 襟 贡 ” 速度” 
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电子 飞行 包 (CEFB) 

此 贡 提 供电 子 飞行 包 (EFB) 

分 选项 。 

注 ， 使 用 任何 
而 分 散 对 主要 机 组 职责 精 

机 场 移 动 地 图 

机 场 的 地 图 显 

位 置 意 识 。 

道 、 机 场 信 号 及 标志 、 

和 机 场 图 (使 用 EFB 贞 

关闭 的 滑行 道 、 跑 道 、 

时 情况 。 

机 组 一 定 目 视 观察 驾驶 









































以 及 
所 站 区 
建筑 物 等 












































可 


.核实 滑行 许 





或 纸张 图 





的 使 


6 








等 等 ， 攻 





用 指南 。EFB 可 以 包括 以 下 全 部 或 部 

















EFB 设备 过 程 中 ， 机 组 的 注意 力 一 定 不 要 


示 可 以 在 计划 滑行 路 线 时 以 及 滑行 过 程 








固定 在 显示 上 





增强 机 组 成 员 的 











该 系统 不 能 代替 正常 的 滑行 方法 ， 包 括 直 接 观 察 滑行 道 、 明 
其 它 机 场 活动 。 滑 行 前 ， 
) ， 获 取 最 新 的 机 场 状 郑 ， 
为 在 机 场地 图 





应 当 查 阅 NOTAMS 
这 包括 
H 这 些 临 


T 








上 没有 标 吕 











。 监视 滑行 进程 及 方向 〈 两 名 飞行 员 ) 














。 根 据 现 在 位 置 、 
《未 滑行 的 飞行 员 ) 











舱 外 部 条 件 ， 将 其 作为 主要 的 滑行 引导 参考 。 
用 上 方 为 前 或 上 方 为 北 的 机 场地 图 , 通过 平 列 措施 提高 
并 协助 确定 滑行 计划 长 两 名 飞行 员 ) 


前 方 的 转弯 和 停止 的 要 求 来 提醒 





空中 ， 可 以 使 用 上 方 为 北 己 加 
划 ， 并 预定 到 停机 门 或 停机 忆 
中 派 放 行 时 ， 若 有 一 个 机 场 
可 用 的 纸 版 机 场 图 。 在 这 种 情 
图 显示 掌握 飞机 位 置 ， 而 另 





区 








上 


已 


























定 入 的 固定 
的 滑行 路 线 。 
网 显 


LI 忆 


况 下 滑行 时 ， 








示 不 工作 


场地 


该 
一 名 


外 一 名 飞行 员 按照 纸 














多 





放行 之 后 ， 如 果 一 全 机 场地 
时 ， 机 组 应 考虑 让 没有 滑行 











显示 失效 ，11 


[又 没有 备份 





使 
机 组 的 位 置 意 识 : 














旦 





并 更 新 飞行 员 的 滑行 








图 帮助 制定 脱离 跑道 计 
则 的 栅 乡 
飞行 员 继 
版 地 图 监 


日 成 员 可 以 保留 
贱 续 使 用 机 场 
监 控 滑 行进 程 。 
的 纸 版 地 图 可 月 






































导 和 位 置 更 新 ， 或 向 地 面 管 制 





车 亚 

















图 最 示 和 勾 不 工作 ， 使 用 正常 
注 : 使 用 上 方 为 前 的 地 图 


的 
时 也 


如 





中 








滑行 程序 。 


GPS 位 











须 ; 





的 飞行 员 向 滑行 的 飞行 
请 求 渐进 的 滑 
的 飞行 员 才 应 主要 根据 对 机 外 的 目 视 观察 来 滑行 飞机 。 若 两 侧 的 机 场 


置 。 





行 指令 











员 提 供 渐进 的 滑行 引 
。 任 何 情况 下 ， 滑 行 
有 
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航 站 区 域 图 
航 站 区 域 电子 图 可 以 用 来 代替 纸 版 图 表 。 目 前 电子 飞行 包 (CEFB ) 中 还 
没有 航路 图 。 如 果 飞 机 放行 时 有 一 个 或 两 个 显示 不 工作 ， 机 组 应 执行 
MEL 中 关于 使 用 备用 图 表 的 规定 。 
飞机 性 能 
输入 所 有 相关 的 输入 后 ， 飞 机 性 能 包 便 提供 类 似 于 AFM-DPI 数据 或 航 
室 公 司机 场 分 析 的 特定 的 跑道 性 能 信息 。 进 近 准 备 阶段 ， 该 系统 可 以 提 
供 着 陆 距 离 的 咨询 信息 。 
视频 监视 
机 组 可 自行 使 用 视频 监视 显示 ， 监 控 要 求 进 入 轰 驶 舱 的 个 人 或 用 于 公司 
规定 的 其 它 目 的 ， 如 观察 客舱 或 货舱 
电子 记录 本 及 其 它 文件 
曰 子 记 录 本 及 其 它 的 电子 文件 应 按照 营运 人 规定 和 程序 使 用 。 
飞行 轨迹 指引 
737-600 - 737-900ER 
在 飞行 航 迹 指 引 (FPV)Ei 显示 相对 于 地 各 线 的 飞行 轨迹 角 (FEPA) ， 以 及 
相对 于 俯仰 刻度 中 心 的 人 往 离 角 。 这 些 指示 使 用 惯性 和 气压 高 度 输入 。 主 
高 度 显示 不 可 靠 的 情况 下 ,EPV 显示 的 垂直 发 行 轨迹 角 也 被 视 为 不 可 靠 。 
































































































































飞行 员 有 以 下 几 种 方法 来 使 用 EPV: 
。 当 不 使 用 F/D 或 吧 yD 不 可 用 时 守 做 为 建立 和 保持 平 飞 的 基准 。 机 动 飞 
行 时 ， 调 整 俯仰 使 FPV 对 准 地 平 线 。 这 样 会 出 现 零 垂 直 速 度 。 
。 建立 爬 升 、 下 降 时 ,或 在 最 后 进 近 目 视 阶 段 ， 可 交叉 检查 垂直 飞行 轨 
迹 角 。 
注 : 五 边 进 近 时 ，FPV 不 指示 飞机 相对 于 跑道 的 下 滑 道 。 必 须 使 ) 
ILS 下 滑 道 、VASIPAPI 或 其 它 的 方式 做 为 正确 的 下 滑 道 指示 。 
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。 疏 升 或 下 降 过 程 中 ， 可 以 根据 显示 的 FPA 将 雷达 天 线 倾斜 角 调 至 适 
当 的 角度 。 雷 达 天 线 的 倾角 像 FEPV 一 样 是 以 地 平 线 为 基准 的 。 例 如 : 
疏 升 时 ， 如 果 将 雷达 天 线 倾斜 角 相 对 地 平 线 的 角度 调 到 跟 FPV 一 样 ， 
会 使 雷达 波束 集中 在 现 飞 的 飞行 轨迹 上 

.如 果 地 图 显示 不 可 用 ， 可 做 为 飞机 横向 偏离 的 辅助 指示 。 FPV 移动 至 

俯仰 刻度 的 左 侧 或 右 侧 ， 指 示 地 迹 相 对 于 当前 航向 的 位 置 。 除 非 飞机 

安装 了 地 平 线 航 向 指标 ， 和 否则 从 显示 上 不 能 确定 偏离 量 。 例 如 : FPV 

向 左 移 位 表示 风 分 量 来 自 右 侧 ， 飞 机 相应 地 向 左 侧 偏 移 。 
空 速 指示 不 可 靠 时 ， 是 飞行 员 保持 合适 飞行 轨迹 操纵 的 基准 。 通 过 将 

FPV 放 到 刚好 高 于 、 低 于 地 平 线 或 在 地 平 线 上 ,可 以 调整 俯仰 建立 所 

需 的 飞行 轨迹 。 

注 ; 在 参照 PLI (俯仰 姿态 基准 显示 ) 时 ， 不 应 使 用 FPVs 

垂直 情况 显示 

737- 600 - 737-900ER. 

垂直 情况 显示 (VSD) 《如 安装 ) 防止 操纵 飞机 发 生地 形 ， 进 近 ， 和 着 

陆 事 故 。 这 是 种 辅助 显示 ， 以 改善 环境 意识 。 与 横向 MAP 一 起 ， 创 造 

了 一 个 飞机 平和 垂直 位 置 的 清晰 的 图 象 。 另 外 ,， 它 补充 了 其 他 安全 功能 ， 

网 如 GPWS。VSD 不 是 用 来 作为 庄 要 参考 或 作为 精准 地 形 跟 随 工 具 的 。 

VSD 可 以 在 飞行 任何 阶段 使 用 ， 人 得 是 在 初始 爬 升 和 进 近 时 最 有 益处 。 当 

自动 驾驶 接 通 时 ，PF 应 当 考 虑 选择 VSD。 人 工 飞行 时 ，PM 也 显示 VSD 或 

许 二 用 处 。 

离 场 时 ，VSD 使 机 组 在 GPWS 警 冒 响起 前 识别 可 能 的 冲突 地 形 更 加 方便 。 这 些 

可 能 在 飞机 在 低 高 度 长 时 间 败 行 时 有 好 处 。 疏 升 或 下 降 过 程 中 , 如 果 垂 直 飞 行 轨 

迹 指引 监控 高 度 限 制 ， 机 组 可 以 检查 垂直 飞行 剖面 并 提前 识别 。 

在 进 近 时 鼓励 更 多 使 用 VSD， 因 为 VSD 能 够 帮助 建立 正确 的 下 滑 道 。 如 果 进 

近 过 程 包含 一 个 或 多 余 梯度 下 降 定 位 点 ， 机 组 可 以 决定 FMC 轨迹 ， 并 

旦 飞机 当前 飞行 轨迹 角 会 在 或 高 于 公布 的 高 度 上 遵守 正确 的 轨迹 并 清除 

所 有 梯度 下 降 定 位 点 。 在 1000 英尺 和 500 英尺 专门 设置 的 决断 点 帮助 机 

组 达到 稳定 的 进 近 。 
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在 使 用 VS 仪表 进 近 过 程 中 ， 机 组 可 以 使 用 垂直 速度 虚线 来 建立 并 监控 
垂直 航 迹 。 这 会 使 不 稳定 进 近 或 不 适合 的 下 降 率 被 提前 识别 出 来 。 
对 于 未 建立 垂直 航 迹 (GP 角 ) 的 目 视 进 近 ， 显示 3 度 的 基准 指引 。 机 组 
可 以 调整 飞行 航 迹 角 来 覆盖 3 度 基 准 线 以 保持 稳定 的 进 近 。 

为 了 提高 速度 稳定 控制 ， 机 组 可 以 使 用 到 目 村 这 友 尖 四 (Crange-to-target 
speed) 符号 〈 绿 点 ) 来 显示 在 垂直 飞行 航 迹 指引 上 减 小 超速 的 地 方 。 如 
果 未 发 布 超速 ， 符 号 不 会 出 现 。 
低温 高 度 修正 

附录 A.2.1 

如 果 外 界 气温 (OAT) 不 同 于 标准 大 气温 度 〈ISA) ， 非 标准 的 大 气 密 
度 会 导致 气压 高 度 表 显示 误差 。 与 标准 的 温度 相差 越 大 ， 高 度 表 的 误差 
就 越 大 。 当 温度 比 ISA 高 时 , 真 高 度 比 表 指 示 的 高 度 要 高 。 当 温度 比 ISA 
低 时 ， 真 高 度 比 表 指示 高 度 低 。 极 低 的 温度 会 导致 很 大 的 高 度 表 误差 ， 
并 很 可 能 减 小 越 障 高 度 。 在 高 度 表 高 度 源 之 上， 这 些 误 差 随 飞机 高 度 的 
增加 而 增加 。 
上 当 高 度 误差 较 明 显 时 ,特别 是 在 机 场 附近 存在 高 高 度 地 形 和 /或 障碍 物 同 
时 温度 很 低 时 《〈-30 摄氏 度 / -22 华氏 度 或 更 借 ) ， 哎 虑 执行 FCOM 提供 
‖ 的 低 坎 高 度 修 正 补充 程序 。 另 外 ， 在 需要 考虑 越 障 的 地 方 ， 还 应 考虑 修 
正 航 路 最 低 高 度 和 /或 高 度 层 。 在 某 些 情况 下 ， 温 度 在 0 摄氏 度 至 零下 
30 摄氏 度 之 间 应 该 考虑 修 下 。 
机 组 应 该 注意 到 : 
人 
致 潜在 的 不 安全 越 障 


结 冰 条 件 下 飞行 


波音 飞机 符合 有 关 结 冰 条 件 下 飞行 的 所 有 适 航 规定 。 要 求 营 运 人 遵守 结 
冰 条 件 下 飞行 的 金 部 操作 程序 。 
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虽然 喷气 运输 机 在 结 冰 条 件 下 飞行 的 取证 的 过 程 中 有 许多 保守 的 做 法 ， 
但 这 些 做 法 不 是 想 证 明 在 严重 结 冰 状 况 下 可 无 限制 地 操作 飞机 。 最 安全 
的 措施 是 避免 长 时 间 地 在 中 度 至 严重 结 冰 状 况 下 飞行 。 
训练 飞行 
结 冰 条 件 下 多 次 进 近 和 /或 连续 起 飞 着 陆 可 能 会 导致 积 冰 远 超 过 正常 航 
班 。 由 于 未 加 温 表 面 的 积 冰 膜 落 会 进入 发 动机 ， 可 能 对 发 动机 叶片 造成 
损坏 。 
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推荐 的 方向 舵 配 平 技巧 
本 章 介绍 两 种 适当 配 平方 向 舵 的 技巧 。 假 设 飞 机 处 于 正确 操纵 之 下 并 在 
正常 巡航 之 中 。 主 配 平 技巧 只 使 用 方向 舵 配 平 使 敬 驶 盘 处 于 水 平 状态 ， 
这 种 方法 是 可 接受 的 ， 也 是 配 平 飞机 最 行 之 有 效 的 方法 。 它 接近 于 最 小 
阻力 的 情况 。 正 常情 况 和 许多 非 正 常情 况 都 可 以 使 用 此 技巧 。 对 于 像 发 
动机 失效 的 一 些 非 正常 情况 ， 这 种 技巧 是 最 好 的 方法 ， 它 可 以 提供 接近 
最 小 的 阻力 。 
出 现 由 于 横 滚 不 平衡 而 造成 的 横 滚 时 ， 备 用 配 平 技巧 可 以 提供 更 精确 
配 平 。 此 外 ， 如 果 主 配 平 技巧 造成 了 不 可 接受 的 坡度 或 过 大 的 方向 和 丁 
平 ， 这 种 技巧 概括 了 所 采取 的 步骤 。 备 用 配 平 技巧 参考 坡度 指针 ， 使 用 
方向 能 和 副 辟 配 平 来 抵消 横 滚 配 平 飞机 。 

注 ， 出 现 较 大 的 配 平 需求 说 明 可 能 需要 维护 措施 ， 应 在 飞行 记录 本 上 ?1 

录 。 
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配 平 技巧 产生 的 阻力 因素 

如 果 驾 驶 盘 偏 转 至 扰 流 板 升 起 的 位 置 ， 会 明 弛 消 大 室 气 阻力 。 另 外 ， 任 
何 导致 扰 流 板 提前 升 起 的 操作 误差 会 造成 每 个 配 平 单位 阻力 明显 增 大 。 
这 些 情况 会 增加 燃油 消耗 。 如 果 无 扰 流 板 偏转 ， 团 外 的 不 配 平 状况 对 燃 
油 流量 的 影响 小 于 196。 

注 ， 明 显 的 燃油 不 平衡 、 飞 机 损坏 或 二 行 抬 纵 系统 故障 可 能 需要 副 翼 配 

平 。 

方向 舵 主 要 配 平 技巧 

推荐 在 使 用 方向 舵 毛 配 平 技巧 过 程 中 〈 仅 使 用 方向 能 配 平 》 自动 驾驶 仪 
保持 接 通 。 完 成 这 -技巧 后 ,如果 自 动 驾驶 仪 断 开 ， 飞 机 应 保持 恒定 航 
向 。 
下 列 步 又 是 为 而 能 主 配 平 技巧 ; 
。 调 定 对 称 推 坟 
.全 需要， 平衡 燃油 
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。 确 定 自动 驾驶 仪 接 通 在 HDG SEL 方式 ， 并 稳定 至 少 30 秒 
。 向 驾驶 盘 低 的 一 侧 配 平方 向 舵 直 至 驾驶 盘 指 示 水 平 。 应 当 使 用 驾驶 盘 
上 端的 指示 确认 斩 驶 盘 水 平 。 轰 驶 盘 水 平时 飞机 正确 配 平 〈 指 数 为 
零 ) 。 随 着 速度 、 全 重 、 或 高 度 的 改变 ， 配 平 需求 也 可 能 改变 。 配 平 
正确 的 情况 下 ， 可 能 会 略 有 一 些 前 侧 滑 〈 坡 度 指针 指示 略 有 坡度 ) ， 
则 滑 仪 略 有 一 点 偏转 ， 这 是 可 以 接受 的 。 
备用 方向 舵 配 平 技巧 
如 果 主 配 平 技巧 产生 不 可 接受 的 坡度 、 过 量 的 方 癌 肯 配 平 或 如 果 需 要 更 
精确 的 双 轴 配 平 ， 使 用 备用 方向 舵 配 平 技术 。 

下 列 步 又 是 备用 方向 舵 配 平 技巧 : 

。 调 定 对 称 推力 
。 如 需要 ， 平 衡 燃油 
。 核实 方向 舵 配 平 为 零 
。 确 定 自 动 驾 驶 仪 接 通 在 HDG SEL 方式 ， 并 稳定 至 少 30 秒 
。 向 芍 驶 盘 教 低 的 一 侧 配 平方 向 能 直到 坡度 指示 水 平 (坡度 指针 无 坡度 
角 指 示 ) 。 逐 步 增加 方向 舵 配 平 ， 每 次 配 平 输入 之 后 让 坡度 稳定 。 大 
的 配 平 输 入 不 易 协 同 。 坡 度 指示 堆 的 坡度 指示 零 时 ， 飞 机 正确 配 平 。 


ES 


如 果 正 确 操纵 飞机 ， 驾 驶 盘 应 接近 来 平 。 驾驶 盘 实际 位 置 表示 飞机 在 

































































































































































































































































































































































自动 芍 驶 接 通 情况 下 的 实际 的 副 辟 〈 横 滚 ) 配 乎 的 位 置 。 
完成 备用 方向 能 配 平 技巧 之 后 ， 若 断 开 自动 芍 驶 仪 飞 机 可 能 会 出 现 横 滚 
趋势 。 用 天 地 线 指 针 作 参 考 ， 保 持 机 辟 水 平 。 使 用 副 辟 配 平 电 门 ， 配 平 
掉 所 有 的 芝 驶 盘 上 的 力 。 如 果 配 平 正确 ， 飞 机 会 保持 恒定 的 航向 ， 并 
轰 驶 盘 / 杆 上 的 副 翼 配 平 读数 与 自动 特 驶 仪 接 通 时 见 到 的 一 致 。 副 爱 配 平 
需要 额外 的 时 间 ， 所 以 应 在 最 后 进 近 之 前 完成 。 
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完全 减轻 工作 量 。 

















系统 向 机 组 提供 导航 和 性 能 信息 ， 
负 谷 。 按 要 求 操作 系统 ， 包 括 ] 





E 确 的 飞行 前 ? 

















在 工作 量 较 大 、 
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JR 





行 


在 得 到 PF 记 
FMC 航路 核实 技巧 
FMC 输入 航路 后 ， 机 组 应 核实 输入 的 和 


豫 返 回 到 LNAVAVNAYV 以 外 
行 前 ， 所 有 飞行 计划 或 与 FMC CDU 有 关 的 性 能 ， 
痊 入 ， 由 另 一 飞行 员 进 行 核实 。 空 中 
F 实 后 才能 执行 。 














核实 。 机 组 应 比较 : 




















的 其 它 方式 。 





这 大 大 地 降低 了 机 组 的 工作 








付 备 和 飞行 中 及 时 修改 才能 














空中 做 任何 修改 后 ， 必 须 经 常 监控 FMC 引导 。 如 果 
或 空中 交通 活动 密集 区 域 更 改 飞行 计划 ， 机 组 应 毫 不 儿 














必须 由 一 个 蕉 行 员 


























PM 完成 FMC CDU 的 改变 ， 章 











i 路 是 否 正确 时 有 几 种 技巧 可 以 进 




















。 将 申请 的 飞行 计划 与 在 航路 页 面 上 输入 的 航路 和 航路 点 比较 
。 将 计算 机 飞行 计划 总 距离 和 预计 剩余 燃油 





的 至 目的 ] 





长 航线 和 跨 洋 航线 ， 书 
进行 交叉 检查 ， 确 定 航 路 点 、 磁 航 迹 或 真 航 迹 以 及 航路 点 间 的 距离 一 致 。 
如 果 上 述 提 到 的 情况 日 


























航 段 相符 。 在 计划 





地 距离 和 在 目的 寺 





























与 进程 页 
的 剩余 燃油 比较 








而 上 的 FMC 计算 
































航 段 页 面 上 的 每 个 航 段 与 计算 机 飞行 计划 
































方式 交叉 检查 地 




















H 现 不 一 致 ， 修 正 航 段 页 面 使 其 与 申请 的 飞行 计划 




















FMC 性 能 预测 一 非 正 常 形态 





FMC 性 能 预测 是 基于 飞机 处 于 正常 形态 。 





图 显示 也 可 协助 核实 飞行 计划 。 


这 些 预 测 包 括 : 


。 疏 升 及 下 降 轨 迹 预 测 ， 包 插 礁 升 顶点 及 下 降 顶点 
。ECON、LRC、 等 待 及 单 发 速度 


SS 
。 高 度 能 





。 训 有 





梯度 朴 升 点 
。 在 航路 点 立 目的 志 
。 在 航路 点 、 目 的 并 





等 竺 十 间 。 


也 或 备 降 场 的 剩余 燃油 
也 或 备 降 场 的 预计 到 达 时 间 
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如 果 在 非 正 常 形态 下 飞行 ， 例 如 起 落架 放下 、 襟 副 放出 、 扰 流 板 放出 、 
起 落架 舱 门 打开 等 ， 这 些 性 能 预测 不 准确 。FMSC 的 故 升 及 下 降 轨 迹 预 测 
不 可 用 
不 要 本 用 FMC 燃油 预测 。 巡 航 燃 油 预测 是 基于 光洁 的 形态 。 在 其 它 形 
态 下 ， 人 燃油 消耗 可 能 会 明显 高 于 预测 。 
注 ， 对 于 非 正常 形态 ， 进 近 可 以 使 用 VNAV PTH 操作 。 
如 果 在 VNAYV 巡航 页 面 输 入 当前 速度 或 马赫 数 , 可 以 得 到 精确 的 预计 到 
达 时 间 。 机 组 可 以 根据 当前 燃油 流量 指示 计算 在 航路 点 或 目的 地 的 预计 
剩余 燃油 ， 但 要 经 常 更 新 。 有 关 起 落架 放下 高 度 能 力 以 及 起 落架 放下 巡 
航 性 能 的 相关 性 能 信息 可 以 查阅 QRH 的 PI 章节 
737-600 - 737-900ER 
如 果 保 持 FMC 等 待 速度 ， 只 有 在 光洁 形态 下 可 用 等 待 时 间 才 准确 。 
RNAV 操作 
此 部 分 提供 了 与 RNAYV 相关 的 术语 定义 ,并 描述 了 包含 径 向 线 到 定位 点 
(REF) 航 段 ， 航 站 (SID 和 STAR) ， 航 路 上 和 进 近 操作 的 飞行 导航 阶段 
的 基本 概念 。 
RNAYV 或 地 区 导航 是 一 种 导航 方法 ， 这 种 方法 允许 飞机 在 任 一 需要 的 航 
迹 上 基准 的 NAVAIDS 或 在 独立 系统 能 力 限 制 范围 内 或 结合 这 些 能 力 飞 
行 。 
所 有 波音 飞机 的 FMCQ 沾 让 RNAYV 操作 。 至 于 导航 精度 ， 这 些 FMC 
的 差别 仅 在 于 演示 的 RNP 能 力 ， 以 及 使 用 GPS 更 新 的 能 
737-300 - 7374500 
注 : RNAYV 进 近 可 能 适用 于 使 用 飞行 指引 或 自动 驾驶 接 通 的 非 EFIS 飞 
机 。RNAV 进 近 具 有 根据 具体 情况 分 析 。 
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航路 上 的 操作 可 分 为 跨 洋 和 境内 。 跨 洋 RNAV 要 求 在 相关 的 MNPS 指南 
中 有 详细 的 介绍 ， 例 如 太平 洋 或 北大 西洋 手册 。 特 殊 航 路 或 区 域 的 操作 
根据 航路 间隔 要 求 提 供 RNP。 对 于 所 有 能 够 进行 GPS 更 新 的 FMC， 或 
者 不 能 进行 GPS 更 新 但 是 在 之 前 六 小 时 内 接收 到 最 后 一 次 无 线 电 更 新 的 
FMC，RNP10 航路 适用 。 
总 之 ， 跨 洋 操作 需要 双 部 导航 系统 〈 双 部 EMC， 或 者 单 部 FMC 加 上 备 
用 导航 能 力 ) 。 
RNP 和 ANP 定义 
上 RNP“《 要 求 导航 性 能 ) 是 为 航路 、 离 场 或 进 近 程 序 制定 的 导航 性 能 ” 定 
一 种 为 在 规定 空域 操作 提供 的 导航 性 能 精度 ， 飞 机 必须 在 .95% 时 间 内 
都 在 规定 空域 其 内 。 所 有 RNP 基础 程序 都 有 相关 RNP 级 




































































































































































RMNP1IACTUAL 


1.9010.06NM 











跨 详 RNP 均 般 是 4.0 或 更 高 。 境 内 航路 RNAYV 操作 取决 于 无 线 电 更 新 
(CDME-DMB) 源 是 否 支 持 境内 RNP。 只 要 DME-DME 或 GPS 更 新 生效 ， 
波音 FMQ@ 完 全 支持 下 列 境内 RNP 操作 。 
。 美 国 及 加 拿 大 一 RNP2.0 或 更 高 ，RNAV-1 和 RNAV-2 
。 欧 洲 一 B-RNAV (CRNP5.0) 
。 亚 洲 一 按 航 路 或 区 域 规定 (如 : RNP4 或 RNP10 航路 ) 
非洲 一 按 航 路 或 区 域 规定 
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DME-DME 或 GPS 更 新 生效 时 ， 航 站 RNP 操作 (SID、STAR 及 过 渡 ) 
与 所 有 的 EMC 兼容， 规定 如 下 : 

。 美 国 及 加 拿 大 一 RNP1.0 SID 及 STARS 

。 欧 洲 一 P-RNAV (CRNP1.0) 。 
只 要 DME-DME 或 GPS 更 新 从 进 近 一 开始 生效 ， 并 且 进 近 RNP 等 于 或 
大 于 AFM 中 的 最 小 演示 RNP，RNAV 进 近 与 所 有 FMC 兼容 。 如 GPS 
更 新 不 生效 ， 在 某 些 RNAYV 进 近 上 公布 的 限制 可 能 禁止 其 使 用 。 进 近 
RNP 可 以 低 到 0.10 NM。 
对 于 进 近 , 如 果 DME-DME 更 新 生效 同时 没有 GPS 更 新 ,所 有 波音 FMC 
都 有 RNP0.5 的 能 力 。 关 于 RNAYV 进 近 的 技巧 ， 详 见 本 手册 进 近 章 节 。 
ANP( 实 际 导航 性 能 ) 是 FMC 计算 的 以 海里 为 单位 的 飞 朴 位置 可 靠 性 。 它 
是 一 种 为 机 组 描述 了 飞机 实际 位 置 上 预计 区 域 半 径 的 状况 信息 。 该 系统 
使 用 最 佳 可 用 的 传感器 以 减少 位 置 偏差 。 机 组 或 自动 飞行 系统 必须 使 用 
LNAYV 保持 在 RNAV 轨迹 。 飞 机 有 95% 的 可 能 显示 在 ANP。 
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Esttmated | True 


Posltion Position 





RNP 基本 概念 
附录 A:2.1 
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RNP 是 伴 有 机 载 导 航 性 能 监控 和 警告 的 RNAV 操作 。RNP 是 为 保证 
RNAYV 系统 导航 能 力 而 开发 的 ， RNAYV 系统 可 以 为 位 置 更 新 使 用 多 个 传 
感 器 .RNP 等 级 内 的 导航 性 能 保证 了 空中 交通 和 地 形 间 隔 。.RNAV (RNP) 
程序 必须 按 公布 的 导航 数据 飞行 。 不 允许 飞行 员 定 义 航路 和 水 平 或 垂直 
航路 修正 。 
RNAV (RNP) SAAAR( 飞 机 和 机 组 授权 特别 要 求 (Special Aircraft and 
Aircrew Authorization Required) ) 或 AR 授权 要 求 (Authorization 
Required) ) 程序 是 需要 特殊 飞机 和 机 组 授权 的 RNP 进 近 。RNP SAAAR 
或 AR 是 有 特殊 性 能 和 能 力 级 别 的 RNAYV 程序 。 障 碍 评估 RNP SAAAR 
或 AR 标准 是 弹性 的 ， 并 且 适 合 于 唯一 的 操作 环境 。 
FMC 把 下 列 之 一 作为 显示 的 RNP: 
。 默 认 的 RNP 一 如 果 导 航 数 据 库 中 没有 RNP， 也 没有 人 工 输 六 一 个 
值 ，FMC 设 定 并 显示 FMC 默认 值 
。 导航 数据 库 RNP - 根据 与 程序 有 关 的 值 显示 RNP 值 如 可 用 ) 。 这 
些 值 可 能 专门 针对 某 一 航 段 或 航 站 程序 
。 人 工 输入 的 RNP - 改变 或 删除 前 一 直 保 留 & 
如 果 某 一 航路 或 程序 所 显示 的 RNP 不 准确 ， 可 能 需要 人 工 输 入 RNP。 
如 果 设 置 的 RNP 小 于 该 程序 、 空 域 或 航路 所 规定 的 值 ,可 能 产生 干扰 性 
的 机 组 警告 。 如 果 设 置 的 RNP 大 于 某 一 程序 或 航 段 规定 的 值 ,不 正确 的 
| RNP 可 能 产生 机 组 警告 (如果 超过 规定 的 RNP) 。RNP 在 公布 的 在 飞 程 
序 上 描述 。 
如 FECOM 的 介绍 ，FMGS 计 算 并 显示 ANP。 如 果 ANP 超过 RNP， 会 提 
供 机 组 警告 。 如 果 在 公布 了 RNP 的 航路 或 航 站 区 域 出 现 这 种 情况 ,机 组 
应 该 核实 位 置 ， 证 实 可 以 更 新 ， 可 以 考虑 申请 备用 指令 。 这 就 意味 着 可 
能 改变 为 非 RNP 程序 或 航路 / 或 变 成 RNP 高 于 显示 的 ANP 值 的 程序 或 
航路 - 如 果 在 RNAV 进 近 中 ， 机 组 应 该 执行 复 飞 ， 除 非 建立 了 适合 的 目 
视 基 准 。 机 组 应 该 注意 到 ，ANP 只 与 EMC 位 置 精度 有 关 。 航 路 或 程序 
航 迹 的 水 平 偏 移 在 FMC 上 用 XTK 值 〈 交 叉 航 迹 ) 表示 。 正常 XITK 应 
该 在 RNP 操 作 期 间 不 超过 1.0xRNP。 所 有 的 RNP 操作 要 求 使 用 LNAV。 
为 了 减 兴 交 叉 航 迹 误 差 ， 建 议 使 用 自动 驾驶 。 过 大 的 交叉 航 迹 误 差 不 会 
产生 机 组 警告 
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注 : 当 水 平 或 垂直 偏差 超过 预 设 的 数值 时 ，NPS 系统 〈 如 安装 ) 在 PFD 
上 提供 敬告。 具体 的 NPS 系统 指示 和 介绍 参阅 FCOML。 

















最 小 演示 RNP 值 。 这 些 最 























通常 ， 一 个 航 段 或 程序 航 段 是 以 它 需 要 的 宽度 定义 的 。 对 于 RN 
航路 宽度 通常 至 少 等 于 从 LNAV 航道 的 任意 一 边 起 2.0xRNP。 
宽度 由 最 小 越 障 或 交通 管制 要 求 确 定 。 如 果 在 LNAYV 过 程 中 同时 自动 轰 
驶 仪 接 通 ， 超 出 最 大 偏离 值 的 可 能 性 很 小 。 对 于 每 种 机 型 ，AFM 提供 了 
小 值 根 据 LNAV， 尺 行 指引 和 自动 驾驶 仪 的 使 

































































示 仅 LNAV/VNAV 4 

















用 ， 以 及 GPS 是 否 是 生效 的 位 置 更 新 源 而 定 。 
RNP 操作 要 求 与 RNP 值 一 致 的 航 迹 保持 。 使 用 自动 芍 驶 仪 和 LNAYV 通 
常 可 以 提供 要 求 的 轨迹 保持 精度 。 对 于 RNAV (RNP) 进 近 程 序 ， 
PTH 通常 需要 在 VIP (VNAV FAF 外 垂直 引导 沁 这 些 程序 显 
最 低下 降 高 度 ， 不 允许 使 用 仅 LNAV 方式 。 单 

































































独 使 用 飞行 指引 不 能 提 信 








t 足 够 的 引 导 洒 靖 痪 保持 轨迹 。 





737-600 - 737- 900ER 





注 : 如 果 自 动 驾 驶 仪 不 可 用 ， 机 组 应 使 用 飞行 指引 以 及 在 导航 显示 上 出 
现 的 其 它 线索 〈 位 置 趋势 矢量 、 习 相符 吕 、" 以 及 数字 式 交 叉 航 迹 信 























P 操作 ， 
规定 的 








VYNAYV 






































差 ) ， 并 且 至 少 一 个 地 图 设置 在 IONM 范围 。 


到 定位 点 径 向 线 (RE) 航 段 





REF 航 段 类 似 于 DME 弧 ， 








。 在 部 分 直线 航 段 或 部 
度 。 因 为 AFDS 保持 
所 以 机 组 一 定 要 遵守 


























是 由 恒定 的 径 向 线 航 道 连接 的 航路 点 。 


在 航 站 程序 上 显示 的 守 在 两 企 或 两 个 以 上 航路 点 之 间 的 弧 线 航 迹 。 关 了 
使 用 RF 航 段 的 部 分 考虑 : 
分 径 向 线 较 小 的 RF 航 段 上 可 能 显示 了 最 大 速 
REF 航 段 的 能 力 取决 于 地 速 和 最 大 可 用 坡度 角 ， 
该 限制 。 在 大 顺风 条 件 下 ,地 速 可 能 导致 达到 最 























这 些 是 


站 




















大 坡度 角 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 超过 最 大 RF 速度 ， 可 能 发 4 

















仿 航 。 











过量 的 











。 不 要 用 直 飞 到 RF 航 段 来 开始 一 个 程序 。 当 飞机 机 动 加 入 REF 














可 能 会 产生 过 大 的 侦 








离 。 正 常情 况 下 ， 在 RF 航 段 之 前 会 有 








位 旧 航 迹 航 段 ， 帮 助 保持 RF 航 段 。 
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。 如 果 在 一 个 RF 航 段 的 第 二 个 航路 点 切入 航道 或 直 飞 到 航路 修改 会 删 
除 一 个 RF 航 段 
737-300 - 737-500 
。 如 果 在 RF 航 段 上 执行 复 飞 ， 须 立即 重新 选择 LNAV， 防 止 过 大 的 航 
道 偷 移 。GA 横 滚 方式 是 航 迹 保持 方式 ， 如 果 保 持 接 通 ， 与 低 RNP 
操作 不 兼容 。LNAYV 重新 接 通 之 前 ， 操 纵 飞 机 的 飞行 员 必 须 用 地 图 显 
示 作 参考 ， 持 续 保 持 LNAYV 航道 。 
737-600 - 737-900ER 
。 如 果 在 RF 航 段 上 执行 复 飞 , 须 立 即 重新 选择 LNAV( 或 者 核实 LNAV 
已 经 为 装 有 TO/GA 到 LNAYV 功能 的 飞机 再 次 接 通 ，) 防止 过 大 的 航 
道 偏 移 。GA 横 滚 方式 是 航 迹 保持 方式 ， 如 果 保 持 接 通 ， 与 低 RNP 
操作 不 兼容 。LNAYV 重新 接 通 之 前 ， 操 纵 飞 机 的 飞行 员 必 须 用 地 图 显 
示 作 参考 ， 持 续 保 持 LNAYV 航道 。 
如 果 发 生 暂时 性 FMC 丢失 ， 当 FMC 回 到 正常 运行 时 ， 符 效 的 REF 航 段 
会 不 连续 出 现 。 一 旦 航路 生效 ， 并 且 按 压 了 EXEC 键 ， 如 果 条 件 允 许 ， 
需要 使 用 INTC ARC 功能 来 获得 RF 航 段 LNAYV 截获 。 


在 非 WGS-84 基准 数据 的 空域 使 用 GPS 


附件 A.2.1 

在 非 WGS-84 空域 ， 用 于 测定 导航 数据 库 位 置信 息 的 本 地 区 数据 《〈 以 位 
置 为 基础 ) 可 能 与 使 用 WGS-84 数据 的 测定 有 相当 大 的 位 置 误差 。 对 飞 
行 员 来 说 ， 这 意味 着 跑道 、 机 场 、 航 路 点 、 助 航 设备 等 的 位 置 可 能 不 如 
地 图 显示 上 描述 的 那样 精确 ， 并 县 可 能 与 GPS 位 置 不 一 致 。 
一 个 世界 范围 的 勘测 确定 了 在 SIDS、 STARS 和 航路 导航 过 程 中 接收 GPS 
位 置 更 新 时 使 用 FMC 符合 在 非 WGS-84 空域 的 要 求 导 航 精 确 度 。 此 导 
航 位 置 精度 对 进 近 来 说 可 能 不 够 精确 ， 因 此 AFM 要 求 ，“ 除 非 使 用 其 
它 适 当 的 程序 ”， 和 否则 机 组 在 非 WGS-84 空域 进 近 时 要 抑制 GPS 位 置 更 
新 。 
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气象 雷达 和 地 形 显 示 政 策 

只 要 在 将 飞 的 飞行 轨迹 附近 可 能 存在 恶劣 天 气 和 地 形 /障碍 物 ， 一 名 飞行 
员 应 监控 气 [ 象 雷达 显示 , 另 一 名 飞行 员 应 监控 地 形 显 示 。 在 夜 航 或 者 IMC 
条 件 下 飞行 ,在 附近 有 地 形 /障碍 物 的 机 场 进 近 、 离 场 ， 以 及 任何 时 候 在 
无 雷达 空 x 域 飞行 时 ， 建 议 使 用 地 形 显示 。 
注 : 不 时 地 使 用 地 形 显示 , 对 提高 机 组 的 地 形 / 环 境 的 感知 意识 会 有 帮助 。 


AFDS 指南 


机 组 成 员 必 须 相 互 配合 ， 以 便于 安全 、 有 效 地 操纵 飞机 。 

只 有 当 飞 机 在 配 平 状态 ，FD (如 果 FID 在 ON 位 ) 指令 能 基本 满足 ， 
量 能 够 控制 飞机 的 飞行 轨迹 时 ， 才 能 够 尝试 接 通 自动 驾驶 仪 。 在 适 航 认 
证 和 设计 上 ， 自 动 驾 驶 不 能 够 修正 严重 失去 配 平 的 状况 ， 或 者 将 飞机 从 
不 正常 的 飞行 条 件 和 /或 不 正常 姿态 下 改 出 。 

自动 油门 的 使 用 
在 起 飞 和 疏 升 过 程 中 ， 无 论 是 自动 还 是 人 工 慌 行 ， 建 议 使 用 自动 油门 。 
在 所 有 其 它 飞 行 阶段 ， 建 议 上 只 有 当 自 动 驾 驶 仪 接 通 在 CMD 的 情况 下 才 
使 用 自动 油门 。 
737-600 - 737-900ER 
在 单 发 飞行 过 程 中 ， 波 音 建议 膀 开 自动 油门 ， 并 将 失效 发 动机 的 油门 保 
持 在 CLOSE《〈 关 闭 了 了 位置。 这 样 可 以 帮助 机 组 识别 失效 的 发 动机 ， 减 少 
预料 之 外 的 推力 改变 。 
737-600 - 7374900ER 
注 ， 部 分 飞机 上 的 自动 油门 逻辑 允许 自动 油门 在 单 发 过 程 中 保持 接 通 
自动 油门 ARM 预 位 ) 方式 
因为 该 功能 不 容易 理解 ， 所 以 通常 不 推荐 使 用 自动 油门 预 位 方式 。 自 动 
Hi 站 预 位 方式 的 主要 功能 是 一 旦 飞机 减速 到 最 小 机 动 速度 时 可 以 提供 最 
小 速度 保护 会 而 自动 油门 的 其 它 常用 功能 ， 如 阵风 保护 等 ， 通 常 不 提供 。 
抠 行 非 正 常 检 查 单 通常 不 应 使 用 自动 油门 预 位 方式 。 一 些 影响 机 动 速度 
的 故障 通 和 常会 导致 自动 油门 保持 大 于 进 近 速度 的 速度 。 
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人 工 飞 行 


PM 应 按 PF 的 要 求 选 择 AFDS 方式 。ATC 指令 
与 襟 翼 位 置 改变 相关 的 j 


























的 航向 和 高 度 改变 以 及 

















速度 选择 可 以 不 需要 专门 的 指示 。 但 是 ， 应 报 匀 
PF 必须 清楚 


/- 


后 


正在 执行 这 些 改变 。 要 








求 两 个 飞行 员 意识 到 所 有 新 的 选择 ， 同 时 让 一 名 飞行 员 专 心 于 飞行 轨迹 








这 些 选 择 ， 如 : “航向 170 调 定 ”。 
的 控制 ， 这 样 可 增强 整体 飞行 安全 性 。 
确保 飞行 指引 


必须 关 掉 飞行 指引 仪 。 


自动 飞行 
自动 飞行 系统 和 
进 近 和 着 陆 ，III 类 
提供 
功 角 
功能 
小 工作 负荷 
注 : 在 使 用 自动 轰 
但 须 保证 




















和 
E 乙 ? 

















的 增强 操纵 能 力 的 范例 。 


PF 意识 到 人 





| 仪 的 所 选 方式 与 所 需 的 机 动 适应 。 如 果 不 按 飞行 指引 飞行 ， 


增强 操作 能 力 ， 提 高 飞行 安全 度 ， 减 小 工作 负荷 。 上 自动 





类 运行 以 及 高 效 燃 池 














驶 仪 时 ，PF 











方式 信号 和 现行 的 FMC 飞行 计划 














般 都 是 
按照 预 


性 能 
统 没 有 





























退出 等 待 功能 ， 
一 点 上 ， 飞 行 员 
进 近 。 另 
非 预 计 的 改 乎 ， 
EMC 。 


在 次 大 多 数 情 况 下 ， 自 刀 


期 工作 时 ， 
飞行 轨迹 并 达到 飞机 的 竹 能 。 


的 飞行 章 
最 大 和 最 小 速度 保护 是 提高 安全 度 的 众多 
同时 LNAV,，VNAYV 及 VNAYV 仪表 进 近 是 六 
。 自 动 化 有 不 同 的 等 级 。 
的 自动 化 等 级 ， 





看 都 是 











自动 飞 簿 系统 所 




















分 减 小 工作 量 的 








飞行 员 可 选择 能 最 大 程度 增加 安全 性 并 减 
达到 上 述 目标 。 
选择 AFDS 方式 。 
F 何 所 做 的 改变 有 

















PM 可 选择 新 的 高 度 ， 
两 个 飞行 员 必 须 监 控 AFDS 





飞行 系统 都 可 以 产生 下 


日 才 


1 于 机 组 对 其 操作 原理 



































使 乏 全 





好 的 效果 。 偏 离 预 期 的 
面 的 了 解 而 造成 的 。 自 动 系 



































飞行 员 应 降低 自动 
例如 ， 人 允许 进 近 时 ， 如 果 飞 行 员 没 





一 个 例子 


《机 不 是 开 








在 疏 知 





始 进 近 而 是 转向 等 外 
可 以 选择 航 回 选择， 并 在 使 用 
或 下 降 过 各 
可 以 选择 LVL CHG 继续 疏 升 


呈 中 ， 

















化 等 级 ， 直 到 正确 地 控制 了 
有 选择 
等 航线 的 背 台 方向 。 在 这 
其 它 自动 功能 的 同时 继续 
VNAYV 接 通 ， 如 果 飞 机 出 现 
或 下 降 ， 直 到 可 以 修改 
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飞行 员 尽早 的 干预 可 保证 飞机 的 性 能 并 防止 飞行 轨迹 降级 。 一 旦 可 能 需 




















要 人 工 飞 行 来 保持 正确 的 飞机 操纵 ， 降 低 自 动 化 级 别 。 只 有 确保 飞行 得 
到 控制 之 后 ， 飞 行 员 才 能 试图 恢复 较 高 的 自动 化 级 别 。 例 如 ， 如 果 在 疏 
升 或 下 降 过 程 中 需要 临时 改 平 ， 使 用 AFDS 可 能 无 法 尽快 完成 。PF 应 脱 
开 目 动 汉 驶 仪 ， 在 所 需 的 高 度 人 工 改 平 飞机 。 改 平 后 ， 在 MCP 设置 所 
高 度 ， 选 择 适 当 的 俯仰 方式 ， 然 后 重新 接 通 自动 驾驶 仪 。 
推荐 的 俯仰 和 横 滚 方式 
如 果 LEGS 页 面 和 地 图 显示 反映 了 正确 的 顺序 和 高 度 ， 推 荐 使 用 LNAV 
和 VNAV。 如 果 不 用 LNAV， 可 以 使 用 适当 的 横 滚 方式 。 当 不 用 VNAV 
时 ， 建 议 使 用 以 下 方式 ， 
高 度 改变 大 于 等 于 1000 英尺 时 建议 用 LVL CHG 改变 高 度 。 如 果 高 度 保 
村 小 于 1000 英尺 ， 建 议 用 W/S 方式 。 
在 进 场 过 程 中 ， 如 果 受 到 非 计 划 的 速度 或 者 高 庆 限 制 ， 继 续 使 用 VNAV 
es 
或 者 V/S 方式 。 
使 用 VNAYV 调 定 MCP 高 度 技 巧 
当 为 公布 的 仪表 离 场 ， 进 场 和 进 近 使 用 VNAV 时 ， 下 列 推荐 应 在 满足 最 
小 高 度 的 同时 避免 不 必要 的 改 平 :如 果 在 高 度 限制 内 航路 点 不 是 间隔 很 
近 ， 推 荐 正常 MCP 高 度 调 定 技术 。 
对 于 高 度 限 制 间隔 很 近 的 离 场 、 进 场 和 进 近 ， 机 组 的 工作 量 受到 严重 影 
响 并 且 要 担心 不 必要 的 改 平 ， 运 营 人 可 以 批准 使 用 备用 MCP 高 度 调 定 
技巧 。 
注 : 当 使 用 备用 MCP 高 度 调 定 技术 时 , 选择 俯仰 方式 而 不 是 VNAV PTH 
或 YNAVSPD 将 会 有 违反 高 度 限 制 的 危险 。 
对 于 以 俯仰 方式 而 不 是 NAV SPD 或 VNAVPTH 怜 升 或 下 降 ，MCP 高 
度 必 须 调 定 在 下 一 个 高 度 限 制 或 按照 在 仪表 进 近 的 FCOM 中 的 公布 调 
定 。 
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正常 MCP 高 度 调 定 技巧 

下 列 MCP 高 度 调 定 技巧 通常 当 航 高 度 限制 的 路 点 间隔 不 是 很 近 时 ， 

公布 的 仪表 离 场 ， 进 场 和 进 近 时 使 用 。 

。 在 爬升 时 ， 应 当 在 MCP 调 定 最 大 或 硬性 高 度 限 制 。 最 小 穿越 高 度 不 
需要 在 Micp 调 定 。 如 果 不 能 满足 最 小 高 度 限 制 ，FMC 会 警告 机 组 

。 下降 过 程 中 ， 调 定 MCP 高 度 到 下 一 个 限制 或 指令 限制 中 先 达 到 的 。 

。 当 保证 满足 限制 ， 并 且 得 到 下 一 个 限制 的 许可 时 ， 在 达到 限制 之 前 ， 

重新 调 定 MCP 到 下 一 个 限制 。 

例如 《过渡 高 度 FL 180) : 如 果 指 令 是 从 巡航 高 度 “ 经 过 下 降 ”STAR， 

在 FL 190 和 13;000 英尺 有 公布 的 高 度 限制 ,开始 在 MCP 上 调 定 FL 190。 

下 降 接近 FL 190 时 ， 如 果 机 组 确定 飞机 到 对 应 航路 点 时 将 在 或 高 于 了 EE 

190，MCP 上 调 定 13000 英尺 。 在 接近 13000 英尺 时 重复 以 上 步骤 六 等 

人 :更 

备用 MCP 高 度 调 定 技巧 

附录 A.2.2 

在 公布 的 离 场 、 进 场 和 进 近 过 程 中 ， 如 果 高 度 限 制 间 隔 很 近 导 致 机 组 的 

[ 作 量 增加 并 且 担 心 不 必 要 的 改 平时 ， 运 营 人 可 以 批准 使 用 下 列 MCP 

高 度 调 定 技巧 ; 

。 对 于 离 场 ， 调 定 最 高 的 间隔 点 限于 
。 对 于 进 场 ， 开 始 先 调 定 到 最 低 的 间隔 点 高 度 限制 或 FAF 高 度 中 较 高 
的 二 个 。 

AFDS 方式 控制 面板 C(MCP) 故障 

在 空中 曾经 出 现 过 各 种 AFDS 俯仰 或 横 深 方 式 〈 例 如 LNAV、VNAY 或 

HDG SEL) 不 能 选择 小 或 者 不 能 正常 工作 的 事件 。 更 主要 的 是 ， 此 类 故 

障 没 有 失效 信号 显示 。 此 类 故障 可 能 是 由 于 MCP 硬件 〈 电 门 ) 故障 导 

致 的 。 

如 果 发 现 AEDS 异常 , 飞行 员 选 择 的 单个 AFDS 方式 不 能 正常 对 应 MCP 

电 门 的 选择 ， 可 以 断 开 自动 驾驶 仪 并 关 断 两 部 自动 驶 仪 电 门 ， 演 试 恢 

复 迟 基 故 罗 这 人 样 会 清除 所 有 接 通 的 AFDS 方式 。 当 重新 接 通 一 部 自动 
鸭 驶 仪 ， 或 者 接 通 一 部 飞行 指引 电 门 时 ， 应 接 通 AFDS 默认 的 俯仰 和 横 

滚 方式 。 需要 的 AFDS 俯仰 和 横 滚 方式 可 能 又 可 以 选择 了 。 
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如 果 该 措施 不 能 纠正 故障 ， 可 以 选择 备用 的 俯仰 或 槛 滚 方式 来 保持 所 需 
的 飞行 轨迹 。 下 表 介 绍 了 几 种 情况 : 
失效 或 故障 的 自动 驾驶 仪 推荐 的 自动 驾驶 仪 备用 方式 或 机 组 技巧 

方式 
HDG SEL 设置 所 需 航 向 ， 脱 开 AFDS 并 人 工 横 滚 ， 在 所 需 的 航 
向 上 保持 机 可 水 平 ， 然 后 重新 接 通 AFDS。AFDS 将 





































































































































































































































































































保持 建立 的 航向 。 

LNAV 用 HDG SEL 将 飞机 航 迹 保持 在 洋红 色 的 FMC 航道 
站 

VNAV SPD 或 VNAV 使 用 LVL CHG 或 VS。 五 边 下 降 时 选择 V/S。 

PTH 

《爬升 或 下 降 ) 

VNAVPTH (巡航 ) 使 用 高 度 保持 。 如 果 不 能 直接 选择 高 度 保 持 ， 使 用 
LVL CHG 自动 过 渡 到 高 度 保持 。 

VOR/LOC 使 用 LNAV。 参 照 航向 道 原 始 数据 监控 并 进 近 。 

G/S 737-300 - 737-500 
ILS 进 近 时 使 用 VS 威 VNAVPTH 下 降 。 
参照 下 滑 道 原始 数据 监控 并 进 近 。 
737-600.- 737-900ER. 
ILS 或 GLS 进 近 时 使 用 VS 或 VNAVPTH 下 降 。 参 
照 下 滑 道 原始 数据 监控 并 进 近 。 

抬头 显示 


737-000 - 737-900FER. 

抬头 显示 (HUD) 是 一 个 显示 系统 ， 该 系统 允许 飞行 员 在 所 有 飞行 阶段 保 
持 抬头 ， 目 视 ， 同 时 始终 监控 性 能 和 飞行 轨迹 指引 信息 。 在 任何 时 候 都 
推荐 使 用 HUD， 由 于 HUD 加 强 了 机 组 在 保持 目 视 观察 时 监控 飞机 行动 | 
和 性 能 的 能 力 。 在 HUD 的 使 用 上 没有 限制 。 
在 Ranop 可 以 在 进 近 和 接地 时 加 强 航 迹 控制 的 准确 性 。 虽 外 
熏 用 拾 民 航 迹 指引 可 以 减少 接地 下 沉 率 ， 水 平 误差 和 航 迹 误 差 ， 但 是 着 
陆 还 是 依靠 目 视 基准 完成 。 
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装 有 双 HUD 的 飞机 人 允许 PM 全 部 注意 力 集中 到 飞机 性 能 和 与 PF 格式 一 


从 而 














样 的 飞行 指引 信息 上 。 这 能 使 PF 更 加 快速 地 明白 自己 需要 采取 的 行动 ， 
而 为 剩余 的 交叉 检查 项 目 提供 了 更 多 时 间 。 这 种 为 两 个 驾驶 员 提 供 的 
抬头 ， 目 视 监 控 能 力 是 装 有 双 HUD 和 单 HUD 飞机 最 大 的 不 同 。 

新 的 HUD 使 用 者 有 可 能 只 注意 信息 中 的 其 中 一 部 分 (例如 HUD 符号 )， 
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而 忽略 了 其 他 信 ， 











的 使 用 HUD; 




















昌 。《 例 如 外 部 环境 ) 。 下 列 技巧 可 以 帮助 机 组 更 好 




















调 节 亮 度 以 便 鸭 


。PF 浏览 HUD 信 
。PM 使 用 连续 巡视 技巧 
。 随 着 HUD 的 使 用 和 注意 力 转移 技巧 的 练习 ， 鸭 驶 员 会 更 加 不 容易 被 


























Y 驶 员 能 够 看 到 HUD 上 的 符号 并 识别 。 
号 以 使 用 正常 的 外 部 提示 











影响 。 

注 ,， HUD 上 的 飞行 指引 仪 方式 显示 和 FMA 上 的 F/D 方式 显示 相似 ， 预 
位 方式 可 能 不 显示 除外 。 

HUD 可 以 在 任何 高 度 使 用 。 在 HUD 上 的 地 平 线 线 只 在 0 英尺 AGL 时 





< 





也 平 线 分 离 。 


在 飞行 各 阶段 使 



































根据 实际 地 平 线 校准 。 随 高 度 增加 ， 可 以 看 到 实际 地 乎 线 和 HUD 上 的 
分 离 是 由 于 地 球 的 曲率 造成 的 。 在 巡航 融 度 ，HUD 上 的 地 
平 线 与 实际 地 乎 线 上 的 分 离 更 加 明显 。 

j HUD 的 技巧 在 杰 手 册 有 应 用 的 章节 会 有 详细 描述 。 










































































飞行 员 失 能 
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其 它 常 规 训 练 的 非 正 常情 况 相 比 , 飞行 员 失 能 的 事件 发 生得 更 为 频繁 。 








这 种 情况 在 各 年 龄 段 的 飞行 员 和 各 飞行 阶段 中 都 曾 发 生 过 。 失 能 的 形式 











有 很 多 ， 从 狂 死 到 轻微 或 部 分 丧失 脑力 或 体力 功能 。 轻 微 失 能 最 为 危险 ， 


发 生 也 最 频 系 。 失 能 的 后 果 包 括 丧 失 功 能 到 氏 迷 甚至 死亡 。 
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及 早 发 现 飞行 员 失 能 的 关键 是 在 驾驶 舱 操作 过 程 中 经 常 使 用 机 组 资源 管 
理 理念 。 正 确 的 机 组 配合 包括 使 用 口头 交流 进行 检查 和 交叉 检查 。 坚 持 
标准 的 操作 程序 和 标准 剖面 有 助 于 发 现 问题 。 当 一 名 机 组 成 员 不 回答 与 
标准 程序 或 标准 飞行 剖面 重大 偏离 有 关 的 任何 口头 交流 时 ， 应 考虑 怀疑 
其 发 生 严 重 或 轻微 失 能 。 任 何 机 组 成 员 未 对 第 二 次 要 求 作 出 回答 或 不 作 
检查 单 回应 ， 都 应 查 明 原 因 。 
如 果 感 觉 不 适 ， 应 使 另 一 名 飞行 员 知 道 并 让 该 飞行 员 来 操纵 飞机 。 飞 行 
中 ， 机 组 成 员 应 警惕 另 一 机 组 成 员 失 能 。 

确认 飞行 员 失 能 后 的 机 组 措施 

如 果 一 名 飞行 员 证 实 另 一 名 飞行 员 失 能 ， 他 应 接替 其 操纵 飞机 ， 并 检查 | 
关键 的 控制 和 电 门 位 置 。 
。 确 认 飞 机 得 到 控制 后 ， 接 通 自 动 芍 驶 以 减轻 工作 量 。 
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.宣布 进入 紧急 状态 。 
.利用 客舱 服务 员 〈 如 可 用 ) 。 可 能 的 话 ， 尽 量 限制 笑 力 的 飞行 员 ， 将 
其 座 椅 移 到 全 后 位 。 可 以 人 四 诊 芝 凶 间 失 人 他 全 

















外 





新 安排 芍 驶 舱 飞 行 员 职 责 ， 准 备 着 陆 & 
考虑 得 到 飞机 上 其 他 飞行 员 或 栅 组 成 员 的 帮助 。 


中 到 大 雨 、 冰 填 或 雨 雪中飞 行 


即使 遭遇 最 严重 的 降水 , 5 纯 机 也 能 够 安全 运行 。 但 是 ， 进 入 中 到 大 两、 
冰 看 或 雨 雪 可 能 严重 影响 发 动机 工作 ， 所 以 应 该 尽量 避免 。 如 果 进 入 中 
到 大 雨 、 冰 起 或 雨 雪 ， 减 外 空 速 可 以 减少 整个 降水 吸入 。 另 外 ， 保 持 增 
加 的 最 小 推力 设置 可 以 提高 发 动机 吸入 降水 的 容 了 上限， 提供 额 外 的 失速 裕 
度 ， 并 减 小 发 动机 不 稳定 或 推力 损失 的 可 能 性 。 
其 它 信息 参见 中 到 夷 雨 、 冰 起 或 雨 雪 飞行 的 补充 程序 。 补 充 程 序 建议 机 
组 考虑 起 动 APU 〈 如 可 用 ) ， 因 为 可 以 快速 提供 备用 电源 和 和 气 源 。 
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穿越 颠 毓 气流 

在 任何 情况 下 都 应 该 尽量 避免 严重 颠 稻 。 然 而 ， 如 果 遇 到 严重 颠 稻 ， 可 
以 使 用 FCOM 补充 程序 中 的 严重 题 艇 程序。 穿越 自 租 气流 的 速度 提供 了 
在 严重 颠 航 气 流 中 高 /低速 度 的 裕 度 
在 人 工 飞 行 中 ， 保 持 机 辟 水 平 ， 并 柔和 控制 飞机 的 姿态 。 把 姿态 指示 器 
作为 主 仪表 。 在 剧烈 的 上 升 和 下 降 气 流 中 ， 可 能 会 发 生 大 的 高 度 改 变 。 
不 要 进行 突然 或 大 的 操纵 输入 。 在 建立 了 穿越 速度 的 配 平 设置 后 者 不 要 
改变 俯仰 配 平 。 人 允许 高 度 和 空 速 有 所 改变 ， 并 保持 姿态 。 然 而 ， 不 要 
空 速 下 降 并 保持 在 穿越 颠 稻 气流 空 速 以 下 ， 因 为 失速 / 抖 振 裕 度 已 经 减 小 
了 。 以 小 于 正常 的 坡度 进行 机 动 飞 行 。 调 定 穿 越 颠 航速 度 的 推力 并 避免 
大 的 推力 变化 。 应 该 尽量 长 时 间 地 推迟 放 襟 翼 ， 医 
为 在 襟 辟 收 上 的 情况 下 ， 飞 机 能 够 更 好 地 承受 阵风 负 衔 。 
ia 
巡航 推力 限制 下 飞行 ， 可 能 很 难保 持 巡 航速 度 。 如 果 发 生 这 种 情况 ， 本 
以 选择 一 个 更 大 的 推力 限制 《如 果 有 ) 或 者 P 降 到 二 个 较 低 的 高 度 。 
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地 面 操作 第 2 章 











本 章 介 绍 了 地 面 操作 期 间 ， 包 括 推出 、 发 动机 起 动 和 滑行 时 推荐 的 操作 
方法 和 技巧 。 同 时 还 强调 了 恶劣 天 气 下 的 滑行 操作 。 本 章 推 荐 的 操作 方 
法 和 技巧 改进 了 机 组 的 配合 ， 增 强 了 安全 性 并 为 标准 化 提供 了 基础 。 
飞行 前 

737-600 - 737-900ER 

起 飞 后 空 速 和 高 度 表 指示 不 稳定 或 不 准确 应 该 是 由 于 蝶 机 在 地 面 时 结 冰 
堵塞 静 压 孔 引 起 的 。 降 水 或 者 除雪 后 的 水 流 可 能 在 静 压 蕉 上 或 附近 结 冰 。 
结 冰 扒 积 会 干扰 经 过 静 压 孔 的 气流 ， 导 致 空 速 和 高 度 表 读数 误差 ， 有 时 
静 压 孔 看 起 来 很 干净 也 可 能 发 生 这 种 情况 。 因 为 空 速 管 加 温 时 静 压 孔 和 
周围 的 表面 没有 被 加 温 ， 所 以 飞行 前 检查 要 非常 仔细 过 清除 静 压 孔 周 围 
的 所 有 污染 物 。 

737-300 - 737-300 

起 飞 后 空 速 和 高 度 表 指示 不 稳定 或 不 准确 应 该 是 由 于 飞机 在 地 面 时 结 冰 
堵塞 静 压 孔 引 起 的 。 降 水 或 者 除雪 后 的 水 流 可 能 在 静 压 孔 上 或 附近 结 冰 。 
结 冰 堆积 会 干扰 经 过 静 压 孔 的 气流 ， 导 致 空 速 和 高 度 表 读 数 误差 ， 有 时 
静 压 孔 看 起 来 很 干净 也 可 能 发 生 这 种 情况 。 因 为 空 速 管 加 温 时 静 压 孔 和 
周围 的 表面 没有 被 加 温 ， 记 以 涩 行 前 检查 要 非常 仔细 ， 清 除 静 压 孔 周围 
的 所 有 污染 物 。 
如 果 飞 机 遭遇 了 冰点 降水 , 机 组 在 外 部 安全 检查 时 应 该 尤其 注意 静 压 孔 。 
静 压 孔 上 的 透明 结 冰 可 能 很 难 察觉 。 如 有 疑虑 ， 请 求 维护 人 员 的 帮助 。 


起 飞 简 念 
起 飞 简 令 应 该 尽快 完成 ， 否 则 将 影响 起 飞 的 最 后 准备 。 
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起 飞 简 令 介 绍 离 场 飞 行 轨迹 ， 强 调 预计 航 迹 和 高 度 限 制 。 其 前 提 是 使 用 
正常 程序 。 因 此 不 必 对 正常 或 标准 的 起 飞 程序 作 简 令 。 当 起 飞 和 /或 离 场 
的 任何 因素 与 常规 使 用 的 情况 不 同时 ， 可 要 求 额 外 的 简 令 项 目 。 这 些 因 
素 包 括 ; 

。 恶劣 的 天 气 

。 不利 的 跑道 条 件 

。 特殊 的 减 噪 要 求 

。 使 用 最 低 设备 清单 放行 

。 特殊 单 发 离 场 程序 〈 如 适用 ) 
。 其 它 必 需 复 习 或 确定 机 组 职责 的 情况 。 

































































































































































推出 或 拖 出 
| 
推出 和 拖 出 可 能 对 地 面 人 员 产 生 严 重 危害 。 在 推出 或 拖 出 过 程 中 ， 曾 出 

















现 很 多 起 人 员 被 飞机 机 轮 饶 压 的 事故 。 驾 驶 能 和 地 而 人 员 之 问 的 良好 沟 
| 适 对 安全 操作 至 关 重 要 。 
推出 或 拖 出 包括 3 个 阶段 ， 
， 定 位 并 连接 拖车 和 拖 
移动 飞机 
| ， 断 开 牵 拖把 
带 耳 机 的 工作 人 员 经 常 在 前 轮 附 近 赴 动 ， 是 在 大 多 数 事故 中 受伤 或 死亡 
的 受害 者 。 减 少 这 类 于 改 发 生 的 关键 是 执行 前 轮 附近 无 人 员 的 程序 。 
注 ， 通 常 飞机 推出 或 拖 出 时 , 与 机 上 所 有 的 液压 系统 已 经 增 压 ， 前 轮转 
这 锁定 销 已 锁 上 
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飞机 移动 前 ， 机 长 应 确认 所 有 相应 的 检查 单 都 已 经 完成 。 所 有 旅客 已 就 
座 ， 舱 门 都 已 关闭 ， 2 拖车 和 拖把 连接 
后 ， 向 地 面 管制 申请 推出 或 拖 出 指令 。 可 以 在 推出 或 拖 出 飞机 期 间 完 成 
发 动机 起 动 ， 或 延 退 到 飞机 推出 或 拖 出 结束 后 。 地 面 人 员 应 该 佩戴 耳机 
进行 观察 ， 并 将 任何 可 能 危及 安全 的 因素 向 机 组 通报 。 
注 : 在 信号 员 允 许飞 机 滑行 前 ， 飞 机 不 能 从 登 机 门 或 推出 位 置 开 始 滑行 。 


滑行 


























































































































区 





























滑行 概述 

滑行 期 间 机 场 图 应 放 在 两 名 机 组 成 员 都 方便 拿 取 的 地 方 。 以 下 原则 有 助 
于 安全 有 效 的 滑行 : 

滑行 前 
。 两 个 机 组 成 员 都 要 证 实 FMC 已 输入 正确 的 停机 位 。 
。 简 令 机 场 滑行 图 和 相关 图 表 的 适用 项 目 。 
。 确保 两 个 机 组 成 员 都 清楚 预计 的 滑行 路 线 。 
。 记录 下 收 到 的 滑行 许可 。 

滑行 期 间 
。 按 机 场 平面 图 渐进 滑行 6 

。 在 低能 见 情况 下 ， 报 出 所 有 地 面 信号 以 核实 位 置 。 
。 在 不 熟悉 的 机 场 意 可 以 考虑 要 求 引 导 车 的 帮助 ,或 请 求 逐 步 的 滑行 指 
外 。 
使 用 标准 无 线 电 用 语 。 

复读 全 部 指令 。 如 果 任 一 机 组 成 员 怀 疑 收 到 的 指令 ， 通 过 记录 或 与 
ATC 核实 滑行 路 线 & 如 果 对 指令 有 怀疑 ， 停 住 飞 机 。 
当 对 避 开 地 面 /障碍 物 有 疑虑 时 ， 停 住 飞 机 并 要 求 机 辟 监 视 员 解决 
“在 滑行 的 关键 阶段 避免 分 心 ;， 提 前 计划 好 完成 检查 单 和 与 公司 的 通 
1 雪 
拉 在 低能 见 条 件 下 操作 时 要 考虑 将 飞机 停 住 以 后 再 做 检查 单 
“不 要 让 ATC 或 其 他 人 催促 你 。 
。 确 定 跑 道上 无 障碍 〈 两 个 方向 ) 并 且 在 进入 跑道 前 要 收 到 许可 
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。 当 发 动机 高 于 慢车 推力 时 ， 要 始终 注意 到 设备 、 建 筑 物 以 及 后 面 的 飞 

机 
。 考虑 使 用 滑行 灯 指示 飞机 的 移动 

。 在 夜间 使 用 所 有 适当 的 飞机 灯光 

。 当 进入 任何 使 用 中 的 跑道 时 ， 要 确保 FCOM 中 规定 的 飞机 外 部 灯光 
全 部 打开 。 
着 陆 前 
。 计 划 / 简 令 预 期 的 滑行 道 出 口 以 及 到 达 停 机 位 的 路 线 。 
着 陆 后 
。 确保 滑 行 指 令 已 清楚 理解 ， ee 
。 退 出 所 有 的 跑道 前 ， 不 要 进行 公司 通 
驾驶 舱 视野 
改 机 附近 的 入 片 区 域 站 是 看 不 到 地 面 人 员 、 际 碍 物 或 地 和 的 ,元 
其 从 区 驶 舱 内 俯视 地 面 时 。 在 停机 区 域 和 在 滑行 期 间 必 须 特 别 小 心 。 当 
停机 时 ， 飞 行 员 应 很 大 程度 上 依靠 与 地 面 人 员 的 联络 来 确保 安全 和 协调 
操作 。 
飞行 员 的 座 椅 应 调整 到 最 佳 的 视线 位 置 。 调整 方向 舵 脚 路 ， 保 证 在 方向 
能 全 偏转 的 情况 下 能 提供 最 大 刹车 。 
在 滑行 期 间 ， 飞 行 员 的 脚跟 应 该 放 在 地 板 上 在 ， 只 有 当 要 求 使 用 刹车 以 减 
慢 滑 行 速 度 时 ， 或 当 在 靠近 停机 坪 的 停机 位 附近 操作 时 ， 才 可 路 在 方向 
用 却 足 上 。 
推力 使 用 
地 面 操作 期 间 ， 推 力 的 使 用 需要 声音 的 判断 和 技巧 。 即 使 使 用 相对 低 
的 推 思 , 丙 函 道 比 发 7 好 肥 鄙 【“ 飞 流 仍 有 共有 破坏 仁 并 上 且 会 造成 人 员 伤 宕 。 
飞机 对 推力 杆 移动 的 反应 缓慢 ， 特 别 是 在 大 全 重 的 情况 下 。 驾 驶 舱 内 发 
动机 噪音 低 并 奏 表 示 推 力 输 出 小 。 大 多 数 情况 下 慢车 推力 已 足够 滑行 。 
起 始 滑行 时 ,要 使 用 稍 大 一 些 的 推力 设置 。 在 进一步 增 大 推力 前 应 让 发 
机 有 一 段 反 应 时 间 。 
在 滑行 时 推力 过 大 可 能 会 引起 外 来 物 溅 到 机 刁 的 后 下 方 、 安 定 面 或 升降 
舵 ， 特 别 是 当 发 动机 处 于 条 件 不 好 的 道 面 上 时 。 仅 在 养护 恨 好 的 道 面 和 
跑道 上 进行 暖 车 和 滑行 。 
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用 反 推 推 飞 机 

不 推荐 用 反 推 推 飞机 。 

滑行 速度 和 刹车 

开始 滑行 时 ， 松 开 刹 车 ， 柔 和 地 将 推力 增加 到 可 以 使 飞机 向 前 滑动 所 需 

的 最 小 推力 ， 然 后 按 需 减 小 推力 ， 保 持 正 常 滑 行 速 度 。 通 常 只 有 在 滑行 

速度 足以 使 飞机 在 慢车 推力 的 情况 下 能 完成 转弯 时 才 开 始 转 弯 。 

737-300 - 737-500 

由 于 飞机 的 鸭 驶 舱 高 于 地 面 ， 因 此 飞机 的 移动 在 飞行 员 看 来 好 像 比 实际 

的 速度 要 慢 些 。 结 果 会 造成 滑行 速度 比 所 需 速度 要 快 的 趋势 。 特 别 是 在 

着 陆 后 脱离 跑道 时 更 是 如 此 。 可 以 使 用 飞行 仪表 上 显示 的 地 速 来 确定 实 

际 的 滑行 速度 。 适 当 的 滑行 速度 取决 于 转弯 半径 以 及 道 而 的 条 件 。 

737-600 - 737-900ER 

由 于 飞机 的 鸭 驶 舱 高 于 地 面 ， 因 此 飞机 的 移动 在 戏 行 员 看 来 好 像 比 实际 

的 速度 要 慢 些 。 结 果 会 造成 滑行 速度 比 所 需 速 度 要 局 的 趋势 。 特 别 是 在 

着 陆 后 脱离 跑道 时 更 是 如 此 。 可 以 使 用 殿 行 仪表 上 显示 的 地 速 来 确定 实 

际 的 滑行 速度 。 适 当 的 滑行 速度 取决 于 转 芍 半径 以 及 道 面 的 条 件 。 

注 ， 有 些 滑 行 速度 〈 通 常 在 10-20 靖 之 间 ) 会 导致 飞机 振动 增加 ， 特 别 
是 在 粗糙 的 滑行 道上 .如 打出 现 这 种 情况 ， 稍 微 增加 或 减 小 速度 可 
以 减轻 或 消除 振动 ， 增 加 旅客 的 舒适 感 。 

在 滑 出 时 应 密切 监控 滑行 速度 ， 特 别 是 当 使 用 的 跑道 距 停机 门 较 远 时 。 

常 滑行 速度 大 约 为 20 节 , 根据 情况 可 做 相应 的 调整 。 在 距离 较 长 的 直 

线 滑 行路 线 上 4 加 速 到 30 节 是 可 以 接受 的 ， 但 如 果 速 度 大 于 20 节 ， 当 

使 用 前 轮转 弯 手 轮 时 要 小 心 ， 以 免 过 度 操 纵 前 轮 。 接 近 转 弯 时 ， 应 将 速 

度 降 低 到 与 条 件 相符 的 适当 速度 。 在 干 的 道 面 上 ， 如 果 转 弯 角 大 于 快速 

脱离 跑道 所 需 的 更 型 戎 度 ， 使 用 大 约 10 节 的 速度 。 

流 :， 高速 滑 行 加 上 大 重量 以 及 长 的 滑行 距离 可 能 引起 轮胎 侧 壁 过 热 。 
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避免 长 时 间 用 刹车 来 控制 滑行 速度 ， 因 为 这 样 做 会 导致 简 车 温度 升 高 并 
增加 了 和 刹车 磨损 。 如 果 滑 行 速度 太 快 ， 用 稳定 的 刹车 来 减 小 速度 ， 然 后 
松 开 刹 车 使 其 冷却 。 用 刹车 减速 到 大 约 10 节 然 后 松 开 刹 车 ,这 样 在 轮胎 
和 和 刹车 片上 聚集 的 热量 比 持续 用 和 刹车 要 少 一 些 。 
正常 情况 下 ， 应 避免 差 动 刹车 和 转弯 时 使 用 刹车 。 在 滑 道 面 上 ， 和 刹车 效 
应 会 降低 。 
避免 与 其 它 飞机 距离 过 近 。 喷 气 气流 是 导致 外 来 物 损 坏 飞 机 的 主要 原因 。 
在 滑 道 面 上 滑行 时 ， 可 能 需要 瞬时 使 用 慢车 反 推 来 保持 飞机 的 操 纳 。 不 
推荐 使 用 高 于 反 推 慢车 的 反 推 ， 因 为 这 样 做 有 可 能 导致 外 来 物 损 坏 及 发 
动机 跨 振 。 飞 机 的 操纵 可 以 考虑 用 拖 出 ， 而 避免 长 时 间 使 用 反 推 。 
防 沾 不 工作 

防 清 不 工作 时 ， 使 用 中 等 到 重 刹 车 可 能 会 发 生 轮胎 损坏 或 爆 胎 。 在 这 种 
情况 下 ， 建 议 调整 滑行 速度 使 用 轻 度 刹 车 。 

前 轮 / 方 向 舵 脚 足 操 纵 
上 机 长 位 置 和 部 分 副 驾 驶 的 位 置 装 有 一 个 前 轮转 谊 手 轮 。 手 轮 控制 前 轮 ， 
用 于 低速 滑行 时 飞机 全 方位 转弯 。 为 防止 前 轮 突 然 回 到 中 立 位 ， 转 弯 的 
整个 过 程 中 必须 在 手 轮 上 一 直 保 持 一 个 压 为 方向 能 脚 路 操纵 只 能 使 前 
轮 进行 有 限 范 围 的 转 弯 。 使 用 方向 舵 脚 路 操纵 来 进行 直线 滑行 和 大 半径 
转弯 。 
如 果 在 转弯 过 程 中 前 轮 出 现 “ 打 滑 现 象 ， 应 减少 转弯 角度 和 /或 滑行 速 
度 。 不 要 在 转弯 过 程 中 停 下 飞机 ， 因 为 重新 开始 滑行 需要 很 大 的 推力 。 
大 重量 急 转 弯 时 需要 差 动 推力 。 按 需 使 用 以 保持 转弯 过 程 中 所 需 的 速度 。 
转 弯 完成 后 ， 应 将 前 轮回 到 中 立 使 飞机 能 够 直线 滑行 。 这 可 使 飞机 在 停 
机 前 释放 主 和 前 轮 起 落架 上 的 压力 。 

转弯 半径 和 起 落架 轨迹 

在 整个 转弯 机 动 过 程 中 ， 机 组 应 注意 其 相对 于 前 起 落架 和 主 起 落架 的 位 
置 。 本 章 的 图 表 谤 明了 飞行 员 座 椅 位 置 相对 于 前 轮 和 主 起 落架 的 距离 。 
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如 下 图 所 示 ， 当 飞机 转弯 时 ， 主 起 落架 轨迹 在 前 起 沙 架 内 侧 。 转 弯 半 径 
越 小 ， 主 起 落架 轨迹 距 前 起 落架 的 距离 越 远 ， 更 需要 将 前 起 洲 架 转 出 滑 
行路 径 〈 过 度 转向 ) 。 














Nose geaf track 
了 Maln gear tracks 


(near centerline) 





滑行 转弯 的 目 视 提示 与 技巧 

以 下 目 视 提 示 以 阁 行 员 座 椅 调整 到 合适 的 视线 位 置 为 前 提 。 以 下 滑行 技 
巧 也 以 昌 型 的 滑行 道 面 宽度 为 前 提 。 由 于 转弯 角度 、 滑 行道 宽度 、 内 圆 
角 大 小 、 滑 行道 面 情况 等 多 种 不 同 ， 飞 行 员 的 判断 必须 明确 转弯 的 起 始 
点 与 每 个 转 弯 需要 的 前 轮 手 轮 的 使 用 量 。 除 非 转弯 小 于 30 度 左右 ， 否 则 
在 进入 转弯 前 速度 必须 等 或 于 小 于 10 节 。 对 于 所 有 的 转弯 都 要 记 住 一 
点 ， 主 起 落架 位 于 前 轮 后 边 。 这 样 便 造成 转弯 过 程 中 主 起 落架 保持 在 前 
轮 内 侧 。 飞 行 员 的 位 置 距 前 轮 与 主 轮 的 距离 如 下 : 
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737-300 - 737-300 

















机 型 飞行 员 座位 一 《〈 距 前 轮 ) 飞行 员 座 位 一 〈 距 主 轮 ) 
英尺 〈 米 ) 英尺 〈 米 ) 
737 - 300 5 (1.5) 46 (14.0) 
737 - 400 5 (1.5) 52 (15.9) 
737 - 500 5 (1.5) 41 (12.5) 





737-000 - 737-900ER 


























































































































































































































机 型 飞行 员 座 位 一 〈 距 前 轮 ) 飞行 员 座位 一 〈 距 主 轮 ) 
英尺 〈 米 ) 英尺 〈 米 ) 

737 - 600 5.25 (1.6) 42 (12.8) 

737 -700 5.25 (1.6) 47 (14.3) 

737 - 800 5.25 (1.6) 56 (17.1) 

737 - 900 5.25 (1.6) 62 (18.9) 

737 - 900ER. 5.25 (1.0) 62 (18.9) 

小 于 90 度 的 转弯 
技巧 与 其 它 大 型 飞机 相似 ;操作 前 轮 尽 量 偏离 胃 守 中 心 线 ， 使 主 轮 靠 近 
中 线 。 

大 于 或 等 于 90 度 的 转弯 
切入 滑行 道中 心 线 〈 或 预想 的 退出 点 ) 接近 3 号 窗 后 缘 时 开始 转 弯 。 开 
始 时 大 约 需要 手 轮 的 全 程 转 动 。 飞 机 转弯 时 调节 手 轮 输入 ， 使 前 轮 保 持 
在 滑行 道中 心 线 外 侧 ， 接 近 转 索 的 外 半径 。 当 转弯 快 完成 ， 主 轮 离开 内 
侧 半 径 时 ， 随 着 飞机 对 准 滑行 道中 心 线 或 预计 的 滑行 路 线 ， 逐 渐 松 开 在 
手 轮 上 的 输入 。 

180 度 转 弯 
如 果 可 用 滑行 道 面 较 秦 守 安 全 操作 需要 与 ATC 和 地 面 人 员 协 作 。 参照 专 
门 的 机 场 操 作 指南 〈 如 可 提供 ) 。 在 某 些 情况 下 《〈 例 如 ， 大 全 重 ， 飞 行 
员 对 跑道 和 /或 温 行 道 面 边缘 位 置 及 相关 安全 裕 度 无 把 担 ， 邻 近 建筑 物 、 
车 辆 ， 可 能 外 来 物 损坏 (FOD) 等 等 ) ， 拖 飞机 到 安全 位 置 可 能 是 最 安 
全 的 选择 。 
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如 果 需 要 做 最 小 半径 180 度 转 膏 ， 考 虑 在 转 膏 过 程 中 请 地 面 人 员 监 控 机 
轮 轨 迹 并 提供 相关 信息 。 应 提醒 地 面 人 员 喷 流 的 危险 ， 注 意 自 己 所 站 的 
位 置 。 同 时 要 保证 避 开 障 但 物 。 因 为 需要 的 推力 大 于 人 慢车， 飞行员 必须 
注意 在 转弯 过 程 中 喷 流 掠 过 的 建筑 或 其 它 物体 。 
注 ; 密切 注意 前 起 落架 轨迹 ， 因 为 在 滑行 过 程 它 会 先 于 主 轮滑 出 道 面 。 
以 较 平缓 角度 接近 消 行道 面 边缘 ， 直 到 主 起 落架 外 侧 接近 边缘 。 主 起 落 
架 刚 好 在 发 动机 吊 舱 内 侧 。 机 动 保持 发 动机 吊 舱 在 滑行 道 面 上 。 
注 : 湿 的 跑道 标记 比较 滑 ， 转 弯 时 可 能 导致 前 起 落架 打滑 。 

通过 以 下 几 个 专门 的 滑行 技巧 可 以 减 小 转 膏 半径 。 飞 机 滑行 时 证 主 轮 接 
近 跑 道 边 缘 ， 这 样 可 以 提供 更 多 的 道 面 进行 转弯 。 推 力 在 慢车 时 停 稳 飞 
机 。 手 轮 保 持 在 最 大 转 膏 角 ， 松 开 刹 车 ， 然 后 在 外 侧 发 动机 卜 增 加 推力 。 
只 使 用 转弯 外 侧 的 发 动机 ， 转 弯 过 程 中 保持 5-10 节 以 减 小 转 讨 半径 。 在 
内 侧 主 起 落架 上 轻 点 刹 可 以 帮助 减 小 转弯 半径 。 不 推荐 在 转 索 过程 中 停 
机 ， 除 非 要 求 减 小 转弯 半径 。 当 飞机 通过 90 度 转 弯 时 , 呆 主 起 落架 转 到 
跑道 中 心 线 附 近 ， 然 后 按 需 缓慢 减 小 手 轮 和 输入， 将 飞机 对 准 狐 的 滑行 方 
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这 种 技术 可 以 使 转弯 速度 较 慢 ， 并 可 使 用 较 少 的 跑道 。 如 果 轮 刹 在 转弯 
时 未 被 锁 上 ， 则 不 会 在 起 落架 上 和 轮胎 上 增加 不 适当 的 压力 。 如 果 前 起 
落架 侧 滑 ， 较 好 的 方法 是 暂时 使 用 内 侧 轮 和 章 并 保持 飞机 在 转弯 时 按 需 使 
用 不 对 称 的 推力 。 如 果 在 比 宽度 最 低 要 求 大 得 多 的 跑道 上 计划 转变， 可 
以 在 速度 $-10 节 不 停止 而 直接 进 六 转弯 ， 并 按 需 使 用 点 刹 和 推力 。 风 、 
坡度 、 跑 道 或 滑行 道道 面条 件 ， 以 及 重心 都 可 能 影响 转弯 半径 。 
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下 图 显示 了 在 不 同 的 跑道 转弯 形态 下 ，180 度 最 小 半径 转弯 推荐 的 飞机 
地 面 轨 迹 。 这 些 地 面 轨迹 在 提供 最 佳 机 动能 力 的 同时 ， 还 在 转弯 完成 后 
提供 起 飞 最 大 可 用 跑道 长 度 。 但 是 ， 除 非 在 道 面 宽度 小 于 148 英尺 〈45 
米 ) 的 跑道 上 操作 ， 一 般 不 要 求 此 类 机 动 。 
圆 形 转 弯 区 的 操作 技巧 
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锤 形 转弯 区 的 操作 技巧 
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锤 形 转弯 区 的 操作 技巧 


Note- Follow turnaround 
steefrlng guldance 
cues 二 avallable-. 


Align alirplane 
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滑行 一 恶劣 天 气 
在 恶劣 天 气 及 齐 行 要 求 更 注意 道 面 状况 。 
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当 在 滑 或 污染 道 面 上 ， 特 别 是 大 侧 风 时 ， 减 速 滑 行 。 使 用 发 动机 差 动 推 
力 可 以 帮助 飞机 在 转弯 过 程 中 保持 动量 。 当 转弯 接近 完成 时 ， 把 两 台 发 
动机 推力 放 慢 车 ， 降 低 前 轮 打 滑 的 可 能 性 。 避 免 使 用 大 的 手 轮 操纵 量 来 
纠正 机 轮 打 滑 。 在 滑 或 污染 的 道 面 上 ， 差 动 刹 车 可 能 比 前 轮转 弯 操 纵 更 
有 效 。 如 果 速 度 大 ， 在 开始 转弯 前 减 小 速度 。 
注 : 滑 道 面 和 着 车 能 力 小 于 干燥 道 面 。 因 此 当道 面 潮 温 时， 或 被 冰 、 积 水 、 
雪 水 、 雪 或 其 它 任 何 物体 污染 而 引起 刹车 能 力 降低 时 ， 这 样 的 道 面 
认为 是 滑 道 面 。 
寒冷 天 气 操作 时 ， 滑 行 时 前 轮转 弯 需 向 两 个 方向 转动 。 这 可 以 使 转 弯 作 
动 简 中 的 液压 油 循环 加 热 ， 减 小 因 低温 造成 转弯 迟缓 的 现象 。 如 果 出 现 
结 冰 ， 根 据 FCOM 要 求 使 用 防 冰 。 
长 时 间 地 面 操作 时 定期 暖 车 ， 将 结 永 减 到 最 小 。 发 动机 暖 奈 按 FCOM 规 
定 执行 。 
发 动机 排 气 可 能 会 使 停机 坪 和 跑道 起 飞 区 域 结 冰 ， 或 吹 起 积 雪 或 雪 浆 
在 发 动机 表面 结 冰 。 若 低温 下 滑行 通过 雪 浆 或 积 水 ， 或 冰点 温度 下 有 降 
水 ， 要 收 上 襟 辟 滑 行 。 如 放下 襟 辟 或 大 雪 中 长 时 间 滑 行 ， 起 飞 前 可 能 需 
要 除 冰 。 
低能 见 度 
在 低能 见 度 情况 下 滑行 ， 飞 行 员 需 要 了 解 机 场地 面 灯光 、 标 志和 信和 号 。 
清楚 所 用 停止 线 排 灯 的 功能 和 程序 、ILS 临界 区 标志 、 等 待 点 以 及 低能 
见 度 滑行 路 线 ， 对 于 安全 操作 非常 关键 。 许 多 机 场 对 低能 见 度 下 的 操作 
有 特殊 程序 。 例 如 塌 FAA 规定 如 果 起 飞 和 着 陆 最 低 标 准 低 于 了 RVR 1200 

英尺 〈350 米 D ， 机 场 必须 有 低能 见 度 滑行 计划 。 

着 陆 后 收 襟 恤 
寒冷 天 气 辅助 程序 定义 了 在 积 冰 或 雪 奖 污染 襟 翼 区 条 件 下 着 陆 后 多 远 可 
以 收 襟 辟 。 如 果 发 现 襟 避 区 被 污染 , 在 维护 人 员 清 除 污染 前 不 准 收 襟 辟 。 

污染 的 清除 是 在 AMM 中 介绍 的 维护 功能 。 
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单 发 滑行 

附录 A.2.3 

单 发 滑行 (EOT) 可 以 节约 燃油 并 减少 碳 排放 。 

EOT 操作 期 间 , 机 组 注意 力 必须 集中 在 滑行 飞机 上 。 尽量 精力 。 
波音 没有 公布 EOT 操作 的 专门 程序 。 各 个 营运 人 根据 局 方 的 要 求 制定 适 
合 其 运行 的 的 EOT 政策 、 程 序 、 以 及 机 组 熟悉 材料 。 
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ET 第 3 剖 


序言 

本 章 介绍 起 飞 和 起 始 疏 升 的 推荐 方法 和 技巧 。 同 时 介绍 了 起 飞 / 起 始 疏 升 
过 程 中 发 动机 失效 的 情况 。 图 例 的 文字 部 分 强调 相关 重要 信息 。 

飞行 剖面 图 代表 完成 飞行 机 动 时 推荐 的 基本 形态 ， 并 为 标准 化 和 机 组 配 
合 提供 了 基准 。 
起 飞 

正常 起 飞 程序 满足 典型 的 减 噪 要求 。 一 些 机 场 可 能 会 有 特殊 的 程序 要 求 
对 起 飞 剖 面 进行 修改 。 

737-300 - 737-500 
本 章 讲述 了 FMC U10.7 及 以 前 以 及 FMC U10.8 驳 以 后 飞机 的 起 飞 和 初 
始 礁 升 程 序 和 技巧 。 虽 然 某 些 737-300/400/500 飞机 可 能 装 有 FMC U10.8， 
但 是 FCC 不 允许 LNAV 或 VNAYV 预 位 超 涩 。 

737-300 - 737-500 
注 ,， EMC U10.8 的 飞机 使 用 FMCD0.7 及 以 前 飞机 的 起 飞 程序 和 技巧 。 
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起 飞 - 总 则 

上 作为 起 动 前 程序 的 一 部 分 ， 重 温 起 飞 参考 页 面 确认 输入 正确 ， 并 且 飞行 
前 准备 完成 。 确 认 在 MCP 上 已 调 好 V2。 地 图 显示 、 地 图 范围 以 及 航 段 
页 面 顺序 都 应 与 离 场 程 序 一 致 。 
查看 航 段 页 面 上 的 所 有 故 升 限制 。 确 定 讨 升 页 面 中 包括 了 与 离 场 程序 一 
上 致 的 适当 高 度 和 空 速 限制 。 
737-600 - 737-900ER 

注 ; 起 飞 时 下 部 中 央 MEFD 通常 显示 空白 ， 以 减少 不 必要 信息 的 显示 。 



































































































































Re 旦 V 速度 从 空 速 显 
示 上 意外 消失 ， 显 示 起 飞 参 考 页 面 可 以 方便 机 组 快速 查 到 V* 速 度 。 如 果 
在 起 飞 前 程序 中 更 新 了 起 飞 简 令 ， 起 飞 时 PF 可 以 显示 疏 升 页 面 。 但 是 ， 
Ia 起 飞 后 马上 进行 的 朴 升 限制 修正 一 般 都 是 在 方式 控制 
上 面板 上 完成 。 工 作 量 允 许 时 ， 修 改 孔 升 页 面 。 起 飞 和 离 场 时 了 M 通常 显 
示 LEG 页 面 ， 如 需要 允许 及 时 修改 航路 。 

推力 管理 

737-300 - 737-500 

推力 管理 控制 (PMC) 简化 了 推力 管理 程序 。 温 备 PMC 功能 并 不 意味 
着 飞行 员 不 需要 监控 发 动机 参数 以 鸡 核 实 是 否 获得 适当 推力 。 
737-600 - 737-900ER 
电子 发 动机 控制 (EEC) 简化 了 推力 管理 程序 。 有 具备 EEC 功能 并 不 意味 
着 飞行 员 不 需要 监控 发 动机 参数 以 及 核实 是 否 获得 适当 推力 。 

在 未 辅 砌 道 面 、 薄 柏油 道 面 上 ,使 用 喷气 发 动机 高 推力 调 定 辅助 飞机 短 
时 间 的 移动 可 能 导致 松石 块 、 柏 油 块 和 其 它 外 来 物 损坏 发 动机 。 确 认 仅 
在 维护 良好 的 铺 砌 道 面 和 跑道 上 暖 车 和 起 飞 。 
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起 始 起 飞 滑 跑 
推荐 所 有 起 飞 都 使 用 自动 油门 和 飞行 指引 。 但 是 , 飞机 离 地 前 不 要 跟 FD 
指令 
737-300 - 737-500 
注 ， 如 果 在 起 飞 过 程 中 可 能 遭遇 风 切 变 ， 在 没有 安装 风 切 变 警告 系统 的 
飞机 上 应 关 断 飞行 指引 。 
推荐 用 滑 跑 起 飞 程序 调 定 起 飞 推 力 。 它 加 快 了 起 飞 并 减 小 了 外 来 物 损 坏 
的 和 危险， 以 及 因 顺 风 或 侧 风 而 引起 发 动机 喘 振 /失速 的 可 能 性 宝 试 飞 和 分 
析 证 明 ， 与 原 地 起 飞 相 比 ， 滑 跑 起 飞 程序 造成 的 起 飞 滑 跑 距离 变化 可 以 
忽略 不 计 。 
滑 跑 起 飞 有 两 种 方式 完成 
。 在 进入 跑道 之 前 或 正在 进入 跑道 时 接 到 起 二 指 令 ， 保 持 正 常 滑行 速 
度 。 当 飞机 对 准 跑 道中 心 线 时 ， 确 定 前 轮转 弯 手 轮 松 开 ， 并 前 推 推力 
手柄 刚好 高 于 慢车 (40%NTD， 施 加 起 飞 推力 。 让 发 动机 瞬间 稳定 ， 然 
后 迅速 把 推力 手柄 加 到 起 飞 推力 〈 自 动 油门 TO/GA) 。 增 加 推力 之 

































































































































































































































































. 如 果 在 跑道 上 等 待 ， 确 认 前 轮转 这 手 轮 松 开 ， 松 开 章 车 ， 然 后 按 上 述 























注 ， 除 非 在 结 冰 情 况 下 需要 原 地 区 车 ， 宕 则 推力 高 于 慢车 时 一 般 不 要 使 
刹车 。 
保持 刹车 直到 发 动机 稳定 ， 完 成 静止 起 飞 程序 ， 确 定 前 轮转 弯 手 轮 松 开 
然后 松 刹 车 并 迅速 前 推 推力 手柄 至 起 飞 推力 〈 自 动 油门 TO/GA) 。 

让 发 动机 稳定 可 以 提供 均衡 的 发 动机 增 速 至 起 飞 推力 ， 同 时 减少 方向 控 
制 的 问题 。 如 果 有 侧 风 或 跑道 道 面 湿 滑 ， 这 一 点 特别 重要 。 精 确 的 推力 
起 始 调 定 没有 设置 对 称 推力 重要 。 如 果 人 工 调 定 推力 ， 平 稳 地 将 推力 手 
柄 推 向 起 飞 推力 。 
注 : 4 前 推 推力 手柄 至 起 飞 推力 前 让 发 动机 稳定 超过 两 秒 钟 ， 可 能 对 起 飞 

距离 有 不 利 的 影响 。 
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推力 调 定之 后 ， 如 果 两 台 发 动机 之 间 出 现 N1 微小 偏差 不 要 中 止 起 飞 ， 

除非 还 有 其 它 更 严重 的 事件 。“【〈 人 参阅 QRH 机 动 飞 行 章节 ， 中 断 起 飞 标 
准 。) 确定 60 节 前 目标 N1 调 定 ， 但 是 刚 过 60 海里 /小 时 后 可 以 按 需 做 
小 量 的 调整 。 由 于 推力 设置 、 跑 道 条 件 等 方面 的 差异 ， 不 能 具体 规定 起 
飞 推力 调 定 时 发 动机 之 间 的 N1 差异 容 限 。 

定好 推力 后 一 台 发 动机 超 限 并 且 决 定 继续 起 飞 ， 不 要 为 控制 超 限 而 
推力 手柄 。 推 力 调 定 后 收回 推力 手柄 会 使 起 飞 性 能 无 效 。 如 果 
PF 判断 高 度 〈 最 低 400 英尺 AGL) 和 空 速 可 以 接受 ， 应 收回 推力 手柄 
直到 超 限 回 到 极限 范围 ， 并 完成 适当 的 非 正 常 检查 单 。 
30 节 以 上 不 推荐 使 用 前 轮转 弯 手 轮 。20 节 以 上 时 飞行 员 使 用 前 轮转 弯 手 
轮 必 需 认 慎 ， 避 免 过 度 操 纵 前 轮 导 致 方向 失控 。 在 少数 情况 下， 例如 方 
向 舵 脚 路 转弯 失效 等 ， 可 能 要 求 在 起 飞 和 着 陆 过 程 中 当 方 向 能 无 效 时 ， 

在 低速 使 用 前 轮转 弯 手 轮 。 关 于 方向 舵 脚 路 转弯 失效 操作 的 更 多 信息 参 
阅 飞 机 放行 偏差 指南 (DDG)。 

在 驾驶 杆 上 保持 轻微 项 杆 。 用 方向 舵 脚 路 操纵 和 方向 舵 将 飞机 保持 在 跑 
道中 心 线 。 速 度 在 40 到 60 节 之 间 时 方向 舵 开 始 肯 效 。 当 大 于 滑行 速度 
时 ， 用 方向 能 脚 跨 操纵 可 获得 最 大 前 轮转 弯 效 应 4 

不 论 是 哪 位 飞行 员 起 飞 ，V1 前 机 长 应 一 具 竹 保持 在 推力 手柄 上 ， 以 便 对 
中 断 起 飞 的 情况 快速 反应 。V1 Z 己 后 ， 机 长 的 科 应 离开 推力 手柄 。 
起 飞 滑 跑 过 程 中 ，PM 应 监控 发 动机 仪表 以 及 空 速 指 示 并 报告 任何 异 滑 
情况 。PM 报告 过 80 节 ，PF 应 核实 他 的 空 速 指 示 一 致 。 

保护 言 或 外 来 物 堵塞 皮 托 管 系统 可 能 导致 无 空 速 指示 ， 或 仪表 之 间 的 空 
速 指示 互 不 相同 。 机 组 在 80 贡 的 喊话 确认 空 速 指示 工作 正常 是 很 重要 
的 。 如 果 对 任 一 个 主 空 速 提示 的 精度 有 怀疑 ， 参 照 备用 空 速 指示 。 另 一 
个 速度 信息 源 是 地 速 指示 。 尽 早 发 现 故 障 对 作出 合理 的 走 / 停 决策 非常 重 
要 。 参 看 第 8 章 不 可 靠 空 速 一 节 关 于 这 个 主题 的 详细 介绍 。 






























































































































































开 
三 环 
于 
配 
























































































































































































































































开 













































































9 Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeeeee 


3.0 FCT 737 (TMD October 31, 2008 


起 飞 和 起 始 吧 逢 
蛛 mp CHHNH 
737 机 组 训练 手册 
PM 应 核实 起 飞 推 力 已 调 定 ， 油 门 保持 方式 CTHR HLD) 已 接 通 。 自 动 
油门 可 能 会 瞬间 超过 4%N1， 但 THR HLD 之 后 推力 应 该 在 +/-2% N1 稳 
定 。PM 可 以 按 需 调整 推力 , 在 目标 Nl 的 - 0% + 1% 之 间 。 一 旦 显示 THR. 
HLD， 自 动 油门 不 能 改变 推力 手柄 位 置 ， 但 推力 手柄 可 以 人 工 设置 。 选 
择 其 它 推力 方式 之 前 ，THR _HLD 方式 保持 接 通 。 
注 : 等 于 或 大 于 20 节 顶 风 起 飞 时 ， 自 动 油门 进行 最 后 的 推力 调整 前 油门 
可 能 就 已 在 THR HLD 方式 。 
若 发 生 系 统 故 障 ，THR HLD 方式 可 保持 推力 手柄 不 会 移动 入 如 果 没 有 
THR HLD 显示 ， 表 示 该 保护 功能 可 能 没有 生效 。 如 不 显示 THRHLD 信 
号 牌 ， 除 非 随 即 出 现 的 系统 故障 导致 推力 手柄 不 必要 的 移动 ， 和 否则 机 组 
不 需 采 取 措 施 。 与 其 它 自动 油门 系统 故障 一 样 ， 此 时 应 脱 开 自 动 油门 ， 
人 工 调 定 所 需 的 推力 。 
如 果 显 示 THR HLD 方式 时 需要 全 推力 ， 则 必须 兴工 前 推 推力 手柄 。 
执行 V1 (MCG) 《地面 最 小 操纵 速度 ) 限制 的 起 改 时 站 除非 紧急 情况 ， 
否则 不 要 超过 固定 的 减 功率 推力 限制 。 
飞机 离 地 后 ， 按 压 TO/GA 电 门 将 推力 增加 到 最 大 可 用 推力 ，TO/GA 信 


号 牌 显示 。 
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抬头 和 离 地 - 双 发 

起 飞速 度 根据 最 小 操纵 速度 、 失 速 速 度 、 以 及 机 尾 离 地 裕 度 建立 。 短 机 
身 飞 机 通常 受 失速 裕 度 限制 ， 而 长 机 身 飞 机 通常 受 机 尾 离 地 裕 度 限制 。 
因为 FCOM 的 PI 章节、 机 场 分 析 或 者 FMC 提供 的 起 飞速 度 都 能 够 提供 
足够 的 机 尾 离 地 高 度 ， 如 果 在 VR 开始 柔和 持续 的 抬头 ， 机 尾 离 地 裕 度 
就 能 够 得 到 保证 。 
大 于 80 节 时 ,， 松 开 顶 杆 力 使 溉 驶 杆 回 中 。 为 了 到 达 最 佳 的 起 飞 和 起 始 朴 
升 性 能 ,在 VR 开始 柔和 连续 地 抬头 至 15 度 的 俯仰 姿态 。 抬 头 过 程 中 不 
推荐 使 用 安定 面 配 平 。 离 地 后 ， 使 用 高 度 指 示 作 为 主要 的 俯仰 基准 用 
飞行 指引 结合 指示 空 速 以 及 其 它 飞行 仪表 来 保持 正确 的 垂直 飞行 轨迹 。 
注 : 不 要 调整 起 飞速 度 或 抬头 率 来 补偿 增加 的 机 身长 度 。 

使 用 恒定 的 抬头 技巧 , 即 飞 行 员 基 本 相等 的 操纵 力 以 及 类 似 的 目 视 提 示 ， 
最 后 的 抬头 率 会 根据 飞机 机 身长 度 稍 有 差异 。 

使 用 上 述 技巧 ， 在 大 约 3-4 秒 达到 离 地 姿态 。 最 后 的 抬头 率 从 2 到 3 度 / 
秒 不 等 ， 机 身 最 长 的 飞机 抬头 率 最 小 。 

注 : 在 抬头 过 程 中 不 要 使 用 飞行 指引 仪 的 俯仰 指 念 。 
典型 的 抬头 ， 双 发 




























































































下 图 显示 了 双 发 工作 时 典型 的 抬头 。 
737-300 - 737-500 
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737-600 - 737-900ER 


Time Seconds 











高 度 表 指 示 正 上 升 率 后 收 起 落架 。 
根据 本 章 介 绍 的 技巧 收 襟 恤 。 
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典型 的 起 飞机 尾 离 地 高 度 

下 图 及 表格 演示 了 起 飞 过 程 中 ， 襟 辟 位 置 对 离 地 俯仰 姿态 和 最 小 机 尾 离 
地 高 度 的 影响 。 另 外 ， 最 后 一 栏 提供 了 机 轮 在 跑道 上 ,起 落架 支柱 伸 出 ， 
机 尾 触 地 时 的 依 仰 姿态 .对 于 机 尾 触 地 程序 的 讨论 参见 第 8 章 和 FCOM。 
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737-300 - 737-300 
































机 型 襟 辟 离 地 姿态 最 低 机 尾 离 地 高 机 必 触 地 信仰 次 
〈 度 ) 度 态 
英寸 〈 厘 米 ) ( 度 ) 
737-300 1 10.0 23 (58) 
5 9.9 24 (61) 13.4 
15 8.1 37 (94) 
737-400 5 9.1 23 (58) 11.4 
15 8.5 29 (74) 
737-500 1*# 10.0 34 (86) 
5 9.9 35 (89) 14.7 
15 8.1 47 (119) 
在 737-500 中 使 用 襟 翼 1 作为 起 飞 襟 翼 调 定 限制 有 此 种 能 力 的 飞 书 区 














注 ， 襟 翼 1 (-300) 和 襟 翼 $(-400) 起 飞 的 离 地 高 度 最 小 。 小 验 重 起 飞 时 考 
虑 使 用 较 大 的 襟 翼 设 置 。737-500 飞机 由 于 机 吴 短 $ 一 般 不 会 后 机 身 

































































触 地 。 
737-000 - 737-900ER. 
机 型 襟 辟 离 地 姿态 最 小 机 尾 离 地 高 | 机 尾 于 抽 二 全 作 光 
( 庚 度 英 寸 (cmy) 态 

( 度 ) 
737-600 1 90 28 71) 
5 9.0 28 (71) 

10 8.8 29 (73) 16.2 
1 8.7 30 (70) 
25 8.6 32 (81) 
737-700 1 9.1 29 (73) 
5 9.1 29 (73) 

10 8.9 30 (76) 14.7 
1 8.7 31 (79) 
25 8.5 32 (81) 
737-800 1 8.3 13 (33) 
5 8.0 20 (51) 

10 7.6 23 (58) 11.0 
1 7.3 25 (64) 
25 7.0 29 (73) 
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737 机 组 训练 手册 
机 型 襟 辟 离 地 姿态 。 | 最 低 机 尾 离 地 高 | 机 尾 角 地 信仰 交 
〈 度 ) 度 态 
英寸 厘米 ) ( 度 ) 
737-900 1 8.0 13 (33) 
5 7.6 19 (49) 
10 7.4 22 (50) 10.0 
15 7.1 24 (61) 
24 7.0 25 (64) 
737-900PER 1 8.0 13 (33) 
5 7.6 19 (49) 
10 7.1 24 (61) 10.0 
15 7.0 25 (604) 
25 0.8 27 (69) 
: 襟 翼 1 和 襟 翼 SC-800/900ER) 起 飞 的 离 地 高 度 最 小 。 小 金 重 起 飞 时 考 
虑 使 用 较 大 的 襟 翼 设 置 。737-600 飞机 由 于 机 身 短 ,一般 不 会 后 机 身 





















































触 地 。 
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抬头 速度 和 俯仰 率 对 离 地 的 影响 

起 飞 和 起 始 爬 升 性 能 取决 于 在 正确 的 空 速 抬头 ， 以 及 以 正确 抬头 率 达 到 
目标 姿态 。 提 前 或 过 快 抬头 可 能 导致 机 尾 角 地 。 过 迟 、 过 慢 抬头 或 抬头 
不 够 则 会 增加 起 飞 时 地 面 滑 跑 距离 。 任 何不 适当 的 抬头 都 将 降低 起 始 疏 
升 的 飞行 轨迹 。 

不 适当 的 抬头 率 可 能 影响 离 地 后 的 指令 空 速 。 如 果 延 迟到 V2 + 20 以 后 
抬头 ， 飞 行 指引 可 能 指令 最 大 到 V2 + 25 的 抬头 速度 。 过 早 抬头 不 会 影 
响 指 令 的 起 始 疏 升 速度 ， 但 是 两 种 情况 都 会 降低 整个 起 飞 性 能 。 

下 图 演示 了 起 飞 过 程 中 如 果 抬 头 过 慢 或 抬头 率 不 够 ， 与 正常 择 尖 相 比 4 
如 何 增加 到 35 英尺 高 度 的 距离 。 

抬头 过 慢 或 抬头 率 不 够 〈 典 型 的 ) 


















































Normal rotation 


THo 人 


Slow rotation 


(1? per sec slower thatinormal) 


Under rotation 
(Rotate to 5? less than target) 
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重心 〈CG) 效应 
以 小 重量 、 后 重心 起 飞 时 ， 使 用 全 推力 、 施 加 推力 过 狐 并 突然 松 开 刹车 
等 综合 条 件 会 导致 机 头 上 仰 并 降低 前 轮转 弯 效 果 。CG 在 或 接近 后 重心 
极限 时 ， 保持 项 杆 直到 80 节 以 增加 前 轮转 弯 效 应 。 大 于 80 节 时 ， 松 开 
顶 杆 力 使 驾驶 杆 回 中 。 小 重量 、 后 重心 时 ， 推 荐 尽量 使 用 减 推力 和 滑 跑 
起 飞 技巧 。 速 度 在 40 到 60 节 之 间 时 方向 能 开始 生效 。 
起 飞 备 用 前 重心 限制 的 操作 
起 飞 性 能 基于 AFM 规定 的 前 CG 限制 .但 是 , 如 果 AFM 提供 了 备用 (更 
于 后 ) 前 重心 限制 ， 可 以 提高 起 飞 性 能 。 使 用 这 些 数据 可 以 提供 较 夫 的 
性 能 限制 的 起 飞 重 量 ， 高 于 基本 的 AFM 性 能 数据 。 
通常 ， 对 于 跑道 长 度 、 疏 升 或 障碍 物 限 制 的 起 飞 ， 可 以 利用 备用 前 重 让 
来 增加 性 能 限制 的 起 飞 重量 。 备 用 前 重心 的 另外 一 个 潜在 的 好 处 是 售 增 
加 减 推力 从 而 提高 发 动机 可 靠 性 ， 减 少 发 动机 维护 成 本 但 是 ,和 有 当 
营运 人 的 AFM 中 有 批准 的 数据 ， 并 且 局 方 批准 飞机 使 用 备用 前 重心 限 
制 时 ， 这 种 提高 的 性 能 才 可 用 。 
对 于 给 定 的 迎 角 ， 因 为 水 平安 定 面 所 需 的 上 仰 配 平 量 减 小 ， 所 以 更 靠 后 
的 重心 可 以 增加 可 用 升力 。 这 样 可 以 减 小 SVR 和 V2， 反 过 来 又 减 小 了 
起 飞 所 需 的 跑道 长 度 。 所 需 跑道 长 度 的 减少 叉 可 以 增加 跑道 长 度 限 制 的 
重量 。 在 大 多 数 情况 下 ， 这 种 上 仰 配 乎 量 的 减少 还 会 导致 阻力 减少 ， 从 
而 提高 飞机 的 爬升 能 
注 : FMC 计算 的 起 飞速 度 和 IQRH 起 浇 速 度 对 使 用 备用 的 前 重心 的 操作 
无 效 。 起 飞速 度 必 须 通过 备用 前 重心 性 能 数据 计算 ， 通 常 由 签 派 或 
者 飞行 部 提供 。 
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侧 风 起 飞 

下 列 侧 风 指 标 是 通过 试飞 数据 、 工 程 分 析 以 及 模拟 机 评估 取得 的 。 

注 : 如 果 在 松 刹 车 前 设置 了 起 飞 推 力 ， 在 大 侧 风 /顺风 分 量 的 情况 下 可 能 
会 出 现 发 动机 喘 振 。 因 此 ， 如 果 侧 风 超 过 20 节 ， 或 顺风 超过 10 节 ， 
强烈 建议 使 用 滑 跑 起 飞 程序 。 

起 飞 侧 风 指标 

附录 A.2.3 

不 要 把 侧 风 指标 看 作 极限 值 。 提 供 侧 风 指引 是 为 了 协助 用 启 确 疫 他 们 御 

己 的 侧 风 程 序 。 

















































































































































































































起 飞 侧 风 指 标 基 于 最 不 利 的 飞机 配 载 〈 小 重量 和 后 重 忆 状 ， 并 假设 单 发 
RTO 以 及 正确 的 飞行 员 技巧 。 在 滑 跑道 上 , 侧 风 指引 随 道 面 情况 而 变化 。 
737-300 - 737-S00 
跑道 条 件 侧 风 分 量 
( 节 ) 届 
ea 40 
温 25 
积 水 / 雪 浆 16 
雪 -- 未 融化 #* 21 
冰 -- 未 融化 #* 7 
737-000 - 737-900ER 
跑道 条 件 侧 风 分 量 
( 节 ) * 
有 /无 小 避 
干 36/134 
温 25 
积 水 / 雪 浆 15 
雪 -= 未 融化 关 25 
订 -- 未 融化 #* 15 
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*+ 风 是 在 33 英尺 〈10 米 ) 的 塔台 高 度 测 出 的 ， 适 用 于 148 英尺 〈45 米 ) 
或 更 宽 的 跑道 。 
## 当 在 未 处 理 的 冰 或 雪上 起 飞 时 , 只 有 在 冰 或 雪 未 
方向 控制 
起 飞 期 间 , 起 始 对 正 跑道 并 柔和 施加 对 称 推力 可 获得 好 的 侧 风 控制 能 
在 起 飞 滑 跑 的 起 始 阶段 ( 低 于 约 80 节 ) 稍 稍 顶 杆 可 提高 前 轮转 弯 的 效应 。 
在 施加 推力 的 过 程 中 ， 任 何 偏离 中 心 线 的 情况 应 立即 通过 柔和 而 有 效 的 
操纵 输入 制止 。 柔 和 的 方向 舵 操 纵 输 入 结合 小 的 驾驶 盘 操 纵 能 完成 正常 
起 飞 ， 不 会 操纵 过 量 。 由 于 伸 出 的 扰 流 板 增 加 阻力 ， 接 近 V1(MCGJ 时 ， 
大 的 驾驶 盘 操 纵 对 方向 控制 有 不 利 影 响 。 
注 ， 在 湿 滑 跑道 上 起 飞 ，PM 应 特别 注意 确认 发 动机 推力 指示 均衡 。 
抬头 和 起 飞 
驾驶 盘 接 近 回 中 时 开始 起 鲜 肖 跑 。 在 整个 起 飞 滑 跑 过 程 叱 ， 逐 步 向 风 压 
盘 ， 到 刚好 能 够 保持 机 辟 接 近 水 平 为 止 。 
注 : 抬头 和 离 地 过 程 中 过 多 压 盘 会 增加 扰 流 板 升 起 随 着 扰 流 板 升 起 增 
加 ， 阻 力 增加 升力 减少 ， 会 导致 离 地 高 度 减 少 、 起 飞 滑 跑 增 加 、 且 
飞机 加 速 更 慢 。 
离 地 时 ， 飞 机 处 于 侧 滑 交叉 控制 状态 。 离 地 后 缓慢 使 敬 驶 盘 和 方向 能 脚 
路 回 中 ， 可 使 飞机 缓慢 平稳 地 从 侧 滑 中 改 出 。 
阵风 和 大 侧 风 条 件 下 起 共 
对 于 阵风 或 大 侧 风 条 件 起 只， 推荐 使 用 高 于 所 需 最 小 推力 的 推力 设置 。 
如 果 盛 行 风 在 或 接近 跑道 90 度 , 抬头 或 离 地 过 程 中 风 发 生 偏转 形成 阵风 
顺风 分 量 的 可 能 性 会 增加 。 在 这 种 情况 下 ， 考 虑 使 用 接近 或 在 最 大 起 飞 
推力 的 推力 设置 。 使 用 较 高 的 起 飞 推力 设置 可 以 减 小 所 需 跑道 长 度 ， 并 
卫 将 飞机 在 拾 类 、 离 地 及 起 始 怜 升 过 程 中 处 于 阵风 状况 下 的 时 间 减 至 最 


少 。 
































化 时 才能 尝试 起 飞 。 
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为 了 在 大 侧 风 条 件 下 增加 机 尾 离 地 高 度 ， 如 果 起 飞 性 能 允许 ， 考 虑 使 用 
较 大 的 VR。 可 以 采用 以 下 方法 : 
。 使 用 改进 朴 升 起 飞 性 能 
。 将 VR 增加 到 性 能 限制 的 全 重 抬头 速度 ， 不 超过 实际 全 重 VR+ 20 
节 。 调 定 实际 全 重 的 V 速度 。 在 修正 的 〈 更 大 的 ) 抬头 速度 抬头 。 
这 增加 的 抬头 速度 造成 失速 裕 度 增加 ， 但 符合 起 飞 性 能 要 求 。 
避免 在 阵风 期 间 抬头 。 如 果 VR 附近 遇 到 阵风 ， 如 空 速 指示 迟 钝 或 空 速 
指示 急 增 ， 了 瞬间 延迟 抬 机 头 。 这 一 稍微 延迟 抬 机 头 可 使 《机 有 额外 的 时 
闻 在 阵风 中 加 速 ， 并 且 增 加 的 空 速 能 提高 机 尾 离 地 裕 度 。 不 要 过 早 抬头 
或 使 用 比 正 常 抬头 率 大 的 速率 来 试图 离 地 和 减 小 阵风 的 影响 ， 因 为 这 样 
会 降低 机 尾 离 地 裕 度 。 按 需 限 制 芍 驶 盘 的 输入 ， 保 持 机 辟 水 平 。 过 量 使 
用 驾驶 盘 会 增加 造成 扰 流 板 伸 起 ， 导 致 减 小 机 尾 离 地 高 度 宝 所 有 这 些 要 
素 提 供 了 最 大 的 能 量 ， 使 飞机 在 阵风 中 增 速 同 时 保持 了 飞机 在 离 地 时 的 
机 尾 离 地 裕 度 。 在 此 点 有 横向 操纵 的 情况 下 ， 飞 机 带 有 侧 滑 。 离 地 后 慢 
慢 使 区 驶 盘 和 方向 舵 回 中 ， 可 使 飞机 慢 慢 平稳 地 从 侧 滑 中 改 出 。 
减 推力 起 飞 
在 性 能 限制 和 减 噪 程序 许可 时 ， 很 多 用 户 都 执行 最 大 推力 方式 起 飞 。 减 
推力 起 飞 能 降低 EGT 并 延长 发 动机 寿命 8 减 起 飞 推力 操作 要 求 单 发 梯度 
疏 升 不 低 于 规定 的 最 小 值 ， 或 满足 越 障 标准 。 因 此 ， 一 旦 单 发 失效 ，j 
不 需要 增加 额外 的 超 江 推力 。 
减 推力 起 飞 可 使 用 假设 温度 方法 (ATM)、 或 固定 减 功 率 、 或 结合 使 用 两 
种 方法 。 无 论 用 哪 种 方法 ， 使 用 机 场 分 析 、FMC (如 可 用 ) 、QRH (CPI 章 
节 )。 飞 行 计划 和 性 能 手 肌 (FPPM) 、AFM 或 其 它 批 准 的 资料 中 对 应 候 
设 〈 较 高 ) 温 魔 和 /或 选择 的 减 功 率 的 起 飞速 度 。 
注 : 如 果 可 能 存在 风 切 变 ， 不 推荐 使 用 减 推力 起 飞 
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这 种 方法 是 通过 假设 一 个 高 于 实际 温度 的 假设 温度 来 获得 小 于 最 大 起 飞 











飞 推力 的 25%。 
























































推力 的 起 飞 推力 。 大 多 数 局 方 批准 的 减 推力 最 大 极限 为 低 于 认定 额定 起 








在 这 种 方法 下 ， 不 将 主要 的 推力 设 定 参 数 (N1) 考虑 为 极限 。 在 全 起 习 
推力 下 ， 起 飞速 度 考虑 空地 最 低 操 作 速度 以 满足 实际 温度 。 如 果 在 起 飞 
过 程 中 出 现 了 需要 额外 推力 的 情况 ， 如 遇 风 切 变 ， 机 组 应 毫 不 犹豫 地 人 









































[前 推 推力 到 最 大 额定 推力 。 用 假设 温度 方法 计算 减 推力 起 飞 性 能 始终 


















































比较 保 字 。 如 果 以 假设 温度 操作 的 话 ， 实 际 性 能 等 与 或 好 于 所 获得 的 性 














能 。 这 是 由 于 实际 温度 的 真空 速 低 于 假设 温度 。 


















































注 : 如 果 外 部 条 件 影 响 刹 车 效应 ， 例 如 跑道 被 雪 水 、 积 雪 、 积 水 污染 









































或 存在 结 冰 等 等 ,不 要 使 用 ATM。 只 要 对 湿 道 面 所 增加 的 停机 距离 
进行 了 适当 的 性 能 计算 ， 可 以 在 刘 跑 道上 使 用 ATM 起 飞 。 




















注 ， ATM 起 飞 时 ， 抬 头 和 起 始 爬 升 过 程 中 可 能 需要 增加 升降 能 杆 力 。 


固定 减 功 率 





这 种 方法 使 用 低 于 最 大 起 飞 推力 的 推力 ， 飞 行 手册 (AFM) 提供 了 完整 


的 推力 。 




































































而 独立 的 性 能 数据 。 在 FMC 上 选择 固 寇 的 起 飞 短 功 率 可 以 获得 减 功率 








国定 的 减 功 率 值 被 视 为 起 飞 极 限 。 在 额定 减 推力 下 ， 起 飞速 度 考 虑 空地 
最 低 操 作 速 度 (VMCG 和 VMCAJ。 除非 在 起 飞 时 遇 到 需要 两 台 发 动机 增 
加 额外 推力 的 情况 ， 例 如 风 切 变 等 ， 和 否则 推力 手柄 不 应 超过 固定 的 减 功 















































率 极限 。 如 果 在 一 全 发 动机 失效 后 增加 推力 可 能 时 致 天 去 方向 控制 。 


| 注 ， 在 湿 跑 道 或 污染 跑道 | 





上 可 以 使 用 固定 减 功率 起 飞 。 


结合 固定 减 功率 和 认 TM 两 种 方法 
这 种 方法 使 用 兴 于 固定 减 功 率 起 飞 推力 ， 首 先 在 FMC 选择 一 个 固定 的 














起 飞 减 功率 。 然 后 假设 





个 高 于 实际 温度 的 温度 进一步 减 小 减 功 率 起 




















飞 推 力 。 在 这 种 情况 下 ， 大 多 数 局 方 批准 的 推力 减 量 限制 在 低 于 批准 的 








减 功率 超 兴 推 为 的 253%。 
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737-300 - 737-500 
当 减 推力 中 的 ATM 不 被 认为 是 起 飞 限 制 时 ， 那 么 固定 减 功率 则 是 起 飞 
限制 。 只 有 根据 实际 温度 使 用 固定 减 推力 起 飞 时 起 飞速 度 才 考 虑 VMCG 
和 VMCA。 除 非 在 起 飞 时 遇 到 需要 两 台 发 动机 增加 额外 推力 的 情况 ， 例 
如 风 切 变 等 ， 否 则 不 应 前 推 推力 手柄 ， 因 为 机 组 不 能 指示 固定 的 减 功率 
极限 。 如 果 在 一 台 发 动机 失效 后 增加 推力 超过 了 额定 减 功率 可 能 导致 失 
去 方向 控制 。 
737-600 - 737-900ER 

当 减 推力 中 的 ATM 不 被 认为 是 起 飞 限制 时 ， 那 么 固定 减 功率 则 是 起 飞 
限制 。 只 有 根据 实际 温度 使 用 固定 减 推力 起 飞 时 起 飞速 度 才 考虑 VMCG 
和 VMCA。 对 于 固定 减 推力 限制 不 在 参考 N1 读数 上 指示 的 江 机 ， 机 组 
没有 固定 减 推力 限制 的 指示 。 因 此 ， 除 非 在 起 飞 时 遇 到 需要 两 台 发 动机 
增加 额外 推力 的 情况 ， 例 如 风 切 变 等 ， 否 则 不 应 前 推 推力 手柄 。 对 于 回 
定 减 推力 限制 不 在 参考 N1 读数 上 指示 的 飞机 ， 除 非 在 起 飞 时 遇 到 需要 
两 台 发 动机 增加 额外 推力 的 情况 ， 例 如 风 切 变 等 ， 否 则 推力 手柄 不 应 超 
过 固定 的 减 功 率 极 限 。 如 果 在 一 台 发 动机 失效 后 增加 推力 超过 了 额定 减 
功率 可 能 导致 失去 方向 控制 。 

改进 怜 升 性 能 起 飞 

没有 跑道 长 度 限 制 时 ， 通 过 增加 滑 跑 距离 来 增 速 至 更 大 的 起 飞 和 疏 升 速 
度 ， 就 可 以 使 假 升 限制 重量 增加 沁 这 样 耻 升 梯度 得 到 改善 ， 从 而 提高 了 
怜 升 限制 重量 和 障碍 物 限制 重量 。 增 加 了 V1，VR 和 V2， 必 须 从 签 派 或 
机 场 分 析 上 查阅 。 

使 用 HUD 低能 见 度 起 飞 

附录 A.2.3 

低能 风度 起 飞 ， 低 于 着 陆 最 低 标准 ， 可 能 需要 有 起 飞 备 降 场 。 当 选择 起 
飞 答 降 场 时 ， 应 考虑 非 预 期 的 事件 ， 如 发 动机 失效 或 可 能 影响 起 飞 备 降 
的 最 低 着 陆 标 准 的 其 它 不 正常 情况 。 被 批准 发 动机 失效 工 / 贡 类 运行 的 营 
运 估 是 可 允许 更 低 的 备 降 标准 。 
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对 于 经 专门 训练 的 机 组 及 有 合适 的 跑道 灯光 的 机 场 ， (FAA) 可 能 批准 
能 见 度 最 低 RVR500 英尺 /150 米 的 起 飞 。 如 果 起 飞 指 引 系统 和 中 心 线 灯 
| 光 满 足 FAA 或 ICAOII 类 运行 标准 , 可 批准 能 见 度 最 低 RVR300 英 矿 /75 
米 的 起 飞 。 局 方 对 低能 见 度 起 飞 可 能 特别 规定 起 飞 侧 风 极 限 。 
所 有 RVR 值 必须 等 于 或 大 于 起 飞 要 求 的 起 飞 标准 。 如 果 接 地 段 或 落地 滑 
跑 段 RVR 系统 不 工作 , 中 间 段 的 RVR 可 蔡 代 失效 的 系统 。 当 接地 区 RVR. 
不 工作 时 ， 局 方 可 批准 飞行 员 目测 RVR。 
使 用 HUD 进行 低能 见 度 起 飞 
737-600 - 737-900ER 
在 起 飞 中 ， 标 准 的 程序 包括 使 用 标准 喊话 。 一 旦 飞机 对 准 跑 道 ， 核 实地 
面 滑 跑 导 杆 在 HUD 上 的 显示 。 还 有 ， 调 整合 成 仪 亮度 以 允许 跑道 标记 
和 符号 被 清楚 看 到 。PF 通过 使 用 目 视 杆 和 HUD 符号 来 执行 起 飞 滑 跑 。 
利用 HUD 引导 符号 、 跑 道 灯 光 和 跑道 标志 来 保持 报道 中 心 线 。 
开始 平稳 连续 的 抬 机 头 以 定位 目标 俯仰 线 上 的 飞机 俯仰 参考 符 吉 。 一 旦 
忒 机 俯仰 稳定 ， 过 渡 到 飞行 航路 矢量 和 导 杆 。 当 需要 大 动力 控制 输入 时 ， 
例如 起 飞 抬头 或 复习 中， 苏 艇 和 侧 风 扩大 飞行 航路 矢量 移动 。 ee 
动 可 能 导致 超过 飞行 航 迹 矢量 和 导 杆 。 无 论 何 时 进行 动力 控制 输入 ， 
行 员 应 继续 正常 的 飞行 仪表 巡查 ， 而 不 具 关 注 于 HUD 符号 。 
PM 必须 知道 在 起 飞 过 程 中 ，PF 需 将 大 部 分 精力 放 在 HUD 杆 的 外 部 。 
所 以 ,， 当 HUD 未 使 用 时 ，PM 低头 看 仪表 的 注意 力 比 正常 起 飞 滑 跑 更 集 
中 。 
不 利 跑道 条 件 
附录 A.2.4 
由 于 雪 水 、 积 水 或 深 的 积 雪 减 小 了 轮胎 与 跑道 间 的 摩擦 力 并 加 大 滑 跑 阻 
力 ， 所 以 它们 都 降低 了 飞机 起 飞 性 能 。 
大 多 数 用 户 都 根据 松 雪 、 雪 水 、 湿 雪 或 积 水 深 度 以 及 不 能 起 飞 的 最 大 深 
度 汪 按 AFM 跑 道 长 度 限 制 和 /或 越 障 限 制 的 起 飞 重量 减 载 。 
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雪 浆 或 积 水 可 能 会 损坏 飞机 。 跑 道上 雪 水 、 积 水 、 或 湿 雪 的 最 大 推荐 厚 
度 为 0.5 英寸 〈12.7 毫米 ) 。 人 度 为 4 英寸 (102 毫米 ) 。 

在 中 断 起 飞 过 程 中 ， 滑 跑道 ( 温 、 实 雪 、 冰 ) 也 会 增加 停机 距离 。 根 据 

& 体 情况 应 调节 起 飞 性 外 及 关键 的 起 飞 攻 所 检查 机 场 分 析 或 QRH 的 

PI 章节 有 关 不 利 跑 道 条 件 下 起 飞 性 能 变化 。 

注 : 若 在 不 利 跑道 条 件 下 存在 关系 安全 操作 的 不 确定 因素 ， 在 这 个 因素 

消除 后 再 起 飞 。 

在 湿 跑 道 或 湿 滑 条 件 下 ，PM 必须 特别 注意 确保 发 动机 推力 对 称 增加 。 

任何 偏 出 跑道 中 心 线 的 趋势 都 必须 立刻 用 操纵 抵消 ， 如 需要 轻微 使 用 




















































































































































































































在 起 飞 滑 跑 的 起 始 阶段 ( 低 于 大 约 80 节 ) 应 项 杆 , 以 增 靖 前 轮 操 级 效应 。 
在 结 冰 的 跑道 上 起 飞 时 ， 必 须 预计 方向 能 脚 路 操纵 潜 后 和 前 轮 打 滑 的 情 
况 。 使 用 方向 能 脚 路 操 织 和 方向 能 使 飞机 保持 在 跑道 中 心 线 下 。 速 度 在 
40 至 60 节 方向 能 生效 。 若 在 起 飞 滑 跑 开始 阶段 或 衣 向 能 脚 路 开始 生效 
后 ， 还 不 能 将 偏离 跑道 中 心 线 的 飞机 控制 位 ， 立 即 中 断 起 飞 。 


联邦 航空 条 例 (FAR ) 起 飞 跑 首长 度 

FAR 起 飞 跑 道 的 长 度 是 以 下 三 种 距离 中 最 长 的 一 个 : 

。 双 发 增 速 ，V1 前 1 秒 志 台 发 动机 发 生 故 障 后 继续 起 飞 ， 并 以 V2 速 
度 达 到 跑道 上 空 35 英尺 这 一 点 所 需 的 距离 。 加速 起 飞 距 离 ) 

。 双 发 增 速 ，V1 前 1 秘 遭 遇 某 种 情况 后 意识 到 该 状况 ， 开 始 停机 机 动 

并 在 规定 的 跑道 范围 内 停 下 来 所 需 的 距离 〈 加 速 停止 距离 ) 。 

。 双 发 工作 , 十 飞 到 离 跑道 上 空 3 英尺 这 一 点 所 需 距 离 的 1.15 倍 。 

停止 距离 包括 开始 停机 时 的 滑行 距离 ， 并 以 验证 试 《 演 未 中 测 出 的 停止 
能 力 为 基准 。 

验 让 时， 使 用 有 ef 二 和 流速 板 。 不 使 用 反 推 虽然 在 确定 FAR 加 

速 停止 距离 时 不 使 用 反 推 和 自动 刹车 ， 但 在 任何 实际 中 断 起 飞 时 都 应 使 

用 反 推 和 RTO。 
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ea 个 使 加 速 起 《和 加 速 停止 距离 相等 的 V1 速度 ， 来 定义 在 
给 定 重 量 所 要 求 的 最 小 跑道 长 度 。 这 就 是 所 谓 的 平衡 的 跑道 长 度 ， 相 应 
V1 叫 “平衡 V1”。 FMC 和 QRH 根据 平衡 的 V1 提供 起 飞速 度 。 如 果 
使 用 假设 温度 减 推力 或 固定 减 功率 起 飞 中 任 一 种 ， 在 FMC 起 飞速 度 可 
用 的 情况 下 ，QRH 和 FMC 将 提供 适用 于 较 低 推力 设 定 的 平衡 V1。 
起 飞 全 重 不 能 超过 让 升 限制 重量 、 跑 道 长 度 限 制 重 量 、 障 碍 物 限制 重量 、 
轮 速 限制 或 刹车 能 量 限制 。 如 果 重 量 受 耻 升 、 越 障 、 或 刹车 的 限制 ， 使 
用 QRH 或 EMC 所 提供 的 正常 平衡 起 飞速 度 不 同 的 起 飞速 度 来 增加 腿 钢 


重量 量 。 




















































































































不 同 的 《不 平衡 ) 起 飞速 度 可 通过 使 用 下 列 方法 来 确定 ， 
。 使 用 改进 朴 升 以 提高 朴 升 或 越 障 限制 重量 ; 
。 使 用 最 大 V1 原则 以 增加 越 障 限制 重量 ; 
。 使 用 最 小 V1 原则 以 增加 和 刹车 能 量 限 制 重量 
。 使 用 净空 道 或 安全 道 以 增加 跑道 或 越 障 限制 重量 

如 果 起 飞 重量 不 是 基于 正常 平衡 V1， 那 么 QRH 和 FMC 起 飞速 度 不 适 

用 ， 并 且 公 司 应 给 飞行 员 提 供 获 得 适当 起 飞速 度 的 方法 。 

FAR 起 飞 
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Release Acceleration 


Engline Acceleration Brakes Applicd 


垃 For the conttmped takeo 姓 . 了 Thrust levers idle and speedbrakes 
the event 1s an engine fallure Imanually deployed 





737-600i- 737-900FER 
注 : 上 图 仅 指示 干 跑道 条 件 。 湿 跑道 条 件 下 的 详细 性 能 参阅 AFM。 
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中 断 起 飞 决断 
一 次 中 断 起 飞 所 须 消耗 的 总 能 量 与 习 机 速度 的 平方 成 正比 。 在 低速 时 (到 
大 约 80 节 ) 能 量 值 较 低 。 因 此 只 要 不 适合 继续 滑 跑 起 飞 或 飞行 的 事件 出 
现 ， 就 应 中 断 起 飞 。 如 主 警戒 、 不 正常 振动 、 轮 胎 失 效 等 。 
注 : 关于 低 于 和 高 于 80 节 中 断 起 飞 的 决策 ， 参 阅 QRH 非 正 常 机 动 部 分 
的 中 断 起 飞 指南 。 
平衡 跑道 长 度 起 飞 过 程 中 ， 当 速度 接近 V1 时 将 飞机 停 下 来 几乎 需要 飞 
机 的 最 大 停机 能 力 。 因 此 ， 必 须 在 达到 V1 速度 之 前 决定 是 否 串 断 起 飞 。 
从 历史 上 看 ， 接 近 V1 时 中 断 起 飞 通常 会 导致 飞机 冲 出 跑道 。 常 出 的 蛛 
因 包 括 V1 后 才 中 断 起 飞 ， 以 及 没有 使 用 最 大 的 停机 能 力 〈 程 序 / 技 术 上 
的 错误 ) 。 不 适当 的 中 断 起 飞 操 作 的 后 果 参 见 本 章 RTO 操作 裕 度 一 节 。 
中 断 起 飞 过 程 中 所 使 用 的 最 大 刹车 力度 比 大 多 数 冻 行 员 在 正常 飞行 中 体 
验 到 的 大 得 多 。 
除非 机 长 判断 不 能 飞行 ,否则 不 推荐 V1 以 后 中 断 起 飞 。 即 使 V1 后 仍 有 
多 余 的 跑道 ， 也 无 法 保证 刹车 有 能 力 使 飞机 在 跑道 头 之 前 停 下 来 。 
在 某 些 情况 下 ， 飞 行 员 可 能 会 忽略 FMEC 提醒 其 起 飞速 度 已 被 删 掉 的 警 
告 信息 ， 或 者 会 筷 记 设置 空 速 游标 。 如 果 在 起 飞 过 程 中 机 组 发 现 没 有 显 
示 V 速度 并 且 没 有 其 它 故障 指示 必 可 以 继续 起 飞 。 没 有 V 速度 显示 但 是 
没有 其 它 故 障 指示 不 符合 公布 的 中 断 起 飞 标准 〈 参 见 QRH 中 断 起 飞 
NNM) 。 如 果 缺 乏 允 速 度 显 示 ， 在 起 飞 滑 跑 过 程 中 ，PM 应 在 适当 的 时 
间 向 PF 报告 VL 和 VR。 在 MCP 和 主 空 速 指示 上 应 显示 V2。 如 果 两 名 
飞行 员 都 不 能 记 住 正 确 的 扒 头 速度 ， 在 显示 的 V2 速度 前 $-10 节 抬 头 。 
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中 断 起 飞机 动 


中 断 起 飞 (CRTO) 机 动 是 在 起 飞 滑 跑 阶段 
道上 停止 下 来 。 在 整个 起 飞 滑 跑 过 程 
即 报告 异常 情况 ， 如 发 动机 火警 ， 发 动机 失效 或 其 它 严重 影 
断 是 机 长 的 责任 ， 并 且 必 须 在 V1 
决定 。 如 果 机 长 是 PM， 他 应 实施 RTO 并 同时 宣布 不 正常 情况 。 











的 不 利 医 





素 。 中 断 起 飞 决 









































台 实 施 ， 以 使 飞机 迅速 在 跑 
Ph ，PM 应 密切 监控 主要 仪表 并 立 











响 安 全 飞行 
速度 前 作出 





























注 : 若 作 了 中 断 起 飞 的 决定 ， 机 组 应 该 完成 QRH 机 动 章节 中 的 中 断 起 





环 非 正常 机 动 。 











当 推力 手 








若 在 THR HLD 显示 前 中 断 起 飞 ， 
油门 。 如 果 自 动 油门 没有 上 断 开 ， 
力 
星 序 上 的 一 致 ， 所 有 的 中 
如 























> 





















































位 置 。 在 显示 了 THR HLD 之 后 


于 失火 中 断 起 飞 ， 在 大 风情 况 下 ， 停 机 时 要 考虑 到 停机 位 置 ， 让 火 























， 推 力 手柄 








新 起 飞 都 应 脱 开 自动 


收 











门 。 

















5 移 到 慢车 位 时 应 断 开 自 动 
E 力 手柄 松 开 后 会 前 移 至 选 定 的 起 飞 推 
回 时 保持 在 慢车 。 为 挟 

















势 在 下 风 侧 。 中断 起 飞 后 ， 准 备 下 一 次 起 飞 前 ， 遵 守 闲 车 冷却 要 求 。 


接近 V1 时 走 / 停 决策 

1992 年 民航 业 制 订 起 飞 安全 
感到 迷惑 ， 
大 速度 。 美 
飞 事故 
原因 。 


























大 

















第 一 行动 《例如 站 使 用 闲 车 、 
V1 
在 该 速度 继续 起 飞 
度 。 




















飞行 员 都 知道 V1 是 做 出 走 / 停 决策 的 基础 。 在 受 跑道 限制 的 
则 飞机 可 以 在 到 达 跑 道 头 前 停 住 。 
裕 上 度 图 中 V1 后 开始 中 断 起 飞 和 /或 使 有 





在 V1 开始 申 断 程序 ， 











确保 在 加 速 停止 距离 内 停 住 飞 机 ，V1 表 


并 且 在 起 飞 吕 








| 练 辅助 程序 时 ， 发 现 现存 的 V1 定义 使 人 
因为 这 个 定义 未 说 明 V1 是 机 组 必须 开始 中 断 起 飞 措 施 的 最 
国 国 家 运输 安全 委员 会 (NITSB ) 在 他 们 1990 年 关于 中 断 起 


的 研究 中 也 注意 到 ， 过 晚 的 电 断 起 蛤 是 造成 冲 出 跑道 事故 的 主要 








此 FAA 在 联邦 航空 条 例 第 一 部 分 中 更 改 V1 定义 如 下 ; 








减 推力 、 放 日 



































减速 板 ) 


E 离 内 达到 高 于 起 飞 道 








示 在 起 飞 时 飞行 员 必 须 采 取 





9 最 大 加 度 





也 意味 着 起 飞 过 程 中 的 最 小 速度 ， 一 台 发 动机 失效 后 ， 飞 行 员 能 














本 以 


上 所 需 高 














青 况 下 ， 若 
参看 RTO 操作 


由 不 正确 程序 的 后 果 。 
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当 AFM 说 明 起 飞 性 能 时 , 是 假设 在 V1 前 1 秒 一 台 发 动机 失效 或 出 现 某 
种 事件 。 在 跑道 限制 的 条 件 下 ， 则 意味 着 若 决定 继续 起 飞 ， 飞 机 将 在 跑 
道 头 达 到 35 英尺 的 高 度 。 
人 
续 起 飞 将 意味 着 飞机 在 跑道 头 将 低 于 35 英尺 ,但 仍 可 继续 飞行 。 例 如 在 
VI 前 2 秘 发 动机 失效 ， 此 时 决定 继续 起 飞 ， 那 么 飞机 将 在 跑道 头 达 到 
15 至 20 英尺 的 高 度 。 
虽然 历来 的 训练 都 将 发 动机 失效 作为 中 断 起 飞 的 主要 原因 ,4 但 是 统计 显 
示 发 动机 失去 推力 大 约 占 此 类 事故 的 1/4, 由 于 起 落架 或 轮胎 间 题 造成 的 
事故 和 事件 几乎 与 发 动机 故障 引起 的 一 样 多 。 其 它 引 起 中 断 起 飞 的 原因 
为 飞机 形态 、 指 示 或 灯光 、 机 组 协调 问题 、 鸟 击 或 ATC 问题 。 

这 里 需要 特别 注意 的 是 以 前 绝 大 多 数 中 断 起 飞 的 事故 都 是 发 淘 机 失效 
的 事件 。 双 发 时 全 起 飞 推力 可 用 。 在 正常 起 飞 推力 ， 飞 机 在 跑道 头 可 以 
很 容易 达到 150 英尺 的 高 度 ， 并 且 若 需 返 场 飞 行 员 有 足够 的 跑道 长 度 停 
住 飞 机 。 

在 V1 前 很 早 就 需 做 出 走 / 停 决 策 。 尽 时 发 现 间 题 ， 良 好 的 机 组 协调 ， 以 
及 快速 反应 都 是 成 功 起 飞 或 停机 的 关键 。 

中 断 起 飞 执 行 操 作 裕 度 
机 长 及 时 的 决定 并 使 用 正确 的 程序 是 在 或 接近 V1 情况 下 成 功 中 断 起 飞 
的 关键 。 
下 列 图 表 中 的 数据 摘自 起 飞 安全 训练 辅助 手册 ， 作 为 参考 。 每 个 图 例 显 
示 了 飞机 不 同形 态 的 大 致 效果 ， 以 及 飞机 停机 性 能 的 程序 差异 。 这 些 计 
算 通常 基于 估算 的 数据 入 并 且 只 用 于 训练 目的 。 除 非 另外 注释 ， 数 据 一 
般 是 以 典型 的 大 全 重 飞 机 为 前 提 ， 并 基于 验证 的 过 渡 时 间 。 
每 个 条 件 都 与 基线 条 件 相 比较 。 预 计 的 跑道 头 速度 和 冲 出 跑道 的 预计 距 
离 在 每 张 图 例 的 右 侧 指示 。 估 算 距 离 时 ， 假 设 冲 出 的 跑道 区 域 可 以 产生 
与 相 永 跑道 道 面 同样 的 刹车 力 。 如 果 小 于 基线 的 FAA 加 速 停止 距离 ， 则 
此 距离 表示 为 负数 。 
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737-300 - 737-300 


737 


Available Runway (DRY) 


Baseline 
1 sec 


AFM balanced field length | 
Engine-out RIO. brakes and | VR 
speedbrakes only. no thrust tevetse Go 


V 
1 Transition 
complete 


Effect of revetse thtrust 
Engine-out RIO. brakes. speedbrakes. 
and ] thrust feVetser 7 
一 ev 
Effect of revetse thtrust 
All-engine 及 IO. brakes. speedbrakes. 
人 


and 2 thiust YeVetsers 


Effect of no speedbrakes 
Engine-out RIO. brakes only， 


mno thtmst reVetse 杂 


Effect of no speedbrakes 
Engine-out RIO. brakes 立 
and ] thtust reVetser 1 


Effect of late speedbrakes 
Engine-out REO. brakes. speedbrake 
deployiment 3 seconds after V1 


Engine-out RTO initiated 2 seconds after V]1 
AFM transition. brakes and speedbrakes 
onl 砚 no thrust reverse V1 


+600 伍 
(+185 m) 
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737-300 - 737-300 


737 


Available Runway (DRY) 


Effect of less than maximum 
braking effort 
Engine-out RTO. 3/4 brake pressure. 
speedbrakes, and 1 thrust reverser 
Event V1 Transition 


了 complete 
Brakes 


Effect of blown tire 
上 1 engine RIO. brakes. speedbrakes， 
and 2 thrust teVetsets 


(+115 m) 


Available Runway (WET) 


Effect ofusing diy mnvaypetformance 
(tmit Weight and V1) on a Wet runwa 
Engine-out RIO,tUiakes. speedbrakes，VR 
and ] thrust TeVETset 


Effectaf using wet runwWay 
Petformance (reduced Vl and GW) _ 
Enmgine-ot 由 及 TO, brakes. speedbrakes， VR 


and Ttbhrustteverser One Engimne Accelerabon 
VI1 一 
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737-600 - 737-900ER 


737 


Available Runway (DRY) 


Basejline 1 sec 
AFM balanced field length 器 | 


All-engine RTO. brakes and 
speedbrakes only. no thrust reverse Go 


1Transition 
complete 


Effect of revetrse thiust 

Engline-out RIO. brakes, speedbrakes, 

and ] thtust TeVetset V1 
Tv 

Effect of reverse thrust 

All-engine RITO. brakes. speedbrakes. 


and 2 thtrust fevetsels 


Effect of no speedbrakes 
All-engine RITO. brakes only， 
Do thrust feverse 


Effect of no speedbrakes 
All-engine RITO. brakes and 


Effect of late speedbrakes 


Allengine RIO. brakces. speedbrake 
deployment 3 seconds after V1， 


Do thrust fEVWetrse 


王 生 set of late RIO initiation 
All-engine RITO initiated 2 seconds aftef V]. 
AFMItransition, brakes and speedbrakes 


only. no thrust reVetse 训 1 
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737-600 - 737-900ER 


737 
Available Runway (DRY) 


Effect of less than maximum | 

braking effott 

All-engine RIO. 314 brake pressbre， | 

speedbrakes. and 2 thrmust teversers 1 
EventV1 Transition 40 地 


一 -全 


Effect of blown tire 
All-engine 及 TO. brakes, speedbralces. 
and 2 thrust reVersets WVI 


ED 


Effect of using dry iunway Petfotfiance 
(hmit welght and V1) on Wetdlumway 
All-engine RTO. brakes, speadbrakes，。 VR 
and 2 thtrmst TeVetSETS 


Effectof using wet rumway 

Performance (teduced Vl and GVW) 
ERgine-o 三 了 IO, brakes. speedbrakes、。 VR 
and thrust Teverser 


V One Engine Acceleration 
1 
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离 地 后 ， 使 用 高 度 指 示 作 为 主要 的 俯仰 基准 。 用 飞行 指引 结合 指示 空 速 
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737 机 组 训练 手册 





























以 及 其 它 飞 行 仪表 来 保持 正确 的 垂直 飞行 轨迹 。 无 论 是 否 使 用 飞行 指引 ， 


必须 交叉 检查 俯仰 、 
也 后 ， 飞 行 指引 仪 指 


了 商 卉 





式 接 通 。 





下 


V 





+20， 停 止 加 速 ， 但 是 不 要 


+20 是 起 飞 禄 机 条 人 








空 速 、 























以 及 空 速 趋势 。 








令 俯仰 保持 V2+20 节 的 空 速 ， 直 到 另 一 种 俯仰 方 





F 下 的 最 佳 疏 升 速度 。 它 能 在 起 飞 后 最 短 距 离 内 获 
得 最 大 高 度 。 加 速 会 减 小 高 度 的 获得 。 起 始 怜 升 过 程 中 如 果 空 速 超过 V2 
























































尝试 减速 回 到 V2 +20。V2+15 到 V2 +25 

















节 之 间 的 任何 速度 产生 的 起 飞 训 面 大 致 相同 。 交 叉 检 查 指示 空 速 以 保持 
适当 的 起 始 爬 升 速度 。 


高 度 表 指示 正 上 升 
位 于 收 上 位 时 ， 和 刹车 会 E 


落架 











举 后 收 起 水 巢 。 天 空 后 不 要 全 用 和 攻 。 当 起 沪 生 于 本 


















































& 和 襟 翼 指 示 正 和 。 





动 实施 。 起 落架 和 襟 辟 收 上 后 ， 应 核实 起 


最 小 燃油 操作 - 起 飞 





推荐 的 最 小 起 飞 燃油 和 

















量 指 航 程 油 量 加 上 备份 油 量 。 在 很 短 的 航线 上 ， 


地 























于 燃油 量 较 少 ， 
若 任 何 一 个 主 油箱 油 泵 
然 加 速 ， 减 小 飞机 抬头 姿态 














起 飞 后 前 燃油 泵 低压 灯 可 能 亮 。 









































指示 压力 低 章 不 要 关 断 燃油 泵 电 门 。 避 免 飞机 突 




















起 飞 后 立即 转弯 


一 双 发 





， 保 振安 全 怜 逢 梯度 所 需 的 最 小 仰角 。 














越 隐 、 减 噪 或 离 港 程序 都 有 可 能 要 求 起 飞 后 立即 转 讨 。 在 适当 的 高 度 〈 正 

















V2- 
注 : 





























况 下 至 少 400 英尺 AGL) 开始 转弯 ， 并 在 带 起 飞 襟 辟 的 情况 下 保持 
rH15 至 V2+25 的 速度 。 




















在 起 飞 襟 辟 且 V2+1S 节 的 速度 时 ， 最 大 坡度 角 为 30 度 。 














在 完成 转弯 局， 在 或 高 








注 : 必须 考虑 到 在 离 场 航 








下 二- 








物 程 序 〈 如 可 用 ) 























于 增 速 高 度 时 ， 在 爬升 的 同时 增 速 并 收 襟 辟 。 














线 上 出 现 一 台 发 动机 失效 的 可 能 性 。 专 门 的 单 


了 利于 减 小 起 飞 重量 ， 确 保 越 隐 。 
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737-300 - 737-500 
起 飞 且 疏 升 稳定 后 , 通过 400 英尺 AGL 后 选择 LNAV。 若 离 港 程序 或 航 
路 不 是 从 跑道 头 开 始 的 ,为 截获 LNAV 应 在 400 英 尺 AGL 使 用 HDG SEL 
切入 所 需 航 迹 。 生效 飞行 计划 的 一 部 分 时 ， 使 用 HDG 
SEL 或 VOR LOC 方式 。 若 需要 起 飞 后 立即 转 这 ， 起 飞 前 就 可 选择 好 所 
需 航向 。 
737-600 - 737-900ER 
如 果 起 飞 前 未 选择 CFMC U10.6 及 以 前 ) 或 预 位 (FMC U10B8 及 以 后 2 
LNAV， 起 飞 后 且 疏 升 稳定 后 ， 通 过 400 英尺 AGL 后 选择 LNAV。 如 果 
起 飞 前 选择 CFMC U10.6 及 以 前 7 巨 或 预 位 (FMC U10.7 及 以 后 闪 P-ILNAV， 
并 且 生 效 航 段 在 跑道 航向 的 3.ONM 且 5 度 范围 内 ，LNAV 导 在 50 英 
及 AGL 生效 。 若 离 港 程序 或 航路 不 是 从 跑道 天 开始 的 ， 为 截获 LNAV 
应 在 400 英尺 AGL 使 用 HDG SEL 切入 所 需 航 迹 。 当 离 港 程序 不 是 生效 
飞行 计划 的 一 部 分 时 , 使 用 HDG SEL 或 VORLOC 方式 。 若 需要 起 飞 后 
立即 转弯 ， 起 飞 前 就 可 选择 好 所 需 航 向 & 
注 ， 对 于 所 有 安装 了 HDG SEL 起 飞 选项 的 飞机 ， 和 转弯 开 始 前 保持 选择 
跑道 航向 。 
737-300 - 737-500 
使 用 FIX 页 面 功 能 可 将 离 港 过 程 中 需 使 用 的 助 航 设 备 和 相应 径 向 线 或 航 
迹 显 示 在 导航 显示 _ 序 使 用 EFIS 控制 面板 〈 如 安装 ) 上 的 NAV AID 和 
WPT 电 门 可 在 地 图 显示 上 提供 额 儿 的 信息 。 
737-600 - 737-900ER 
使 用 FIX 页 面 功能 和 /或 EFIS 控制 面板 上 的 VOR/ADF 电 门 可 将 离 场 过 
程 中 需 使 用 的 助 航 设 备 和 相应 径 向 线 或 航 迹 显示 在 导航 显示 上 。 使 用 
EFIS 控制 面板 上 的 gTA 和 WPT 电 门 可 在 导航 显示 上 提供 额外 的 信息 。 
俯仰 方式 
7373600 - 737-900ER 
对 于 FMC U10.8 及 以 后 ， 通 常情 况 下 ，VNAV 起 飞 预 位 ， 在 400 英尺 
AGT 接 通 。 用 VNAYV 起 飞 、 收 襟 辟 、 以 及 疏 升 是 较 好 的 起 发 AFDS 管 
理 方式 。 这 样 可 以 提供 与 计划 的 离 场 程序 一 致 的 VNAYV 剖面 和 加 速 计 
划 。 
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自动 驾驶 接 通 
737-300 - 737-500 
FAA 批准 起 飞 后 在 或 高 于 1000 英尺 AGL 可 接 通 自动 鸭 驶 仪 。 其 它 的 规 
定 或 航空 公司 的 运行 规范 也 许 会 指定 不 同 的 最 低 高 度 。 自动 驾驶 接 通 前 ， 
忒 机 应 在 配 平 状 态 ， 并 满足 飞行 指引 。 这 样 可 以 避免 在 自动 驾驶 接 通 过 
程 中 出 现 不 必要 的 飞行 轨迹 改变 。 
737-600 - 737-900ER 
FAA 批准 起 飞 后 在 或 高 于 400 英尺 AGL 可 接 通 自 动 驾 驶 仪 。 其 它 的 规 
定 或 航空 公司 的 运行 规范 也 许 会 指定 不 同 的 最 低 高 度 。 自动 驾驶 接 通 前 ， 
忒 机 应 在 配 平 状 态 ， 并 满足 飞行 指引 。 这 样 可 以 避免 在 自动 驾驶 接 通过 
程 中 出 现 不 必要 的 飞行 轨迹 改变 。 
收 襟 收 计 划 
在 训练 飞行 中 ， 通 常用 1,000 英尺 AFE 作为 增 速 高 度 ， 开 始 减 推力 和 收 
襟 翼 。 在 航线 飞行 中 由 于 减 噪 考虑 ， 减 推力 一 般 在 大 约 1,$00 英尺 AFE 
高 度 实 施 ， 增 速 一 般 在 1,500-3,000 英尺 AFE 芍 闻 进行 ， 或 按 各 个 机 场 
的 减 噪 程序 规定 。 
上 对 于 FMC U10.7 及 以 前 的 飞机 ， 在 减 推 为 高度, 选择 或 核实 瓜 升 推力 调 
定 。 在 加 速 高 度 ， 调 定 襟 辟 收 上 机 动 速度 并 按 计划 收 襟 避 。 
737-600 - 737-900ER 
对 于 FMC U10.8 及 以 后 的 共 机 ;别人 难 荐 的 如 速 技巧 是 在 地 面 输入 适当 的 加 
速 高 度 之 后 ， 预 位 VNAV。VNAYV 接 通 条 件 下 ， 自 动 指令 增 速 。 按 计划 
收 襟 翼 。 若 不 使 用 VNAV， 在 增 速 高 选择 LVL CHG， 并 将 指令 空 速 调 
定 到 襟 辟 收 上 机 动 速 度 。 在 减 推力 高 度 ， 核 实 起 飞 基 准 页 面 上 选择 的 点 
的 让 升 推力 调 定 。 郑 推力 基准 没有 自动 改变 ， 选 择 爬 升 推力 。 
在 V2+15 节 开 始 收 襟 翼 和 襟 愤 1 起 飞 除外 。 如 果 襟 辟 1 起 飞 ， 达 到 襟 避 
1 机 动 速度 时 开始 收 襟 翼 。 
速度 上 升 局 ， 如 下 开始 收 襟 避 ， 
7378300 - 737-500 
。 安 装 了 马赫 / 空 速 指示 器 的 飞机 : 空 速 达到 当前 襟 翼 位 置 的 固定 机 动 
速度 时 。 
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737-300 - 737-500 
。 安 装 了 速度 带 的 飞机 : 空 速达 到 下 一 个 襟 辟 位 置 的 机 动 速度 “F” 时 。 
737-600 - 737-900ER 
。 当 空 速 到 达 当 前 襟 辟 位 置 的 机 动 速度 (数字 ) 时 。 
对 于 襟 辟 收 上 机 动 ， 保 持 至 少 : 
737-300 - 737-500 
。 襟 翼 收 上 机 动 速度 〈 安 装 了 马赫 / 空 速 指示 器 的 飞机 ) 
737-300 - 737-500 
。 绿 色 “0” “安装 了 速度 带 的 飞机 ) 
737-600 - 737-900ER 
。 “UP>” 
注 ， 机 动 速度 提供 比 正 常 25 度 坡度 至 少 大 15 度 的 拌 杆 裕 度 。 
襟 翼 和 缝 翼 收 上 后 ， 选 择 VNAYV 或 者 在 MCP 速度 窗 设置 需要 的 爬升 速 
度 。 因 为 VNAYV 不 提供 前 缘 增 升 装置 的 超速 保护 ， 所 以 在 选择 VNAV 
前 ， 襟 辟 应 该 收 起 。 
注 : 在 接 通 VNAYV 前 衔接 自动 驾驶 ， 除 非 选 择 了 其 它 的 俯仰 方式 ， 和 否则 
接 通 在 LVL CHG 和 FMA 的 自动 驾驶 俏 仰 方式 变 为 MCP SPD 方 
武 : 
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起 飞 收 襟 翼 速 度 计 划 
737-300 - 737-500 




























































































起 飞 裤 | 选择 襟 在 或 低 于 117,000 lbs (S3,070 | 138,S00lbs (62,823 
翼 翼 117,000 lbs | kgs) 以 上 至 138,S00 lbs kgs) 以 上 
(S3,070 kgs) (62,823 kgs) 
5 V2+15 V2+15 V2 + 15 
15 1 170F 180F 190/F 
UP 190/F 200F 210F 
1 V2+15 V2+15 V2+15 
UP 190/F 200F 210F 
1 UP 190/F 200F 210F 
速度 带 显 示 〈 如 安装 
。“F”- 下 一 襟 翼 束 度 。 
737-600 - 737-900ER. 
起 飞 襟 辟 选择 襟 翼 速度 ( 节 ) 
25 15 V2 +15 
5 “ 檀 ”， 
1 < 
UP 易 ”， 
15 或 10: 5$ V2 + 15 
1 5 
UP 人 
5 ] V2 + 15 
UP 古人 
1 UP 襄 沁 
。 | “UP” 一 襟 翼 收 上 机 动 速度 。 
。， 巧 ”、“5”、“10”、“15”、“25”- 襟 
避 机 动 速度 对 应 的 数字 。 


注 : V2+19$ 之 前 坡度 角 限 制 到 1 度 。 
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减 噪音 起 飞 
737-300 - 737-500 








输入 减 推力 高 〈 如 安装 ) 。 











正常 起 飞 程序 满足 典型 的 减 噪 要求 。 应 在 FMC 的 TAKEOFF REF 页 面 
有 呆 持 襟 避 收 上 机 动 速度 直到 





















































成 。 
737-600 - 737-900ER 
正常 起 飞 程序 满足 典型 的 减 


























直到 通过 障碍 物 或 高 于 任何 最 低 穿 越 高 度 。 在 疏 升 页 面 
































SR | 
输入 FMC 速度 











限制 通常 可 做 到 这 一 点 。 也 可 以 用 速度 干预 (如 安装 ) 或 LVL CHG 完 


党 要 求 。 应 在 FMC 的 TAKEOFERIRBEF 页 面 


输入 减 推力 高 和 加 速 高 (对 于 EMC U10.7 及 以 后 的 飞机 )。 保 持 襟 避 收 














上 机 动 速度 直到 符合 减 噪 前 面 ， 直 到 通过 了 但 物 或 高 手 任何 最 低 个 越 高 


度 。 在 疏 升 页 面 输入 FMC 速度 限制 通常 可 做 到 这 一 点 。 了 也 可 以 用 速度 | 
干预 〈 如 安装 ) 或 LVL CHG 完成 。 
注 ， 应 遵守 当地 机 场 的 特殊 程序 。 





关 断 PMC 起 飞 
737-300 - 737-S00 


PMC 关 断 或 失效 时 起 飞 ， 在 起 飞 过 程 中 发 动机 RPM 随 速度 的 增加 而 : 
加 。 在 高 标高 机 场 ，RPM 的 增加 可 能 接近 7%。PMC 关 断 的 起 飞 性 能 





反映 了 RPM 增加 的 情况 。 


























疯 环 
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起 飞 - 发 动机 失效 


概述 

正常 起 飞 削 面 与 发 动机 失效 起 飞 剖 面 几 乎 一 样 。 起 如 彰 跑 期 间 及 升 空 后 ， 
一 台 发 动机 失效 的 操纵 性 非常 出 色 。 空 中 最 小 操纵 速度 低 于 VR 和 
VREF。 

发 动机 失效 的 识别 

在 V1 或 V1 后 单 发 开始 是 影响 飞机 的 仿 转 ， 象 侧 风 效果 一 样 。 受 影响 发 
动机 的 抖动 和 噪音 可 能 会 很 明显 ， 并 且 突 然 出 现 偏转 。 

飞机 航向 是 方向 舵 脚 路 正确 输入 的 最 好 指示 器 。 为 了 抵 销 由 于 发 动机 失 
效 所 引起 的 推力 不 对 称 ， 用 方向 舵 停止 飞机 的 偏转 。 改 行 时 操纵 盘 带 横 
向 位 移 或 副 翼 过 量 配 平 可 能 导致 减速 板 伸 起 。 

抬头 和 离 地 - 一 台 发 动机 失效 

如 果 在 V1 与 离 地 间 一 台 发 动机 失效 ， 柔 和 使 用 与 推力 衰减 相称 的 舵 保 
村 方向 控制 。 
正常 双 发 起 飞 时 ， 在 VR 开始 柔和 持续 地 抬头 至 和 LS 度 俯 仰 。 如 果 一 台 发 
动机 失效 ， 也 在 VR 开始 柔和 持续 地 抬头 ， 但 目标 俯仰 姿态 比 正 常 双 发 
在 仰 姿态 低 2 到 3 度 。 一 台 发 动机 失效 的 抬头 率 比 正常 起 飞 也 要 稍 慢 一 
些 〈 慢 1/2 度 每 秒 ) 。 离 地 后 调节 俯仰 姿态 ， 保 持 所 需 速度 。 

戎 在 离 地 时 或 离 地 后 发 生发 动 杖 电光 ， 用 方向 能 及 副 避 保持 航向 和 机 可 
水 平 。 在 飞行 中 ， 正 确 的 路 舵 量 使 区 驶 盘 接 近 中 立 。 要 使 驾驶 盘 处 于 中 
立 ， 向 操纵 盘 位 移 方向 路 舵 。 这 接近 最 小 阻力 形态 。 

典型 的 抬头 - 一 台 发 动机 失效 
下 图 描绘 的 离 地 姿态 应 在 5 秒 左 右 达 到 。 按 需 调节 俯仰 姿态 ， 保 持 V2 
至 V2+20 节 的 理想 空 速 。 



































































































































































































































































































































Eee Copyright O The Boceing Company. See title page for details，EEeeeee 


3.30 FCT 737 (TMD October 31, 2008 


起 飞 和 起 始 怜 升 
咱 mpcenwwp 


737 机 组 训练 手册 





737-300 - 737-300 


to V2r+ 20 


10to 12 
Time Seconds 





737-600 - 737-900ER 


Lifto 竺 Nto VDr20 


10to 12 











高 度 表 指示 正 上 升 率 后 收 起 落架 。 
根据 本 章 介 绍 的 技巧 收 襟 辟 。 
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典型 起 飞 的 机 尾 离 地 高 度 - 一 台 发 动机 失效 
下 图 介绍 了 一 台 发 动机 失效 时 襟 辟 位 置 对 离 地 俯仰 姿态 的 影响 ， 以 及 起 
最 后 一 栏 提供 了 机 轮 在 跑道 上 ， 

起 落架 支柱 伸 出 ， 机 尾 触 地 时 的 信仰 姿态 。 机 尾 触 地 时 的 俯仰 姿态 与 双 








飞 过程 中 的 最 小 机 尾 离 地 高 度 。 另 外 ， 


发 起 飞 一 样 。 关 于 机 尾 触 地 的 介绍 参见 第 8 章 和 FCOML。 


Z， 
马 
3 
E 
三 

儿 
m 
辫 
忆 

全 

式 
忆 

二 

-2 
人 

















Tall clearance helght 


Min_. tall clearance 


















































737-300 - 737-5$00 
机 型 襟 辟 离 地 姿态 最 低 机 尾 离 地 高 | 机 尾 触 地 俯仰 姿 
〈 度 ) 度 态 
英寸 厘米 ) ( 度 ) 
737-300 1 11.3 14 0360) 
5 11.0 16 (4) 13.4 
15 1o08 19 (48) 
737-400 5 10.3 4(10) 11.4 
15 98 10 (25) 
737-500 1* 11.3 21 (53) 
5 11.0 23 (59) 14.7 
15 10.3 26 (60) 
在 737-500 中 使 用 襟 翼 1 作为 起 飞 襟 翼 调 定 限 制 有 此 种 能 力 的 飞机 。 
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737-000 - 737-900ER 




















机 型 襟 翼 离 地 姿态 最 低 机 尾 离 地 高 | 机 尾 触 地 俯仰 姿 

〈 度 ) 度 态 

英寸 〈 厘 米 ) 〈 度 ) 
737-600 1 11.0 24 (61) 
5 11.0 24 (61) 

10 10.8 25 (64) 16.2 
15 10.5 26 (660) 
25 10.2 28 (71) 
737-700 1 11.0 18 (40) 
5 11.0 18 (460) 

10 10.8 19 (48) 147 
15 10.6 2 耻 (53) 
25 10.2 23 (58) 
737-800 1 9.0 8 (20) 
5 8.7 11 (28) 

10 8.4 地 (36) 11.0 
15 8.2 15 G8) 
25 8.0 17 (43) 
737-900 1 8.5 9 23) 
5 8 11 (289) 

10 8.1 14 (360) 10.0 
15 7.7 16 (41) 
25 7.6 18 (460) 
737-900ER 1 8.5 9 3) 
5 8.3 11 (28) 

10 7.7 16 (41) 10.0 
15 7.6 18 (40) 
25 7.4 21 (53) 
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起 始 爬 升 一 台 发 动机 失效 
应 调整 起 始 疏 升 姿态 ， 保 持 最 小 V2 的 速度 

















和 正 上 升 率 。 离 地 后 飞行 指 











引 提 供 适 合 的 指引 。 交 叉 检 查 指 示 空 速 、 垂 直 速 度 和 其 它 飞 行 仪表 。 改 








行 指 引 指 令 最 小 V2 或 当时 速度 ， 最 大 不 超 




















速 高 度 前 的 V2 + 20。 





离 地 后 ， 飞 行 指引 的 横 滚 方式 指令 机 辟 水 平 或 HDG SEL〈 如 安装 ,和 直 











过 V2+20。 





若 不 使 用 飞行 指引 ， 指 示 空 速 和 姿态 显示 就 是 主要 的 俯仰 基准 。 

高 度 表 指示 正 上 升 率 后 收 起 落架 。 调 整 初始 爬升 姿态 ， 保 持 最 小 V2。 若 
速度 在 V2 和 V2+20 之 间 发 动机 失效 ， 以 失效 时 的 空 速 继续 爬升 。 若 在 
V2+20 速度 以 上 发 动机 失效 , 增 大 俯仰 将 速度 降 到 V2+20 并 保持 到 达 增 





























到 LNAV 接 通 或 者 选择 了 甚 它 横 深 方式 。 若 地 迹 俩 离 了 预计 的 飞行 轨 壕 ， 























使 用 HDG SELLNAYV 来 获得 所 需 的 航 迹 。 














发 动机 火警 指示 、 发 动机 故障 、 接 近 或 超过 发 动机 极限 等 情况 应 尽快 处 























| 型 















































的 条 件 下 完成 检查 单 参考 项 









































必 








= 小 xs 


上 应 的 检查 
起 飞 后 立即 转弯 - 一 台 发 动机 失效 




















。 一 旦 飞机 得 到 控制 ， 起 落 巢 收 上 并 达到 安全 高 度 后 《典型 的 为 400 
英 太 AGL 或 以 上 ) ， 尽 快 完成 检查 单 记忆 项 目 扣 在 襟 翼 收 上 且 条 件 允 许 

















1 果 在 起 始 爬 升 过 程 中 一 台 发 动机 失效 ,3 衬 爱 收 上 后 且 条 件 许 可 时 完成 








越 障 或 离 场 程序 可 能 要 求 专门 的 单 发 离 场 程 序 。 如 果 需 要 立即 转 膏 ， 在 











合适 的 高 度 〈 通 常 为 至 少 400 英尺 AGL) 开始 转弯 。 机 动 飞行 中 保持 起 





飞 襟 囊 和 V2 到 V2 寺 20 节 速 度 。 


注 : V2+15 节 之 前 限制 坡度 到 15 度 。 在 V2+15 节 及 起 飞 襟 翼 时 ， 人 允许 
| 坡度 不 超过 30 度 富 LNAY 接 通 后 ，AFDS 可 能 指令 坡度 角 大 于 15 





度 。 





完成 转弯 后 ,在 或 高 于 增 速 高 度 时 ， 在 爬升 的 同时 增 速 并 收 襟 恤 。 
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自动 驾驶 仪 接 通 
737-300 - 737-500 
在 高 于 1000 英 
入 时 ， 可 以 接 通 
737-600 - 737-900ER. 
在 高 于 400 英 
时 ， 可 以 接 通 
收 襟 收 
一 台 发 动机 失效 收 襟 翼 




















对 于 FMC Ul10.7 及 以 
收 上 机 动 速度 。 收 襟 避 
重量 比率 的 变化 而 变化 
的 收 襟 避 航 段 。 按 襟 翼 
对 于 FMC Ul10.8 及 以 
接 通 , 将 指令 在 接近 平 
对 于 FMC Ul10.8 及 以 
TO/GA 并 在 MCP 












































加 速 和 疏 升 能 力 随 飞 机 推 

















前 


后 上 
飞 
后 上 
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尺 AGL 的 安全 高 度 ， 并 
自动 芍 驶 





仪 。 


尺 AGEL 的 安全 高 度 , 并 
自动 芍 驶 仪 。 


一 台 发 动机 失效 




















E 有 适 蔚 





当 的 方向 能 脚 路 或 


























了 有 适当 的 方向 能 脚 路 或 配 平 











量 的 最 低 高 度 
1000 英尺 AFE 作为 收 襟 辟 开 始 加 速 的 标 # 
L， 在 单 发 加 速 高 度 ， 在 MGP 下 选择 襟 辟 | 
上 速 和 疏 升 能 力 随 江 机 推 
令 接 近乎 飞 或 平缓 肘 升 (0-200 fpm) 


由 | 





翼 速 度 
何 飞 





何必 
寺 ， 发 动机 失效 的 力 
化 。 怀 行 指引 仪 指 
计划 加 速 并 收 襟 避 。 
上 L， 在 发 动机 失效 加 速 高 度 ， 如 果 VNAV 
的 爬升 阶段 进行 加 速 。 按 襟 翼 - 速 度 计划 收 襟 避 。 
几 ， 杂 未 接 通 NAV, 使 俯仰 方式 留 
上 选择 襟 副 收 下 机 动 速度 。 收 襟 翼 时 ， 发 动机 失效 的 
量 比 率 的 变化 而 变化 。 飞 行 指 引 仪 指令 


的 飞 
力 和 本 





是 400 英尺 AGL。 波 
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起 飞 和 起 始 疏 升 


配 乎 答 





输入 


音 训 练 时 ， 使 用 | 





力 和 
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日 余 














接近 平 飞 或 平缓 朴 升 0-200dpm) 的 收 襟 辟 航 段 。 按 襟 融 速度 计划 加 速 并 
收 襟 避 。 

如 果 在 收 襟 辟 高 度 没有 使 用 飞行 指引 ， 在 加 速 的 同时 减 小 俯仰 姿态 ， 尽 
量 保持 平 飞 。 按 衬 必 - 速 度 计划 收 襟 性 。 

当 飞 机 加 速 且 襟 受 收 时， 调节 方向 能 脚 跨 位 置 以 保持 营 驶 盘 中 立 ， 并 
配 平 以 减轻 方向 舵 脚 路 压力 。 

襟 可 收 上 - 一 台 发 动机 失效 

对 于 了 RMCUI0.7 及 以 前 的 飞机 ， 襟 翼 收 上 后 ， 在 襟 翼 收 上 机 动 速度 , 选 | 








择 LVLOCOHG， 调 定 最 大 连续 


























E 力 〈CON) 











并 继 续 疏 升 到 越 攻 高 度 
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对 于 FMC U10.8 及 以 后 的 飞机 , 襟 翼 收 回 后 并 且 在 襟 翼 收 上 机 动 速 度 上 ， 
VNAYV 接 通 并 且 襟 翼 收 上 ，FMC 将 指令 一 个 襟 翼 收 上 机 动 速度 的 爬升 。 
设 定 最 大 连续 推力 (CON ) 并 继续 爬升 到 越 障 高 度 。 如 果 没 有 接 通 
VNAV， 选 择 LVL CHG。 
当 襟 辟 收 上 并 且 推 力 调 定 后 ， 开 始 完成 相应 的 发 动机 失效 非 正 党 检查 单 
以 及 起 飞 后 检查 单 。 完 成 所 有 越 障 之 前 保持 襟 辟 收 上 机 动 速度 ， 然 后 在 
CDU 疏 升 页 面 选 择 单 发 计划 《〈 根 据 下 一 步 措施 ) 。 达 到 改 平 高 度 之 前 确 
定 自 动 油门 脱 开 。 改 平 后 按 需 调 定 推力 。 

减 噪音 一 台 发 动机 失效 

起 飞 后 一 台 发 动机 失效 ， 不 再 要 求 减 噪 程序 。 

假设 温度 减 推力 CATM) 起 飞 期 间 一 台 发 动机 失效 

ATM 起 飞 减 推力 是 根据 V1 后 一 台 发 动机 失效 能 满足 所 有 越 障 要 求 的 最 
小 疏 升 梯度 而 定 的 。 若 在 ATM 起 飞 过 程 中 出 现 一 台 发 动机 失效 ， 根 据 
性 能 要 求 ， 不 需要 增加 剩余 发 动机 的 推力 。 但 是 ， 如 果 在 ATM 起 飞 过 
程 中 需要 更 多 推力 ， 人 工 前 推 推力 手 柄 可 以 将 亚 作 发 动机 的 推力 加 到 最 
大 起 飞 推 力 。 这 是 因为 根据 实际 温度 使 用 全 起 飞 推 力 时 起 飞速 度 考虑 了 
VMCG 和 VMCA。 
将 工作 的 发 动机 加 到 最 大 起 飞 推 办 ， 可 以 提供 额外 的 性 能 裕 度 。 这 个 额 
外 的 性 能 裕 度 对 于 减 推力 起 飞 认 证 不 是 必需 的 ， 由 机 组 决定 是 否 使 用 。 
固定 减 功率 起 飞 过 程 中 发 动机 失效 
在 固定 减 功率 起 飞 过 程 提 了 如 果 力 扣 柄 前 推 超过 了 固定 减 功率 极限 ， 
那么 在 小 全 重 下 的 起 飞速 度 可 能 和 砂 能 提供 最 小 操纵 的 安全 操作 裕 度 。 

台 发 动机 失效 后 ， 推 力 增加 超过 了 固定 减 功 率 极限 ， 将 会 导致 失去 方向 
控制 ， 除 非 机 长 判断 区 六 有 撞 地 情 危 险 ， 否 则 不 应 执行 。 这 是 因为 使 用 
固定 减 推力 起 芍 时 起 飞速 度 考 虑 了 VMCG 和 VMCA。 
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结合 两 种 方法 起 飞 过 程 中 发 动机 失效 

737-300 - 737-500 

在 固定 减 功 率 起 飞 过 程 中 ， 如 果 推 力 手 柄 前 推 超过 了 固定 减 功率 极限 ， 
那么 在 小 全 重 下 的 起 飞速 度 可 能 不 能 提供 最 小 操纵 的 安全 操作 裕 度 。 这 
是 因为 具有 根据 实际 温度 使 用 固定 减 推力 起 飞 时 起 飞速 度 才 考虑 
VMCG 和 VYMCA。 由 于 机 组 没有 固定 减 推力 极限 指示 ， 除 非 机 长 认为 
即将 触 地 ， 和 否则 不 要 增加 推力 。 
737-600 - 737-900ER 
在 固定 减 功率 起 飞 过 程 中 ， 如 果 推 力 手 柄 前 推 超过 了 固定 减 荔 率 极限 4 
那么 在 小 全 重 -| 的 起 飞速 度 可 能 不 能 提供 最 小 操纵 的 安全 操作 裕 魔 。 这 
是 因为 具有 根据 实际 温度 使 用 固定 减 推力 起 飞 时 起 飞速 度 才 考虑 
VMCG 和 VMCA。 对 于 固定 减 推力 限制 不 在 参考 N1 读数 芷 指示 的 飞机 ， 
机 组 没有 固定 减 推力 限制 的 指示 。 因 此 ， 除 非 机 长 判断 马上 有 撞 地 危险， 
否则 不 应 增加 推力 。 对 于 固定 减 推力 限制 不 在 参考 N1 读数 上 指示 的 飞 
机 ， 除 非 机 长 判断 马上 有 撞 地 和 危险， 推力 手柄 不 应 超过 固定 的 减 功 率 极 
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故 升 、 巡 航 、 下 降 和 等 待 
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夏 升 、 巡 航 、 下 降 和 等 待 





本 章 介绍 爬升 、 巡 航 、 下 降 和 等 待 的 推荐 操作 方法 和 技巧 。 同 时 介绍 了 
爬升 或 巡航 过 程 中 发 动机 失效 ， 以 及 发 动机 失效 的 巡航 / 球 降 。 本 章 推 荐 
的 操作 方法 和 技巧 讨论 可 以 提高 机 组 协作 ， 加 强 安全 ， 并 为 准 标 化 提供 
了 基础 。 
疏 升 
减 推力 讨 升 
以 小 于 疏 升 全 额定 推力 使 用 发 动机 可 以 延长 发 动机 的 寿命 
FMC 在 N1 LIMIT 页 面 上 提供 两 种 减 推力 爬升 。 

。CLB ] 为 朴 升 推力 减 小 大 约 10% 

。CLB 2 为 疏 升 推力 减 小 大 约 20%。 
根据 固定 的 减 功率 或 假设 温度 方法 选 定 的 起 飞 减 推力 量 , FMC 自动 选择 
减 推力 爬升 。 
随 着 飞机 逐渐 爬升 直到 全 疏 升 推力 恢复 ， 疏 升 推 力 减 量 逐 渐 消 除 。 如 果 
疏 升 率 低 于 5$00 英尺 /分 钟 左 右 ， 应 选择 下 持 个 更 大 的 疏 升 推力 。 
起 飞 前 ， 完 成 起 飞 选 择 后 ”飞行员 可 以 第 NI LIMIT 页 面 选择 另外 的 疏 
升 推力 限制 ， 超 控 自 动 选择 的 礁 升 推力 限制 。 自 动 选择 的 爬升 推力 被 超 
控 后 ， 之 前 所 选择 的 起 改 减 推力 不 受 影 响 。 
注 : 使 用 减 推力 座 升 会 增加 总 航程 燃油 ， 各 营运 人 应 进行 评估 。 
礁 升 限制 
当选 择 某 一 程序 或 通过 CDU 人 工 输入 时 ， 可 以 在 航路 上 自动 输入 疏 升 
限制 。 当 飞机 在 IMCP 痪 度 改 平 时 ，FMC 将 该 高 度 视 为 爬升 限制 。 
所 有 的 硬性 高 度 爬 升 限 制 ， 包 括 " 在 或 低 于 "限制 ， 都 应 在 MCP 高 度 窗 
里 调 定 ” 确定 满足 该 高 度 限制 ， 或 得 到 进一步 指令 后 ， 可 以 调 下 一 个 高 
度 。 这 一 程序 可 提供 高 度 警 告 ， 并 保证 满足 高 度 指 令 限 制 。 
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当 无 ATC 限制 时 ， 在 拥挤 的 空域 或 机 组 工作 量 很 大 时 推荐 通过 MCP 高 

度 干 预 (如 安装 ) 来 使 用 LVL CHG 或 VNAV。 高 度 干预 (如 安装 ) 是 

指 在 MCP 高 度 窗 上 选择 下 一 个 所 需 高 度 , 并 按压 MCP ALT INTYV 电 门 ， 

删除 高 度 限 制 ， 让 飞机 故 升 到 MCP 高 度 。 

低 高 度 改 平 

有 时 候 起 飞 后 需要 低 高 度 疏 升 限制 。 这 一 高 度 限制 应 在 MCP 高 度 窗 里 

调 定 。 当 飞机 接近 这 一 高 度 时 ,方式 信号 牌 变 为 VNAV ALT (如 安装 ) ， 

飞机 改 平 。 如 果 飞 机 没有 安装 VNAV ALT， 方 式 信 号 牌 开 始 变 成 ALT 

ACQ， 然 后 变 成 ALT HOLD。 

注 ， 如 果 选 择 N1 之 前 出 现 高 度 截 获 ， 出 现 自 动 减 推力 并 且 上 自动 油门 速 
度 方式 接 通 。 

高 起 飞 推力 一 小 全 重 

高 起 飞 推力 、 小 全 重 起 飞 时 ， 如 果 完 成 低 高 度 改 平 ， 机 组 应 考虑 如 下 因 

素 : 

。 由 于 接近 改 平 高 度 且 飞机 的 爬升 率 大 , 在 刚 离 地 之 后 可 能 发 生 高 度 截 
获 。 

。 为 保证 旅客 舒适 ，AFDS 的 操纵 法 则 限制 FMD 和 自动 驾驶 仪 的 俯仰 指 
令 

。 在 将 改 平 的 高 度 以 下 可 能 没有 足够 的 高 度 来 完成 正常 的 截获 剖面 , 除 
非 机 组 采取 措施 ， 和 否则 可 能 并 过 该 高 度 : 

为 了 防止 超过 目标 高 度 和 目标 空 速 ， 机 组 应 考虑 采取 一 项 或 多 项 下 列 措 








































































































































































































。 只 要 可 能 ， 在 小 全 重 使 用 减 推力 起 飞 . 

。 比 正常 情况 提前 将 起 飞 推广 减 至 爬升 推力 . 
可 能 飞 过 高 度 ， 断 开 AFDS 完成 人 工 改 3 

。 按 需 尖 工 探 制 推力 来 管理 速度 ， 防 止 襟 翼 超 速 。 

过 渡 到 疏 升 

在 乓 过 障碍 物 或 高 于 最 低 飞 越 高 度 之 前 ， 保 持 襟 翼 收 上 机 动 速度 。 如 果 

没有 高 度 或 速度 限制 ， 加 速 到 预定 的 爬升 速度 计划 。 飞 机 加 速 到 怜 升 速 

度 计划 越 快 ， 飞 行 所 用 时 间 越 得， 油耗 越 经 济 。 
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确定 压 升 速度 

FMC 自动 计算 航路 爬升 速度 ， 并 显示 在 爬升 和 进程 页 面 上 。 如 果 VNAV 
接 通 ， 该 速度 也 显示 为 指令 速度 。 低 于 速度 过 渡 高 度 ，FMC 的 目标 速度 
为 导航 数据 库 中 贮存 的 离 港 机 场 过渡 速 度 限 制 〈 在 FAA 空域 ， 低 于 
10,000 英尺 MSL 为 250 节 ) ， 或 襟 翼 收 上 机 动 速度 ， 取 较 高 值 。FMC 
使 用 航 段 页 面 上 与 航路 点 相关 的 速度 限制 ， 以 及 爬升 页 面 上 与 高 度 有 关 
的 速度 限制 。 
FMC 提供 经 济 (ECON ) 操作 和 发 动机 失效 (ENG OUT) 操作 的 最 佳 让 
升 速度 方式 。 这 些 最 佳 速 度 可 在 让 升 之 前 或 期 间 改 变 。 还 提供 最 大 怜 升 
和 MAX ANGLE) 和 最 大 怜 升 率 (MAX RATE) 等 可 选 的 聆 升 速度 方式 。 
ECON 爬升 速度 是 取得 最 低 飞 机 运行 成 本 的 一 个 恒定 速度 /恒定 马 蔡 数 。 
设置 恒定 马赫 数 ， 使 其 等 于 在 FMC 输入 巡航 高 度 的 经 济 巡 航 马 赫 数 。 
在 非常 低 的 巡航 高 度 上， 经 济 爬 升 速度 增加 到 高 手 正 常 值 以 匹配 所 输入 
巡航 高 度 的 经 济 巡 航速 度 。 对 于 经 济 爬 升 ， 速 度 与 金 重 〈 疏 升 项 点 预测 
重量 ) ， 疏 升 顶点 预测 风 ， 疏 升 顶点 预测 温度 与 ISA 的 人 往 差 值 以 及 成 本 
























































































































































































































































仆 升 过 程 中 发 动机 结 吉 冰 

发 动机 结 冰 可 能 会 出 乎 人 们 意料 ， 并 可 能 在 风挡 或 飞机 其 它 部 位 无 结 冰 

迹象 时 发 生 。 积 冰 一 旦 形成 ， 将 以 惊人 的 速度 累积 起 来 。 虽 然 一 片 云层 

也 许 不 会 引起 结 冰 ,4 但 形状 相似 的 另 一 片 云层 可 能 就 会 导致 结 冰 。 

注 : 无 论 何 时 上 只要 存在 结 冰 条 件 或 预计 结 冰 ， 发 动机 防 冰 系统 应 打开 。 
不 遵守 推荐 的 发 动机 防 冰 程序 会 导致 发 动机 失速 、 超 温 或 发 动机 损 
坏 。 

经 济 疏 升 

FMC 正常 的 经 济 爬 升 速度 计划 最 大 限度 地 降低 了 航程 成 本 。 它 随 着 全 重 

的 不 同 而 变化 ， 并 受 成 本 指数 的 影响 。FMC 产生 固定 的 速度 计划 ， 它 随 

成 本 指数 和 重量 的 不 同 而 变化 。 

所 有 全 重 的 经 济 朴 升 速度 一 般 都 超过 250 节 。 在 10,000 英尺 以 下 CFAA 

空域 帮 FEMSC 疏 升 速度 限制 到 250 节 或 更 低 的 航路 点 速度 限制 (如 输入 ) 。 

如 果 ATC 人 允许 在 10,000 英尺 以 下 使 用 较 大 速度 ， 使 用 ECON 速度 可 进 

二 步 节约 成 本 。 


















































































































































IE Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEEEEEEEEEe 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD 4.3 


疏 升 、 巡 航 、 下 降 和 等 待 蛛 
咱 HRCHNH 
737 机 组 训练 手册 


经 济 疏 升 计划 - FMC 数据 不 可 用 
737-300 - 737-500 

。250 节 - 10000 英尺 以 下 

737-300 - 737-500 

。280 节 /.74 马赫 - 10,000 英尺 以 上 
737-600 - 737-900ER 

。250 节 /VREF40+70， 取 较 高 一 个 - 10,000 英尺 以 下 
737-600 - 737-900ER 

。280 节 /0.78M - 10,000 英尺 以 上 




















最 大 故 升 率 叭 升 
最 大 怜 升 率 疏 升 提供 大 怜 升 率 并 在 最 短 时 间 内 到 达 巡 航 高 度 。 使 用 下 列 
速度 可 接近 最 大 朴 升 率 : 


737-300 - 737-500 

。 襟 翼 收 上 机 动 速度 +50 节 直 到 获得 0.74 马赫 
737-600 - 737-900ER 
。 襟 翼 收 上 机 动 速度 +50 节 直 到 获得 0.76 马赫 
注 ; FMC 提供 最 大 疏 升 率 速度 。 

最 大 讨 升 角 疏 升 
FMC 提供 最 大 讨 升 角速度 。 最 大 聆 升 萌 速 度 通 常用 于 越 障 、 最 低 穿 越 高 
度 或 在 最 短 距 离 内 达到 指定 的 高 度 。 它 随 全 重 的 变化 而 变化 ， 并 提供 与 
襟 辟 收 上 机 动 速度 大 致 相等 的 不 升 梯度 。 

一 台 发 动机 失效 故 升 
发 动机 失效 聆 升 速度 接近 最 大 爬升 角速度 ， 并 随 全 重 和 高 度 而 变化 。 襟 
翼 收 上 并 通过 所 有 的 障碍 物 后 ， 在 FMC ACT ECON CLB 页 面 选择 对 应 
失效 发 动机 的 ENG OUT 提示 。 这 样 就 显示 MOD ENG OUT CLB 页 对 
(FMC U10.3 及 更 晚 版 显示 ENG OUT CLB 页 面 )， 此 页 面 提供 一 台 发 动 
机 失效 时 的 咨询 数据 。 
737-300 .737-S00 
注 ， 如 果 任 何 进 场 程序 需要 VNAV， 不 要 执行 该 页 面 。 如 果 执 行 了 该 页 
面 ; 所 有 性 能 预测 均 显 示 空 白 ，VNAYV 不 能 接 通 ， 并 在 输入 了 新 的 
巡航 高 度 后 ， 虽 然 FMC 过 渡 到 ENG OUT CRZ,， 但 是 不 能 过 渡 到 下 
降 。 在 更 新 10.0 及 以 后 版 本 的 FMC 上 不 能 执行 ENG OUT。 
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如 果 不 是 在 起 飞 推力 出 现 推力 损失 ， 在 工作 的 发 动机 上 设置 最 大 连续 推 
力 ， 并 调整 俯仰 保持 空 速 。 
注 : 在 FMC NI1 LIMIT 页 面 选择 CON， 将 N1 游标 移 到 最 大 连续 推力 ， 

直到 选择 其 它 方式 或 自动 接 通 其 它 方式 。 必 须 人 工 调 定 推 力 。 

MOD ENG OUT CLB 页 面 FEMC U10.3 及 更 晚 版 显示 ENG OUT CLB 页 
本 ) 显 示 最 大 连续 推力 的 N1、 最 大 高 度 、 以 及 到 巡航 高 度 的 单 发 朴 升 速 
度 ， 或 最 大 单 发 高 度 ， 以 较 低 的 为 准 。 推 力 设 置 保留 在 最 大 连续 推力 ， 
直到 空 速 上 升 到 指令 值 。 
注 : 如 计算 的 礁 升 速度 不 可 用 ,使 用 襟 翼 收 上 机 动 速度 及 最 大 连续 推力 。 
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巡航 
本 节 从 旅客 最 舒适 和 最 经 济 角度 提供 巡航 阶段 的 基本 指南 。 
最 大 高 度 
附录 A.2.4 



































最 大 高 度 是 飞机 可 操作 的 最 大 高 度 。 个 基本 特性 决定 ， 该 特性 是 每 
个 机 型 所 特有 。FMC 预计 的 最 大 高 度 是 下 列 高 度 中 最 低 一 个 : 

。 最 大 批准 高 度 〈 结 构 限 制 ) - 在 认证 时 确定 ， 通 常 由 机 身上 的 压力 
载荷 极限 决定 。 

。 推力 限制 高 度 - 有 足够 可 用 推力 提供 特定 最 小 朴 升 率 的 高 度 。、( 参 
阅 QRH 空中 性 能 章节 中 远程 巡航 最 大 飞行 高 度 。) 根据 发 动机 的 推 
力 额 定 值 ， 推 力 限 制 高 度 可 能 高 于 或 低 于 机 动 限 制 的 高 度 能 

。 抖 振 或 机 动 限制 高 度 - 起 始 抖 振 之 前 存在 特定 机 动容 度 的 高 度 。 拌 
振 之 前 , 该 高 度 对 于 FAA 操作 , 提供 至 少 0.2g 的 裕 度 (33 度 的 坡度 )， 
对 于 CAAWNAA 操作 提供 至 少 0.3g 的 裕 度 (40 几 坡 度 0)。 

虽然 上 述 每 种 限制 由 FMC 进行 检查 ， 但 是 可 用 推力 可 能 会 限制 完成 除 
相对 较 小 机 动 以 外 的 其 它 机 动能 力 。 琥 珀 色 区 极限 不 指示 可 用 推力 限制 
的 机 动能 
737-300 - 737-500 
速度 带 《〈 如 安装 ) 上 的 最 小 机 动 速度 指示 不 保证 有 能 力 在 该 速度 保持 平 
飞 。 将 飞机 减速 至 琥珀 色 区 可 能 导致 洪 机 无 法 保持 速度 和 /或 高 度 ， 因 为 
速度 下 降 ， 飞 机 阻力 可 能 超过 可 用 推力 ， 这 在 转弯 时 尤其 如 此 。 机 组 如 
果 要 在 或 接近 最 大 飞行 高 度 操作 ， 应 该 熟悉 飞机 在 这 些 情况 下 的 性 能 特 
征 。 
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737-600 - 737-900ER 
空 速 显 示 上 的 最 小 机 动 速度 指示 不 保证 有 能 力 在 该 速度 保持 平 发 。 将 发 
ee 色 区 可 能 导致 飞机 无 法 保持 速度 和 /或 高 度 ， 因 为 速度 下 

， 飞 机 阻力 可 能 超过 可 用 推力 ， 这 在 转弯 时 尤其 如 此 。 机 组 如 果 要 在 
ee 应 该 熟悉 飞机 在 这 些 情况 下 的 性 能 特征 。 
注 ; 从 FMSC 得 到 最 精确 的 高 度 限 制 ， 以 确保 飞机 重量 ， 巡 航 重 心 和 温 

度 输 入 正确 。 
737-300 - 737-500 
在 安装 了 FMC 更 新 10.0 及 更 晚 版 的 飞机 上 ,对 于 LNAYV 操作 全 FMC 提 
供 实时 的 坡度 角 限 制 功能 。 这 一 功能 可 以 保护 指令 的 坡度 角 不 超过 当前 
可 用 的 推力 限制 。 该 坡度 角 限 制 保护 只 有 在 LNAV 和 山 在 安装 
了 较 早 FMC 更 新 版 的 飞机 上 ，LNAYV 输入 有 可 能 超出 飞机 能 力 。 这 可 
能 导致 高 度 或 空 速 损失 。 
737-600 - 737-900ER 
对 于 LNAYV 操作 ， FMC "提供 实时 的 坡度 角 限 制 功能 。 这 一 功能 可 以 保 
护 指令 的 坡度 不 超过 当前 可 用 的 推力 限制 富 该 坡度 角 限 制 保护 只 有 在 
LNAV 过 程 中 可 用 
对 于 LNAV 以 外 5 其， 它 操 作 ， 当 在 或 接近 最 类 高 度 飞 行 时 ， 速 度 需 大 于 
琥珀 色 速 度 带 下 端 至 少 10 节 ， 并 使 用 小 于 等 于 10 度 的 坡度 和 角 。 如 果 速 
度 下 降 到 小 于 琥珀 色 速 度 带 下 部 ， 立 即 采 取 下 列 一 项 或 多 项 措施 增加 速 
度 : 
。 减 小 坡度 角 
。 增 加 推力 到 最 大 连续 
。 下 降 
在 或 正 接近 最 大 高 度 的 率 流 可 能 瞬间 增加 飞机 迎 角 ， 并 启动 拌 杆 。 如 
速度 接近 琥珀 色 速 度 带 下 部 ， 任 何 机 动 动作 会 增加 负载 因素 ， 并 进 一 
减 小 起 始 拌 振 和 拌 杆 的 裕 度 。 
在 FMEG 最 大 高 度 以 上 ，FMSC 燃油 预测 不 可 用 ， 并 且 不 在 CDU 上 显示 。 
RMNMC 最 夫 高 度 以 上 VNAYV 不 可 用 。 在 或 高 于 最 大 高 度 ， 燃油 消耗 会 增 
加 。 不 推荐 在 此 高 度 以 上 飞行 。 
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最 佳 高 度 

最 佳 高 度 指 的 是 飞机 在 ECON 方式 工作 时 最 低 成 本 的 巡航 高 度 ， 以 及 悦 
机 在 LRC 或 发行 员 所 选 的 速度 方式 工作 时 最 低 燃 油 消耗 的 巡航 高 度 。 在 
ECON 方式 ， 最 佳 高 度 随 飞机 重量 或 成 本 指数 的 减 小 而 增加 。 在 LRC 或 
选择 的 速度 方式 ， 最 佳 高 度 随 飞机 重量 或 速度 减 小 而 增加 。 每 次 飞行 
最 佳 高 度 将 随 着 重量 的 减少 而 继续 增加 。 
对 于 短程 飞行 ， 可 能 达 不 到 上 述 规定 的 最 佳 高 度 ， 这 是 因为 完成 聆 升 到 
最 佳 高 度 之 前 就 到 达 下 降 顶 点 CTOD) 。 

附录 A.2.4 

FMC PERF INIT 页 面 定 义 的 航程 高 度 ， 通 过 减 小 短 航程 高 度 来 进一步 限 
制 最 佳 高 度 , 直到 满足 最 低 巡 航 阶 段 的 时 间 。 典 型 的 巡航 时 间 是 一 分 钊 $ 
但 营运 人 可 通过 维护 措施 在 FMC 中 选择 。 对 于 短 航 程 而 言 ， 在 航程 高 
度 上 飞行 能 得 到 最 低 的 燃油 /成 本 ， 同 时 满足 最 短 巡 航 时 间 要 求 。 

选择 的 巡航 高 度 通常 应 尽量 接近 最 佳 高 度 。 最 佳 高 度 是 在 给 定 航 程 、 成 
本 指数 和 全 重 的 最 低 成 本 指数 的 高 度 。 它 提供 约 三 5 载荷 数 〈 至 拌 振 开 
始 约 48 度 坡度 ) 或 更 好 的 振动 裕 度 。 随 着 最 佳 巡 航 高 度 住 离 的 增加 ， 性 
能 的 经 济 性 降低 。 
高 于 最 佳 高 度 ， 预 计 会 丢失 一 些 推力 限制 的 机 动容 度 。 在 最 佳 高 度 2000 
英尺 以 上 平 飞 ， 拌 振 开 始 之 前 通常 匈 许 大 约 45 度 的 坡度 。 飞 机 高 出 最 佳 
高 度 越 高 ， 推 力 裕 度 越 小 。 在 接受 吧 
在 估计 的 温度 和 颠 艇 条 件 下 , 随 着 飞行 进程 ,飞机 能 继续 接受 这 种 高 度 。 
装 有 较 高 推力 发 动机 的 飞机 ， 高 度 选择 很 可 生 | 
的 高 度 。 在 请 求 /接受 起 始 巡 航 高 度 及 随后 的 梯度 朴 升 时 ， 应 检查 航路 上 
预计 的 温度 和 颠 艇 情况 。 

确定 巡航 速度 

巡航 速度 自动 由 FMC 计算 并 在 CRZ 页 面 上 显示 。VNAYV 接 通 时 由 指令 
空 速 显 示 。 默 认 的 巡航 速度 方式 是 经 济 (ECON ) 巡航 。 飞 行 员 可 以 在 
CRZ 页 面 的 目标 速度 行 选择 远程 巡航 〈LRC) ， 发 动机 失效 方式 或 改写 
固定 马赫 数 或 CAS 值 。 
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ECON 巡航 是 一 个 可 变 的 速度 计划 ， 与 全 重 、 巡 航 高 度 、 成 本 指数 和 项 
风 分 量 成 正比 。 对 于 输入 的 成 本 指数 计算 出 的 值 可 提供 最 低 运 行 成 本 。 
成 本 指数 输入 零 可 产生 最 大 航程 巡航 。 

顶风 增加 ECON CRZ 速度 。 顺 风 减 少 ECON CRZ 速度 ， 但 是 不 会 低 于 
静 风 最 大 航程 巡航 速度 。 
737-300 - 737-500 
[个 可 变 的 速度 计划 它 提供 小 于 最 大 可 用 燃油 里 程 的 1% 的 燃 
油 里 程 。 FMC 对 LRC 进行 风 修正 。 

737-600 - 737-900ER 
LRC 是 一 个 可 变 的 速度 计划 ， 它 提供 小 于 最 大 可 用 燃油 里 程 的 TI 吃 的 燃 
油 里 程 。FMC 不 对 LRC 进行 风 修 正 。 

要 求 到 达 时 间 (CRTA) 速度 是 为 了 满足 FMC LEG 页 面 上 的 RTA 特定 航 
路 点 要 求 的 时 间 。 

梯度 故 升 

不 受 短程 距离 限制 的 飞行 计划 一 般 在 最 佳 高 度 附 近 巡 航 。 在 飞行 中 ， 由 
于 最 佳 高 度 随 人 燃油 消耗 而 增加 , 有 必要 定期 爬升 到 一 个 更 高 的 巡航 高 度 ， 
以 达到 飞行 计划 的 燃油 消耗 。 该 技巧 〈 人 参阅 梯度 让 升 巡航 ) 一 般 是 根据 
可 用 的 巡航 高 度 层 在 FMC 输入 适当 的 梯度 爬升 值 。 在 多 数 飞 行 中 ， 到 
达 TD 前 可 能 需要 一 个 或 多 全 梯度 疏 升 。 
在 特殊 的 航路 上 如 果 难 以 进行 高 度 改 变 ， 请 求 一 个 最 佳 高 度 之 上 的 起 始 
巡航 高 度 可 能 很 有 好 处 ,这 样 尽 可 能 减少 在 低 高 度 / 大 燃油 消耗 情况 下 长 
时 间 飞 行 的 可 能 性 。 请 求 的 /可 接受 的 起 始 巡 航 高 度 应 与 推力 限制 的 或 机 
动 裕 度 限 制 的 高 度 作 比较 。 记 住 ， 巡 航 推 力 限 制 的 高 度 取决 于 巡航 高 度 
层 温 度 。 如 果 大 全 重 条 件 下 ， 巡 航 高 度 层 温度 增 加 超过 表 中 的 值 ， 最 大 
巡航 推力 将 无 法 保持 所 需 巡 航速 度 。 

最 佳 梯度 点 由 航路 长 度 、 飞 行 条 件 、 速 度 方式 、 当 前 飞机 高 度 、STEP 
高 度 以 及 全 重 等 因素 确定 .FMSC 不 计算 最 佳 梯度 点 。 机 组 必须 输入 STEP 
高 度 。EMC 然后 根据 全 重 计算 到 梯度 爬升 点 的 ETA 和 距离 。 计 算 到 
的 地 的 燃油 节余 和 损耗 时 假设 执行 了 梯度 怜 升 。 尽 可 能 在 接近 梯度 爬升 
点 的 地 方 开始 巡航 朴 升 到 一 新 高 度 。 
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航路 讨 升 燃油 

根据 飞机 全 重 、 初 始 高 度 、 大 气温 度 及 疏 升 速度 的 不 同 ，4,000 英尺 的 航 
We 。 对 于 大 全 重 和 低 
初始 高 度 燃 油 增 量 最 大 。 额 外 油耗 可 下 降 过 程 中 的 燃油 节余 来 补偿 。 
假如 所 用 的 风 信 息 可 靠 ， 如 果 FMC 或 飞行 计划 推荐 更 高 的 高 度 ， 疏 升 
到 该 高 度 有 好 处 。 
注 : We 

的 巡航 时 间 等 于 或 超过 20 分 钟 。 

燃油 温度 低 

燃油 温度 随 大 气 全 温 变化 。 例 如 ， 在 高 巡航 高 度 上 延 程 飞行 会 降低 燃 
温度 。 在 某 些 情况 下 ， 燃 油 温 度 可 能 接近 最 低 燃 油 温 度 极限 s 
燃油 冰点 不 应 与 由 于 冰冻 的 水 颗粒 导致 的 燃油 结 永 形态 混淆 。 燃 油 冰点 
是 一 个 温度 ， 在 这 个 温度 下 燃油 出 现 螨 状 晶体 。Jet A 的 燃油 规格 将 冰点 
民 制 到 最 大 -40 摄氏 度 ， 而 Jet A-l 的 最 大 值 为 -47 摄氏 度 。 在 前 苏联 ， 燃 
由 为 TS-1 或 RT， 它 们 的 最 大 冰点 达到 -50 摄氏 度 ， 在 一 些 地 区 可 能 
氏 。 实 际 的 燃油 冰点 根据 燃油 加 工地 点 的 不 同 而 不 同 。 
从 非 航空 公司 在 签 派 站 对 装载 的 燃油 实际 冰点 进行 了 测量 ， 和 否则 必须 使 
规定 的 最 大 人 燃 油 冰 点 。 在 大 多 数 机 场 ， 测 最 的 冰点 可 能 比 规定 最 大 值 
还 能 承受 更 低 的 冰点 温度 。 如 可 知 意 可 以 使 用 实际 冰点 温度 。 飞 行 员 必 
须 记 住 一 点 ， 某 些 机 场 在 地 面 上 内 存 燃油 ， 在 温度 极 低 的 情况 下 ， 燃 油 
在 装载 之 前 就 可 能 已 经 接近 最 低 允 许 值 了 。 
对 于 混合 燃油 ， 用 机 生 燃 油 最 保守 的 冰点 作为 混合 燃油 冰点 。 执 行 此 程 
序 直 到 加 注 3 次 较 低 冰点 的 燃油 。 这 时 再 使 用 较 低 的 冰点 。 如 果 燃 油 六 
点 对 下 一 个 航 段 很 重要 , 加 油 前 机 翼 油 箱 中 的 燃油 要 传输 到 中 央 辟 油箱 。 
被 加 载 央 油 的 冰点 可 晤 Sa 县 ， 
燃油 温度 应 保持 在 FEFCOM 中 规定 的 AFM 极限 值 以 内 。 
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除非 燃油 温度 已 降 到 接近 最 低 极 限 值 , 否则 不 必 担 心 处 于 最 小 燃油 温度 。 
燃油 冷却 率 大 约 为 每 小 时 3 摄氏 度 ， 在 极端 寒冷 的 天 气 条 件 下 ， 最 大 每 
小 时 可 达 12 摄氏 度 。 
可 用 以 下 三 种 方式 来 增加 全 温 ， 三 种 方法 可 单独 使 用 ， 也 可 一 起 使 用 : 
。 疏 升 或 下 降 到 较 暖 空气 团 
。 改 航 到 较 暖 空气 团 
。 增 加 马赫 数 
注 ， 大 多 数 情况 下 ， 采 取 下 降 可 以 到 达 较 暖 空 气 团 ， 但 也 有 报告 指出 较 
高 飞行 高 度 层 也 有 了 暖 空气 团 。 如 果 预 报 温 度 比 正常 情况 低 ，, 心 认 真 
研究 气温 预报 。 
燃油 温度 稳定 需 15 到 60 分 钟 。 大 多 数 情况 下 ， 需 要 和 平 降 至 低 手 最 佳 高 
度 3,000 至 $,000 英尺 的 高 度 。 在 更 严重 的 情况 下 ,也许 需要 下降 到 25,000 
至 30,000 英尺 的 高 度 。 每 增加 0.01 马赫 将 使 大 气 全 温 增 加 0.5 度 至 0.7 
摄氏 度 
经 济 巡 航 性 能 
从 离 场 到 目的 地 机 场 的 飞行 计划 油耗 是 根据 一 定 假设 条 件 算 的 。 包 括 起 
飞 全 重 、 巡 航 高 度 、 航 路 、 温 度 、 戎 路 风 以 及 巡航 速度 。 
整个 航程 中 应 对 比 实际 油耗 和 交行 计划 油耗 。 
下 列 因素 会 使 计划 的 油耗 增加 
。 温度 高 于 计划 的 温度 
。 低 于 计划 的 巡航 高 度 
。 巡航 高 度 高 于 最 佳 高 度 2000 英尺 以 上 
。 计 划 远 程 巡 航 时 ， 速 度 大 于 计划 的 速度 ， 或 明显 小 于 远程 巡航 速度 
。 强 顶风 分 量 
。 燃油 不平 衡 
”飞机 配 乎 不 当 
。 过 量 的 推力 手柄 调节 
巡航 燃油 损耗 包括 ; 
。ISA+ 10 摄氏 度 :增加 航程 燃油 1% 
。 高 于 / 低 于 最 佳 高 度 2000 英尺 : 增加 航程 燃油 1%-29% 
。 低 于 最 佳 高 度 4000 英尺 : 增加 航程 燃油 3%-5% 
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。 低 于 最 佳 高 度 8000 英尺 : 增加 航程 燃油 8%-14% 
。 巡 航速 度 比 LRC 高 0.01M:， 航程 燃油 增加 1% 至 2% 
737-300 - 737-500 
在 最 佳 高 度 2000 英尺 以 内 巡航 ， 远 程 巡 航速 度 可 能 接近 0.74M。 在 所 有 
巡航 高 度 远 程 巡 航 也 提供 最 佳 拌 振 裕 度 。 
737-600 - 737-900ER 
在 最 佳 高 度 2000 英尺 以 内 巡航 ， 远 程 巡 航速 度 可 能 接近 0.78M。 在 所 有 
巡航 高 度 远 程 巡 航 也 提供 最 佳 抖 振 裕 度 。 
注 : 如 果 发 现实 际 耗 油 与 飞行 计划 耗 油 不 符 ,， 并 且 上 述 情况 都 不 能 解释 ， 
应 考虑 为 燃油 渗 漏 。 完 成 相应 的 非 正 常 检 查 单 。 
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发 动机 失效 巡航 / 肚 降 
非 正 常 检 查 单 性 能 或 发 动机 突然 失效 可 能 需要 执行 单 发 球 降 。 
如 果 在 巡航 高 度 一 台 发 动机 失效 可 能 需要 下 降 。 脱 开 自 动 油门 ， 推 力 
人 工 调 到 CON。 在 FMC CRZ 页 面 , 选择 对 应 所 失效 发 动机 的 ENG OUT 
提示 。 这 样 就 显示 MOD ENG OUT CRZ 页 面 (FMC 更 新 U10.3 或 以 后 
版 本 ) 显 示 ENG OUT CRZ 页 面 ， 同 时 FMC 计算 在 当前 全 重 情况 下 的 单 
发 目标 速度 以 及 最 大 单 发 速度 。 随 着 黎 油 消耗 这 些 显 示 更 新 。 
737-300 - 737-500 
注 : 在 安装 FMC 更 狐 10.0 之 前 版 的 飞机 上 ， 如 果 任 何 进 场 程序 要 求 
VNAYV， 不 要 执行 该 页 面 。 如 果 执 行 任 何 ENG OUT 页 面 ，FMC 不 
能 过 渡 到 下 降 。 在 安装 FMC 更 新 10.0 及 以 后 版 的 发 机 -5 下 能 执 
行 ENG OUT 页 面 。 
在 MCP 高 度 窗 设置 MAX 高 度 , 在 MCP IAS 速度 窗 设 置 单 发 目标 空 
让 空 速 减 小 到 单 发 速度 然后 再 接 通 LVL CHG。 JR 和 
最 大 连续 推力 (MCT)， 飞 机 在 原始 MAX 高 度 以 上 改 平 。 但 是 ， 在 ENG 
OUT CRZ 页 面 显 示 更 新 的 MAX 高 度 。 复习 陡 单 发 数据 后 ， 用 ERASE 
( 抹 除 ) 提示 回 到 生效 的 CRZ 页 面 。 选 择 MOD ENG OUT CRZ 页 面 后 ， 
不 能 再 执行 其 它 FEMC 页 面 。 
在 目标 高 度 改 平 后 ， 保 持 MGCT 并 让 飞机 加 速 到 单 发 远程 巡航 速度 。 人 
工 调节 推力 保持 该 速度 。ECONICRZ 页 面 输入 新 的 巡航 高 度 和 空 速 ， 更 
新 ETA 和 下 降 顶 点 预测 。 有 美 配 平 技巧 参阅 第 七 章 发 动机 失效 熟悉 程 
序 。 
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*，Select ENG OUT CRZ 


Enpine *，Set engine out altittude and alrspeed on MCP 
和 不 刘 二 。 Slow to ENG OUT airspeed 
和 一 一 


人 LVL CHSG 


4 *Non-normal checklist 
s。 Disconmnect 多 
autothrottle 


。Select CON 。 NS 
thrust in FMC 一 人 


ee withHDG SSEL  。Maintain CON 
(frequired) *，Accelerate to single engtie 
long range crmulse speed 
*。Determine coufrse of actiof 
































注 : 当 发 动机 失效 时 如 果 飞 机 在 或 低 于 单 发 最 大 高 度 ， 选 择 MOD ENG 
OUT CRZ (FMC U10.3 及 以 后 版 ENG OUT CRZ 页 面 ) 帮工 调整 推 
力 保 持 单 发 巡航 速度 。 

高 高 度 大 速度 飞行 

在 高 高 度 / 大 马赫 范围 中 飞行 ， 飞 机 显示 嵌 极 好 的 稳定 性 。 以 大 马赫 巡航 

时 ， 通 常 不 会 遇 到 马赫 拌 振 。 飞 机 没有 马赫 俯冲 的 趋势 。 

如 果 马 赫 配 平 失 效 ， 当 加 速 接近 MMO 时 飞机 出 现 稍 微 下 俯 的 配 平 变 

化 ， 但 是 操纵 力 变 化 很 小 并 且 容 易 控制 & 当 马 赫 配 平 系统 工作 时 ， 下 仿 

配 平 变化 很 难 觉察 ， 除 非 参照 敬 驶 杆 位 置 。 

随 着 速度 接近 MMO 引 阻力 迅速 增加 。 大 重量 条 件 下 ， 飞 机 可 能 没有 足 

够 的 推力 加 速 到 在 正常 巡航 高 度 平 飞 时 的 MMO 。 

高 高 度 大 速度 飞行 的 飞行 控制 灵敏 度 

当今 的 飞机 驾驶 员 必须 理解 在 高 高 度 大 速度 飞行 的 飞行 控制 灵敏 度 的 含 

义 。 有 报告 称 在 高 高 度 大 速度 切断 自动 区 驶 时 由 于 操作 过 狐 而 导致 乘客 

受 
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飞行 员 需要 知道 ， 相 对 于 低 高 度 和 起 飞 降 落 时 ， 飞 机 在 高 高 度 对 于 轰 驶 
杆 上 的 俯仰 输入 反应 更 加 明显 〈 载 荷 因 素 ) 。 相 似 地 ， 对 于 给 定 的 姿态 
改变 ， 疏 升 率 的 改变 与 真空 速成 比例 。 例 如 ， 在 290 节 KIAS 海平 面 造 
成 500 fpm 疏 升 率 的 姿态 改变 ,在 290 节 KIAS，35,000 英尺 高 度 会 造成 
900fpm 疏 升 率 。 这 是 因为 290 节 KIAS 等 于 在 海平 面 大 约 290 节 TAS， 
在 3$,000 英尺 约 为 390 节 TAS。 该 特点 对 于 较 小 的 姿态 改变 有 效 ， 例 如 
保持 高 度 的 方法 。 
其 他 因素 如 全 重 和 CG 也 影响 飞行 控制 灵敏 度 和 稳定 性 ， 但 是 由 于 CG 
在 允许 的 范围 内 ， 因 此 操纵 质量 不 受 影 响 。 然 而 ， 为 避免 操纵 过 度 ， 在 
高 高 度 大 速度 飞行 时 并 且 自 动 驾 驶 切断 时 ， 飞 行 员 的 操纵 应 该 平稳 ， 并 
也 应 进行 小 的 操纵 输入 。 

了 TOPS 

双 发 延 程 飞行 (ETOPS) 是 指 从 空中 某 一 点 开始 以 单 发 速度 飞行 一 小 
时 以 上 距离 〈 静 风 ) 到 达 某 一 合适 机 场 的 飞行 。 

ETOPS 要 求 及 许可 

附录 A.2.4 | 
最 低 设 备 清单 〈MEL ) 和 偏差 放行 指南 (DDS) 包括 适用 于 ETOPS 的 

签 派 放行 标准 。 对 于 更 多 的 ETOPS 信息 要 求 ， 参 考 操 作 程序 和 原则 。 | 
飞行 和 性 能 

附录 A.2.5 

执行 ETOPS 飞行 的 机 组 必须 熟悉 合适 的 飞行 计划 中 的 航路 备 降 场 。 

这 些 机 场 必 须 符 合 ETOPS 最 低 天 气 标 准 ， 这 个 最 低 标准 高 于 传统 备 降 
场 最 低 标 准 , | 而且 备 降 场 位 置 应 在 系统 失效 需要 改 航 的 情况 下 可 以 保证 
改 航 备 降 。 
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计划 ETOPS 飞行 时 要 了 解 运行 区 域 、 关 键 的 燃油 贮备 、 高 度 能 力 、 巡 航 
性 能 表 以 及 结 冰 损耗 。 飞 行 计 划 和 性 能 手册 (FEPPM) 提 供 了 计算 临界 贮备 
燃油 的 指南 ， 这 对 机 组 满足 ETOPS 飞行 剖面 要 求 十 分 重要 。 人 性 能 手册 
上 GEPPMD) 还 提供 了 单 发 不 工作 高 度 能 力 以 及 在 ETOPS 计划 速度 下 的 巡航 
和 改 航 燃油 信息 。 该 信息 不 包括 在 FCOM/QRH 中 。 必 须 对 风 、 非 标准 
大 气 条 件 ， 发 动机 或 机 身 导 致 的 性 能 下 降 ， 以 及 飞越 结 冰 天 气 〈 如 适用 ) 
等 情况 进行 燃油 修正 。 

注 : 临界 的 燃油 计算 是 ETOPS 签 派 的 一 部 分 , 正常 情况 下 不 由 机 组 计算 。 
正常 情况 下 机 组 从 计算 机 飞行 计划 (CFP) 获 得 ETOPS 临界 燃油 信 
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程序 
在 所 有 ETOPS 飞行 的 最 后 一 小 时 巡航 过 程 中 ， 必 须 检 查 燃油 交 输 活 门 。 
这 样 核实 交 输 活 门 工作 ， 在 随后 的 飞行 中 如 果 一 台 发 动机 失效 ， 可 以 通 
过 交 输 活 门 从 两 个 主 油箱 供 油 。 
ETOPS 单 发 失效 程序 与 标准 非 正常 程序 有 所 不 同 。 发 动机 失效 后 ， 机 组 
执行 修改 的 际 降 程序 , 这 个 程序 由 ETOPS 航路 要 求 确 定 。 典 型 的 程序 是 
使 用 大 一 些 的 下 降 和 巡航 速度 ， 以 及 发 动机 失效 后 较 低 的 巡航 高 度 。 这 
样 可 以 使 飞机 在 营运 人 规定 的 时 间 限 制 肉 尽快 到 达 备 降 场 。 这 个 巡航 速 
度 和 高 度 由 航空 公司 决定 并 经 局 方 批准 ,通常 与 FMC 提供 的 单 发 速度 
不 同 。 但 如 果 有 必要 ， 机 长 可 以 根据 实际 情况 自己 决定 修改 速度 。 
极地 飞行 

附录 A.2.5 

737-600 - 737-900ER 

关于 极地 FMC 使 用 的 规定 和 极地 边界 的 介绍 ， 参 阅 FCOM 第 二 册 中 
FMC 极地 导航 章节 。 
应 注意 在 极度 寒冷 气流 中 飞行 的 航 前 计划 ， 也 要 考虑 寒冷 天 气 的 燃油 温 
度 。 参 照 六 下 关于 燃油 温度 低 的 推荐 程序 和 机 组 措施 。 
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由 于 可 提供 的 备 降 机 场 相 对 于 其 它 地 区 受 限 制 ， 要 特别 注意 改 航 计划 ， 
包括 机 场 条 件 和 可 用 燃油 。 机 组 应 准备 使 用 QFE， 以 及 在 需要 时 使 用 米 
制 高 度 。 指 定 的 巡航 高 度 层 有 可 能 出 现 变化 ， 这 是 因为 标准 巡航 高 度 随 
FIR 变化 。 有 些 机 场 标准 即使 是 QFE， 根 据 请 求 可 以 提供 QNH。 有 可 能 
提供 米 制 风 速 〈 米 / 秒 ) 。 简 单 的 估算 为 : 1m/sec=2 节 。 英 尺 与 米 的 转换 
表 在 计划 梯度 爬升 、 转换 量 低 标 准时 十 分 有 用 。 
使 用 ADF 和 /或 VOR 原始 数据 时 要 小 心 。ADF 方位 〈 真 或 磁 ) 由 机 组 
选择 的 航向 基准 确定 。VOR 径 向 线 根 据 VOR 台 方 位 显示 。 
要 根据 适用 的 航路 图 进行 通讯 。 大 于 北纬 82 度 时 ，SATCOM 不 可 用 。 
机 组 必须 在 到 达 SATCOM 覆盖 边缘 前 调 好 HEF 频率 和 HEFISELCAL 。 公 
司 常规 通讯 程序 应 包括 备 降 或 其 它 紧 急 情 况 下 能 立刻 启动 的 协助 程序 。 
注 ， 如 果 要 在 地 面 使 用 SATCOM，ADIRU 必须 校准 。 
在 极地 区 域 导 航 时 ， 磁 航向 应 被 认为 不 可 靠 或 根本 不 可 用 。 典 型 的 是 磁 
差 变化 极 大 ， 在 同一 点 不 稳定 ， 飞 机 位 置 移动 时 快速 变化 。 确 定 计算 机 
飞行 计划 显示 真 航 迹 和 真 航向 。 装 有 网 格 航向 指示 器 的 飞机 可 以 使 用 网 
格 航向 作为 基准 ， 但 没有 飞机 系统 使 用 网 格 航向 。 对 于 一 些 高 纬度 机 场 
来 说 ,网 格 航向 在 仪表 进 近 程 序 中 显示 。 注 意 无 论 飞机 高 度 如 何 ，GPWS 
地 形 数据 库 中 没有 地 图 的 区 域 显 未 为 洋红 色 点 。 

极地 操作 的 主要 横 滚 方式 矢 LNAV, 可 将 航向 基准 电 门 放 在 NORM 位 甩 
使 用 。HDG SEL/HOLD 方式 下 作 ， 人 得 需要 人 工 选 择 真 航向 基准 。 可 以 用 
HDG SEL 方式 偏离 计划 航路 。 
注 ， 因 为 在 两 极 附近 会 出 现 航向 和 航 迹 快 速 改 变 ， 所 以 在 北纬 8930 以 
北 ， 或 南 纬 089'30 以 南 不 要 使 用 HDG SEL 或 ROLL CWS。 在 北纬 
85 度 以 北 或 者 南 纬 85 度 以 南 , 由 于 IRU-L 和 FMC 之 间 的 位 置 差异 ， 
RMI 上 的 真 航向 可 能 与 MAP 上 显示 的 真 航向 不 同 。 

两 部 GPS ,组 件 失 效 会 导致 ANP 增加 , 并 可 能 显示 UNABLE REQD NAV 
PEBRF-RNP 信息 ， 但 通常 不 妨碍 继续 极地 飞行 。 
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如 果 两 部 了 下 U 都 不 在 NAYV 方式 工作 ，PFD 和 地 图 上 的 飞机 航向 / 航 迹 无 
效 。CDU 的 PROGRESS 页 上 显示 的 GPS-L 真 航 迹 提供 飞机 航 迹 信息 ， 
可 作为 在 ATT 方式 的 任何 了 下 $ 更 新 航向 的 第 二 基准 。 



















































































Eee Copyright O The Boeing Company. See title page for details，EEeeee 
4.18 


FCT 737 (TMD October 31, 2008 


疏 升 、 巡 航 、 下 降 和 等 待 
听 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 





下 降 

确定 下 降 速 度 

默认 的 FMC 下 降 速度 计划 是 从 巡航 高 度 到 机 场 速 度 过 渡 高 度 的 经 济 下 
降 。 在 机 场 速度 过 渡 高 度 ， 空 速 被 降 为 导航 数据 库 中 机 场 速度 限制 速度 
减 10 节 。 调 整 速度 计划 以 满足 在 LEGS 页 面 显示 的 航路 点 速度 /高 度 限 
央 ， 以 及 在 DES 页 面 显示 的 速度 /高 度 限 制 。 如 果 需 要 ， 可 以 在 DES 页 
标 速 度 行 调整 马赫 、 马 赫 /IAS 或 IAS 的 值 来 修改 经 济 通 度 计划 。 如 
果 下 MC 信息 不 可 用 ， 使 用 本 章 下 降 率 表格 中 的 目标 速度 下 降 。 
下 降 轨迹 

FMSC 轨迹 下 降 是 最 经 济 的 下 降 方法 。 在 LEGS 页 面 上 至 少 有 二 从 低 于 巡 
航 高 度 的 与 航路 点 相关 的 高 度 限 制 会 产生 下 降 轨 迹 。 该 轨迹 将 从 最 低 的 
高 度 限 制 反 过 来 向 上 建立 ， 并 假定 慢车 推力 ， 或 低 于 在 DESCENT 
FORECAST 页 面 输入 的 防 冰 高 度 的 进 近 慢 车 。 

下 降 轨 迹 将 以 下 降 速 度 计 划 、 任 何 输入 的 速度 /高 度 限 制 或 预报 将 使 用 防 
冰 为 基础 。 该 轨迹 反映 在 DESCENT FORECAST 页 面 输入 的 下 降 风 值 。 
下 降 限 制 

当选 择 了 一 个 进 场 程 序 或 通过 CDU 人 工 输入 时 ， 下 降 限 甫 
至 航路 。 

在 MCP 高 度 窗 内 设置 所 有 的 强制 | 性 再 度 限制， 以 及 在 或 高 于 高 度 限制 。 
确定 满足 该 高 度 限 制 ， 或 得 到 进一步 指令 后 ， 可 以 调 下 一 个 高 度 。 
平缓 垂直 轨迹 航 段 会 使 自动 油门 提供 部 分 推力 来 保持 目标 速度 。 比 慢车 
下 降 陡 的 垂直 轨迹 航 段 可 能 要 求 使 用 减速 板 来 控制 速度 。 以 大 约 500 英 
尺 / 分 的 下 降 率 完成 巡航 高 度 (如 10,000MSL ) 以 下 的 减速 要 求 。 当 需 要 
在 下 降 顶 点 减速 时 ， 则 要 在 平 飞 过 程 中 进行 。 

速度 干预 〈 如 安装 ) 

可 使 用 VNAYV 速度 干预 来 满足 ATC 速度 改变 要 求 。VNAV SPD 俯仰 方 
式 将 通过 改变 飞机 的 俯仰 ， 同 时 保持 慢车 推力 来 应 对 速度 干预 。VNAYV 
PTH 俯仰 方式 可 能 需要 使 用 减速 板 或 增加 推力 来 保持 所 需 空 
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用 HUD 系统 下 降 准 备 
737-600 - 737-900ER 
如 果 合成 仪 已 经 收 起 应 重新 放出 ， 机 组 需 核实 其 与 头顶 组 件 对 齐 。 如 果 
是 夜 航 ， 调 节 合成 仪 亮度 ， 确 定 在 接地 区 灯光 背景 之 下 所 有 符号 清晰 可 
见 。 
下 降 计划 





当 飞 机 下 降 至 航 站 区 域 时 ， 飞 行 机 组 的 工作 量 加 大 。 必 须 尽 量 减 少 注意 
力 的 分 散 ， 管 理性 和 非 重 要 的 工作 应 在 下 降 前 完成 ， 或 着 陆 后 再 做 下 
降 过 程 中 重要 的 工作 进行 得 越 时 ， 关 键 的 进 近 和 着 陆 阶段 的 可 用 时 间 惑 
越 充 裕 。 
运行 中 的 各 种 因素 和 /或 航 站 区 域 的 要 求 可 能 不 允许 执行 最 佳 下 降 计 划 。 
除 ATC、 天 气 、 结 冰 和 其 它 飞 机 活动 需要 调整 外 ， 航 站 区 域 要 求 可 编 入 
基础 的 飞行 计划 。 
以 合适 的 速度 正确 的 形态 到 达 所 需 的 高 度 需 要 有 一 个 正确 的 下 降 计划 。 
在 静 风 的 条 件 下 以 经 济 速度 下 降 大 约 为 每 3 节 于 ,000 英尺 。 下 降 率 是 由 
推力 、 阻 力 、 空 速 计 划 和 全 重 来 决定 的 。 

下 降 率 

下 降 率 表 提 供 了 飞机 在 20,000 英 斥 以 下 慢 车 推力 、 减 速 板 放出 或 收 起 
情况 下 的 典型 下 降 率 。 
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737-300 - 737-300 


























目标 速度 有 下 降 率 〈 典 型 的 ) _ 
光洁 状态 带 减 速 板 
0.74M / 280 knots 2100 fpm 3000 fpm 
250 节 1700 fpm 2400 fpm 
210 节 1400 fpm 1900 fpm 
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下 降 率 〈 典 型 的 ) 
目标 速度 光洁 状态 带 减速 板 
(有 或 没有 负载 缓和 ) 
0.78M 1280 节 2200 fpm 3T00 fpm 
250 市 1700 fpm 2300 印 普 
VREF 40 + 70 1100 mn 1400fpm 

















般 情 况 下 ， 以 慢车 推力 和 光洁 形态 〈 无 减速 板 ) 下 降 。 在 到 达 下 降 的 
计划 距离 或 计划 时 间 之 前 保持 :巡航 高 度 ， 然后 在 下 降 过 程 中 保持 选择 的 
空 速 计 划 。 但 离 这 一 计划 可 能 导致 到 达 目 的 地 时 过 高 ， 需 要 盘旋 下 降 ， 
或 到 达 时 高 度 过 低 相 对 距离 过 远 , 需要 额外 的 时 间 和 燃油 才 可 到 目的 地 。 
如 果 到 达 高 度 过 高 或 速度 过 快 ,4 可 使 用 减速 板 修正 下 降 谢 面 。 下 降 程序 
通常 在 飞机 进 场 下 降 到 巡航 高 度 以 下 时 开始 ， 并 且 应 该 在 10,000 英尺 
MSL 时 完成 。 进 近 程 序 通常 从 过 渡 高 度 层 开始 。 
计划 在 进行 直线 进 近 时 离 跑道 夫 约 12 海里 ， 或 做 正切 进 近 时 离 跑 道 约 8 
海里 处 , 以 襟 辟 收 上 机 动 通 度 下 降 到 起 落 航 线 高 度 。 在 10,000 英尺 AGL、 
距 机 场 30 英里 、 速 度 250 节 仔细 交叉 检查 。 
减少 空 速 可 能 很 困难 ,可 能 需要 一 个 平 飞 阶 段 。 为 了 计划 起 见 ， 在 未 使 
用 减速 板 的 平 飞 条 件 下 , 从 280 减 到 250 节 大 约 需要 25 秒 和 2 海里 的 距 
离 。 在 平均 全 重 条 件 下 ,减速 到 襟 辟 收 上 机 动 速度 还 需要 额外 的 35 秒 和 
3 海里 。 使 用 减速 板 辅助 减速 可 节省 $0% 的 时 间 和 距离 。 
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保持 所 需 的 下 降 襄 面 并 利用 地 图 方式 明确 飞机 位 置 , 确保 更 有 效 的 操作 。 
机 组 必须 知道 目的 地 的 天 气 和 飞机 活动 情况 ， 并 考虑 到 改 航 的 可 能 性 。 
应 复习 机 场 进 近 图 并 讨论 进 近 和 着 陆 方案 ， 以 及 滑行 至 停机 位 的 路 线 。 
尽早 完成 进 近 简 令 ， 最 好 在 到 达 下 降 顶 点 前 完成 。 这 样机 组 可 以 全 神 贯 
注 操 纵 飞 机 。 

减速 板 

空中 使 用 减速 板 时 PF 应 将 手 放 在 减速 板 手柄 上。 这样 可 以 防止 不 需要 
时 坊 记 收 减速 板 。 

把 减速 板 放 在 下 卡 位 和 飞行 位 之 间 可 能 产生 快速 的 横 滚 率 ， 所 以 下 常 情 
况 下 要 避免 。 下 降 过 程 中 使 用 减速 板 时 要 留 有 足够 的 高 度 或 速度 容 度 ， 
以 便 柔 和 改 平 。 增 加 推力 前 收回 减速 板 。 

注 : 在 空中 ， 减 速 板 手柄 不 要 超出 飞行 卡 位 。 

襟 辟 放 出 时 尽量 避免 使 用 减速 板 。 襟 辟 大 于 等 于 15 时 减速 板 应 收 起 。 如 
果 襟 避 放 出 情况 下 需要 放 减 速 板 ， 进 近 过 程 中 应 避免 大 的 下 降 率 。 到 达 
1000 英尺 AGL 之 前 要 收回 减速 板 。 
通常 不 要 用 襟 翼 来 增加 下 降 率 。 以 光洁 型 态 正 常 赶 降 至 起 落 航线 或 仪表 
进 近 高 度 。 

在 自动 驾驶 接 通 的 情况 下 下 降 ， 速 度 接近 VMO/MMO 时 放 减 速 板 ， 如 
果 快 速 收 减速 板 ， 速 度 会 瞬间 增加 超出 VMO/MMO 。 为 了 避免 发 生 这 种 
情况 , 柔和 缓慢 地 收 减速 板 ， 让 自动 驾驶 仪 有 充足 的 时 间 调 整 俯仰 姿态 ， 
将 空 速 保 持 在 极限 之 内 。 

如 果 在 速度 接近 VMOVMMO 、 高 度 截 效 过 程 中 收 减速 板 ， 可 能 会 出 现 瞬 
间 超 速 现象 。 这 是 因为 推力 在 或 接近 慢车 时 ， 自 动 驾 驶 仪 通过 保持 固定 
的 轨迹 柔和 地 截获 选 定 的 高 度 。 为 避免 这 种 情况 ， 有 必要 在 高 度 截 获 前 
减 小 选择 的 速度 和 /或 下 降 率 ， 或 减 小 所 选 速度 并 推迟 收 减 速 板 ， 直 到 推 
力 增 加 保持 改 平 空 速 。 
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襟 翼 和 起 落架 

以 光洁 型 态 正常 下 降 至 起 落 航线 或 仪表 进 近 高 度 。 若 需 增 大 下 降 率 ， 放 

减速 板 。 在 减速 板 放出 的 情况 下 ， 如 果 由 于 防 冰 所 需 推 力 的 要 求 导 致 小 

于 正常 的 下 降 率 , 或 ATC 要 求 大 于 正常 的 下 降 率 时 ,可 以 用 放 起 落架 的 

方法 来 增 大 下 降 率 。 

当 航 站 区 域 和 其 它 情 况 要 求 将 空 速 减 至 襟 辟 收 上 的 机 动 速度 以 下 时 ， 放 

襟 辟 。 通 常 在 背 台 进 近 定位 点 之 前 ， 或 目 视 进 近 时 刚好 加 入 三 边 前 ， 选 

择 襟 翼 5。 

注 : 避免 用 起 落架 来 增加 阻力 。 这 样 可 减少 旅客 的 不 适 并 延长 轮 舱 门 的 
寿命 。 

速度 限制 

低 于 特定 的 高 度 /高 度 层 以 及 在 机 场 附 的 速度 限制 非常 普遍 。 在 大 重量 ， 

最 小 机 动 速度 可 能 超过 这 些 限 制 。 考 虑 放下 襟 辟 以 获得 较 小 的 机 动 速度 

或 获得 ATC 的 许可 以 较 大 的 速度 飞行 。 

ATC 可 能 要 求 飞 其 它 速 度 。 飞 行 员 应 遵守 速度 调整 要 求 ， 并 将 速度 保持 

在 正 负 10 节 之 内 。 

下 降 期 间 发 动机 结 冰 

737-300 - 737-500 

因为 所 有 发 动机 都 制造 或 改装 为 在 空中 使 用 单个 慢车 速度 ， 所 以 使 用 

TAI 不 会 象 在 其 它 机 型 二 样 增加 推力 。 

。U5.0 及 以 后 版 的 FMC 使 用 单个 慢车 速度 逻辑 来 计算 下 降 剖 面 。 在 

DESCENT FORECAST 页 面 输入 TAI 对 下 降 训 面 没 有 影响 。 

U4.0 及 更 早 版 的 FMC 在 发 动机 进行 全 时 间 高 慢车 改装 之 前 开发 

这 些 较 早 的 EMC 卡 ， 使 用 低 慢 车 速度 的 单个 慢车 速度 逻辑 被 用 来 计 

算 下 降 齐 面 。 因 为 实际 的 慢车 推力 高 于 计划 的 FMSC 使 用 , 所 以 FMC 

会 设计 一 个 较 陡 的 下 降 训 面 ， 飞 机 不 能 满足 。 其 结果 导致 飞机 下 俯 去 

截获 并 保持 航 迹 ， 空 速 上 升 。 为 了 帮助 FMC 计算 更 精确 的 下 剖面 ， 

可 以 在 DESCENT FORECAST 页 面 给 整个 下 降 输入 使 用 防 冰 。 
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737-600 - 737-900ER 

使 用 防 冰 以 及 所 需 推力 增加 会 延长 下 降 距 离 。 因 此 需要 做 适当 的 下 降 计 

划 ， 以 在 正确 的 高 度 、 速 度 和 形态 到 达 起 始 进 近 定 位 点 。 需 在 DESCENT 

FORECASTS 页 面 输入 预计 的 防 冰 使 用 高 度 , 以 帮助 FMC 计算 更 精确 的 

下 降 痢 面 。 

发 动机 结 冰 可 能 会 出 乎 人 们 意料 ， 并 可 能 在 风挡 或 飞机 其 它 部 位 无 结 冰 

迹象 时 发 生 。 积 冰 一 旦 形成 ， 将 以 惊人 的 速度 累积 起 来 。 虽 然 云 的 一 侧 

` 会 造成 结 冰 ， 但 与 之 相似 的 另 一 侧 则 可 能 导致 结 冰 。 

注 : 无 论 何 时 只要 存在 结 冰 条 件 或 预计 结 冰 ， 发 动机 防 冰 系统 应 打开 
不 遵守 推荐 的 发 动机 防 冰 程序 会 导致 发 动机 失速 、 超 温 或 发 动机 损 
坏 。 

等 和 

在 到 达 定 位 点 前 三 分 钟 开 始 减速 至 等 待 空 速 ， 使 飞机 达到 或 低 手 最 大 等 

待 空 速 时 开始 穿越 定位 点 。 

如 果 FMC 等 待 速度 大 于 ICAO 或 FAA 的 最 大 等 待 速度 ， 可 以 用 襟 翼 1 

等 待 ， 使 用 襟 翼 1 机 动 速度 。 襟 翼 1 要 比 襟 翼 收 下 多 消耗 燃油 约 10%。 

FMC 等 待 速度 基于 油耗 和 速度 能 力 提 供 最 佳 等 待 速度 , 但 在 任何 情况 下 

都 不 会 低 于 襟 翼 收 上 机 动 速度 。 

如 果 在 结 冰 条 件 或 颠 艇 气流 中 等 待 ， 保 持 光 洁 形态 。 

如 果 等 待 航 线 未 编 入 FMC | 按照 高 度 要 求 ， 应 飞 起 始 背 台 航 段 1 分 钟 或 

1 1/2 分 钟 。 按 需 调 整 相 继 的 背 人 台 航 段 计 时 , 以 获得 正确 的 向 台 航 段 计 时 。 

在 大 风 或 高 速 等 待 情况 下 ， 飞 机 有 可 能 飞 出 规定 的 等 待 航线 保护 空域 。 

但 地 图 显示 上 所 标的 等 待 航线 不 会 超出 限制 。 

等 待 速度 

如 果 由 于 颠 艇 有 必要 增加 空 速 ， 或 者 不 能 完成 等 待 程 序 的 任何 部 分 ， 或 

是 无 法 按 下 表 所 列 速 度 飞 行 时 应 通知 ATC。 
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ICAO 等 待 空 速 〈 最 大 ) 

























































































高 度 速 度 

通过 14,000 英尺 230 节 

14,000 英尺 以 上 - 20,000 英尺 240 节 

CMSL) 

20,000 贡 尺 以 上 -34,000 黄 尺 265 节 

CMSL ) 

34,000 英 斥 以 上 CMSL ) 0.83 马赫 
FAA 等 待 空 速 〈 最 大 ) 

高 度 速 度 

通过 6,000 英尺 MSL 200 节 

6,001 英尺 MSL - 230 节 

14,000 英尺 MSL (Washington D.C. 及 New York FIR 为 210 knots) 

14,001 英尺 及 以 上 (CMSL )| 265 节 

等 待 程序 

当 在 导航 数据 库 中 选择 等 待 程序 并 且 FMC 在 航 段 页 显示 PROC HOLD 





























时 ， 如 果 PROC HOLD 是 生效 航 段 ， 下 列 情况 是 正确 的 : 
。 自动 退出 等 待 航 线 ， 不 必 选 择 EXIT HOLD 
。 如 果 机 组 希望 保持 等 待 ， 必 须 输 人 六 新 的 等 待 航 线 。 
FMC 不 提供 等 竺 速度 
如 果 FMC 不 提供 等 待 速 和 ， 参 见 QRH 的 PI 章节 。 如 果 时 间 不 允许 马 
上 参考 检查 单 ， 下 列 的 速度 计划 可 临时 使 用 。 简 化 的 等 待 速度 计划 可 能 
与 FMC 或 QR 下 不 匹配 ,因为 FMC 和 QRH 等 待 速度 是 基于 许多 情况 的 ， 
并 不 只 是 针对 简 音 讲 刘 。 但 是 ， 此 计划 为 合适 的 起 始 拌 振 提供 了 合理 的 
最 低 黎 油 消 耗 速度 。 
查 j 册 IQR 于 中 准确 速度 之 前 ， 可 用 下 列 方 法 推算 近似 的 推荐 等 竺 速度 : 
。 襟 翼 收 上 机 动 速度 接近 最 低 燃 油 消 耗 速 度 ， 并 可 以 在 低 高 度 上 使 用 
。 FID250 以 上 ， 使 用 VREF40 + 100 节 以 提供 足够 的 抖 振 裕 度 。 
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序言 

737-300 - 737-500 

本 章 介绍 波音 推荐 的 ILS (仪表 着 陆 系 统 ) 、 非 ILS、 盘 旋 进 近 、 目 视 进 
近 、 和 复 飞 机 动 方法 和 技巧 。 飞 行 剖面 图 代表 在 完成 正常 和 非 正 常 飞 行 
机 动 飞 行 过 程 中 ， 波 音 推 荐 的 基本 形态 ， 并 为 标准 化 和 机 组 协作 提供 了 
基础 。 
737-600 - 737-900ER 
本 章 介 绍 波音 推荐 的 ILS (仪表 着 陆 系 统 ) 、GLS( 如 安装 )、 非 ILS/GLS、 
盘旋 进 近 / 目 视 进 近 、 和 复 飞 机 动 方法 和 技巧 。 飞 行 剖面 图 代表 在 完成 正 
常 和 非 正 常 飞 行 机 动 飞行 过 程 中 ， 波 音 推 荐 的 基本 形态 ， 并 为 标准 化 和 
机 组 协作 提供 了 基础 。 
机 动 飞行 在 正常 情况 下 应 按 图 示 完 成 。 但 是 ， 由 于 训练 机 场 的 空中 交通 
冲突 , ATC 飞机 间隔 要 求 和 雷达 引导 等 ,可 能 需要 对 飞行 剖面 进行 修正 。 
超出 飞行 机 组 控制 的 情况 可 能 使 机 组 无 法 完全 准确 地 按照 图 示 程 序 飞 
行 。 然 而 机 动 飞行 剖面 不 能 替代 良好 的 判断 及 正确 的 逻辑 。 

进 近 

仪表 进 近 

所 有 安全 的 仪表 进 近 都 有 某 些 共同 的 基本 要 素 。 它 包括 好 的 下 降 计 划 、 
仔细 复习 进 近 程 序 、 精 确 的 飞行 和 很 好 的 机 组 配合 。 完 整 详细 的 进 近 计 
划 是 保证 安 人 全、 沉着、 熟练 进 近 的 关键 。 
确保 LEGS 页 面 上 的 航路 点 顺序 、 高 度 和 速度 限制 ， 以 及 地 图 显示 符合 
航 管 指令 。 适 当 使 用 MCP 航向 、 高 度 和 空 速 选择 器 可 以 处 理 临时 的 航 
管 指令 修改 或 限制 。 只 有 时 间 人 允许 的 情况 下 才能 在 LEGS 页 面 上 更 新 航 
路 点 顺序 。 
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737-300 - 737-500 
到 达 航 站 区 域 前 完成 进 近 的 准备 工作 。 调 好 决断 高 度 /决断 高 DA (H) 
或 最 低下 降 高 度 / 高 MDA (H) 。 一 有 机 会 就 交叉 检查 无 线 电 和 和 气压 高 度 
表 。 即 使 ATC 正在 提供 雷达 引导 至 起 始 或 最 后 进 近 定 位 点 ， 也 不 要 完全 
放弃 航路 导航 程序 。 检 查 ADF/VOR 选择 器 调 定 在 正确 位 置 。 如 进 近 要 
求 ， 核 实 ILS、VOR 和 ADF 已 调谐 并 识别 。 
737-600 - 737-900ER 
到 达 航 站 区 域 前 完成 进 近 的 准备 工作 。 调 好 决断 高 度 /决断 高 DA 人 H) 
或 最 低下 降 高 度 / 高 MDA (H) 。 一 有 机 会 就 交叉 检查 无 线 电 和 和 气压 高 度 
表 。 即 使 ATC 正在 提供 雷达 引导 至 起 始 或 最 后 进 近 定 位 点 ， 也 不 要 完全 
放弃 航路 导航 程序 。 检 查 ADF/VOR 选择 器 调 定 在 正确 位 置 。 8 进 近 要 
求 ， 核 实 ILS、VOR 和 ADF 已 调谐 并 识别 。 
737-600 - 737-900ER 
注 : 在 PFDND 上 【如 安装 ) 核实 正确 的 字母 代码 取代 对 调谐 的 导航 人 台 
频率 ,或 者 用 音频 识别 导航 台 ， 就 能 满足 调谐 并 识别 导航 合 的 要 求 。 
737-300 - 737-500 
仿 查 音频 板 上 已 选择 信 标 台 。 只 有 当 航 道 和 下 滑 道 的 警告 旗 不 出 现 ， 航 
向 道 和 下 滑 道 指针 可 见 ， 并 且 已 接收 到 焉 S 识别 信号 时 ， 航 道 和 下 滑 道 
音 号 才 可 靠 。 核 实 公 布 的 进 近 向 台 航 道 已 调 定 或 显示 。 
737-600 - 737-900ER 
检查 音频 板 上 已 选择 信 标 台 。 上 只 有 当 航 道 和 下 滑 道 的 警告 旗 不 出 现 ， 航 
向 道 和 下 滑 道 指针 可 见 ， 并 县 已 接收 到 ILS 识别 信号 时 ， 航 道 和 下 滑 道 
言 号 才 可 靠 。 核 实 公布 的 进 近 向 台 航 道 已 调 定 或 显示 。 
即使 驾驶 舱 指 示 看 来 正常 ， 不 要 使 用 不 工作 的 无 线 电导 航 助 航 设 备 。 不 
工作 的 无 线 电 导航 助 航 设备 可 能 有 错误 的 发 送 , 但 飞机 接收 机 探测 不 到 ， 
并 且 不 能 给 鸭 驶 舱 机 组 提供 警告 。 
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近 简 令 
始 仪表 进 近 之 前 ，PF 应 向 PM 说 明 他 实施 进 近 的 意图 。 两 位 飞行 员 
都 应 复习 进 近 程序 。 重 温 包括 各 种 最 低 标准 和 复 飞 程序 在 内 的 所 有 进 近 
的 资料 ， 并 考虑 备用 措施 。 
作为 指南 ， 进 近 简 令 至 少 应 包括 以 下 内 容 : 
。 适 用 的 目的 地 和 备 降 场 的 天 气 和 NOTAMS 
。 进 近 类 型 和 所 用 图 表 的 有 效 性 
。 要 使 用 的 导航 和 通讯 频率 
。 机场 的 最 低 安全 扇 区 高 度 
。 包 括 航 道 和 航向 的 进 近 程 序 
。 包括 所 有 最 低 高 度 、 穿 越 高 度 和 最 低 进 近 高 度 的 垂直 剖面 网 
。 速度 限制 
。 复 飞 点 (MAP) 和 复 飞 程序 的 确定 
”其 它 相关 的 机 组 措施 ， 如 无 线 电 调谐 , 功 道 信息 "和 、 或 其 它 特殊 要 
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。 滑 行 至 停机 位 的 路 线 

。 任 何 有 关 非 正常 程序 的 相应 信息 

。 对 AFDS 的 管理 。 
进 近 类 别 
附录 A.2.5 
飞机 进 近 类 别 用 于 直线 进 近 。 对 于 一 种 机 型 的 指定 进 近 类 别 是 在 AFM 中 
的 最 大 额定 着 陆 重 量规 定 的 。 在 FAA 规则 下 , 用 与 决定 进 近 类 别 的 速度 
是 着 陆 基 准 速度 (VREE) 。ICAO 和 其 他 局 方 可 能 使 用 不 同 的 规则 。 
737-800 - 737-900BR 
飞机 按照 运营 者 的 最 大 额定 着 陆 重 量 被 分 为 两 类 中 的 一 类 。 使 用 的 类 别 
由 运营 者 与 相关 局 方 协商 决定 。 

类 别 IAS 




























































































































































































C 大 于 或 等 于 121kts 小 于 141kts 
D 大 于 或 等 于 141kts 小 于 166kts 
在 FAA 规则 下 : 
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737-300 - 737-500 
。737 被 定义 为 C 类 飞机 。 

737-600, 737-700 

。737-600 和 -700 及 机 被 定义 为 C 类 飞机 。 

737-800 - 737-900ER 

。737-800 和 737-900 系列 飞机 被 定义 为 C 类 飞机 或 D 类 飞机 ， 这 取决 
于 最 大 着 落 重量 。 
盘旋 进 近 的 越 障 

盘旋 进 近 时 ， 最 大 飞机 速度 由 进 近 图 提供 ， 而 不 是 飞机 进 近 类 别提 供 。 
在 FAA 和 ICAO 标准 下 的 盘旋 进 近 最 低 高 度 都 是 根据 在 规 冠 空域 内 进 近 
机 动 的 越 障 能 力 确定 的 。 该 空 速 区 域 由 最 大 IAS 决定 。 该 空域 随 速度 雯 
加 而 扩大 ,根据 机 场 周围 地 形 特征 可 能 产生 更 高 的 进 近 最 低 高 度 。 同样 ， 
较 小 的 空 速 可 能 产生 较 小 的 进 近 最 低 高 度 。 有 关 越 障 的 更 多 信息 见 本 章 
后 面 的 盘旋 进 近 节 。 

进 近 许可 
当 得 到 进 近 许 可 并 在 公布 的 进 近 航 段 上 时 ， 飞 行 员 有 权 下 降 到 该 航 段 的 
最 低 高 度 。 如 果 得 到 进 近 许可 ， 但 是 不 在 公布 的 进 近 航 段 上 ， 在 穿越 起 
始 进 近 定位 点 或 建立 公布 的 进 近 航 段 关 前 保持 指定 的 高 度 。 如 果 在 最 后 
进 近 定 位 点 的 等 待 航线 上 ， 只 要 得 到 进 近 许可 ， 飞 行 员 有 权 下 降 到 程序 
转弯 高 度 。 
如 果 使 用 VNAYV 轨迹 ， 必 须 输 入 所 有 高 度 和 速度 限制 ， 可 以 人 工 输入 ， 
‖ 或 者 选择 公布 的 进 场 程序 ， 也 可 以 结合 这 两 种 方法 。 只 要 正确 输入 ， 
VNAYV 轨迹 剖面 满足 所 有 的 高 度 和 空 速 限制 .因为 VNAV 轨迹 设计 用 了 
优化 下 降 痢 面 ， 所 以 穿越 高 度 可 能 高 于 该 航 段 的 最 低 高 度 。 
当 从 等 待 航线 做 仪表 进 近 时 ， 保 持 与 等 待 相同 的 航线 ， 在 与 五 边 航道 平 
行 的 背 台 航 迹 上 放 襟 辟 $。 在 程序 转弯 航向 上 转 至 向 台 。 这 类 进 近 也 叫 
跑马 场 航 迹 进 近 。 



























































































































































































































































































































































9 Copyright O The Boeing Company. See title page for details，Eeeeeeee 


S.4 FCT 737 (TMD October 31, 2008 


进 近 和 复 飞 
蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 





序 转 弯 
人 程序 转 弯 必须 在 规定 的 限制 内 完成 ， 例 如 程序 转弯 
位 点 或 信 标 台 10 海里 范围 以 内 。FMC 设计 的 程序 转弯 # 或 代 符 程 序 转达 
的 等 竺 程序 满足 空域 限制 。 
公布 的 程序 转弯 高 度 通 常 为 最 低 高 度 。FMC 根据 预测 风 、170 海里 /小 时 
空 速 ， 以 及 导航 数据 库 中 该 程序 的 偏 移 距离 来 设计 程序 转弯 航 径 。 
民 据 空 速 、 风 的 影响 ， 以 及 程序 转弯 定位 点 的 位 置 来 调整 背 台 时 间 。 如 
果 以 较 大 的 地 速 通过 程序 转弯 定位 点 , 就 可 能 超过 程序 转弯 保护 的 空域 。 
用 地 图 监控 程序 转弯 ， 确 保 飞 机 保持 在 保护 的 空域 范围 内 。 
稳定 进 近 要 求 
通常 的 稳定 进 近 概念 是 指 在 着 陆 形 态 保持 稳定 的 速度 、 下 降 率 和 垂直 / 
水 平 飞行 轨迹 。 
与 计划 的 飞行 轨迹 、 空 速 或 下 降 率 有 任何 重大 偏差， 均 应 报告 。 决 定 执 
行 复 飞 并 不 表示 飞行 不 好 。 
注 : 不 要 试图 从 不 稳定 的 进 近 着 陆 。 
稳定 进 近 的 推荐 要 素 
下 列 建议 与 飞行 安全 基金 会 制定 的 标准 一 致 8 
在 仪表 气象 条 件 〈IMC) 下 ， 所 有 的 进 近 应 该 在 机 场 标高 1.000 英尺 以 
上 稳定 ， 在 目 视 气 象 条 件 C(VMC) 下 ， 应 该 在 机 场 标高 $00 英尺 以 上 稳 
定 。 当 满足 以 下 所 有 标准 时 即 视 为 稳定 进 近 : 
。 飞 机 处 于 正确 的 江 行 轨迹 
。 保持 正 确 的 飞行 轨迹 仅 要 求 稍微 改变 航向 /俯仰 
。 怀 机 速度 不 大 于 VREF+20 海里 /小 时 的 指示 空 速 ， 而 且 不 小 于 VREF 
。 飞 机 处 于 正确 的 着 陆 形 态 
。 下 沉 率 不 大 于 1000fpm; 如 果 进 近 要 求 下 沉 率 大 于 1,000 fpm， 应 执 
行 特殊 简 令 
。 推 为 调 冠 适 合 飞 机 形态 

“上 所 有 人 简 令 和 检查 单 已 执行 
大 果 旺 定 类 型 的 进 近 也 满足 以 下 条 件 ， 即 是 稳定 进 近 : 
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737-300 - 737-500 

。ILS 进 近 应 在 下 滑 道 和 航向 道 1 个 点 之 内 飞 ， 或 者 在 扩展 的 航向 道 刻 
度 范围 〈 如 安装 ) 内 飞 

737-600 - 737-900ER. 

“。 ILS 和 GLS 进 近 应 在 下 滑 道 和 航向 道 1 个 点 之 内 飞 ,或 者 在 扩展 的 航 
向 道 刻 度 范围 内 飞 
。 盘 旋 进 近期 间 ， 当 飞机 到 达 机 场 标高 以 上 300 英尺 时 ， 应 在 五 边 改 3 
机 翼 。 

要 求 偏离 上 述 稳定 进 近 要 素 的 特殊 进 近 程序 或 非 正 常情 况 需要 作 特 殊 简 

令 。 

注 : 在 仪表 气象 条 件 〈IMC) 下 ， 低 于 机 场 标高 以 上 1,000 英 斥 ， 或 目 
视 气 象 条 件 〈VMC) 下 ， 低 于 机 场 标高 以 上 500 黄 尺 时 ， 如 进 近 变 
得 不 稳定 要 立即 复 飞 。 

在 进 近 剩余 阶段 均 应 保持 这 些 条 件 ， 才 能 被 视 为 稳定 进 近 s 如 果 在 $00 

英尺 AFE 或 以 下 ， 不 能 建立 并 保持 上 述 标准 ， 开 始 复 

对 于 所 有 的 目 视 进 近 , 在 100 英尺 HAT 应 定位 飞机 羡 使 驾驶 舱 在 跑道 边 

延长 线 水 平 范围 内 ， 并 跟踪 保持 在 此 范围 内 。 

当 飞 机 穿 过 跑道 入 口 时 ， 飞 机 应 该 

。 稳 定 在 目标 速度 +10 海里 /小 时 范围 内 穴 直到 拉平 时 飞机 停止 下 降 率 

。 用 正常 机 动 在 飞行 轨迹 上 稳定 

。 定 位 准备 在 接地 区 作 正 常 着 陆 《 前 3000 英尺 或 跑道 前 13， 以 两 者 中 
较 小 的 为 准 ) 。 

如 不 能 保持 上 述 标准 ， 开 始 复 并 。 

机 动 飞行 《包括 跑道 变更 及 盘旋 ) 

在 500 英尺 以 下 机 动 飞行 时 ， 要 注意 以 下 事项 ; 

。 改变 下 降 率 来 截获 下 滑 道 

。 从 跑道 捍 心 线 的 水 平 位 移 

“人 页 羽 / 侧 风 风 量 

。 可 用 跑道 长 度 。 

强制 性 复 飞 

在 所 有 仪表 进 近 中 ， 如 果 没 有 建立 并 保持 适当 的 目 视 基 准 ， 出 现下 列 情 

况 应 立即 执行 复 飞 ， 

。 导航 无 线 电 或 飞行 仪表 故障 ， 影 响 安全 进 近 的 能 力 

。 导 航 仪 表 显 示 明 显 不 一 臻 
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737-300 - 737-500 
。ILS 五 边 进 近 时 ， 航 向 道 或 下 滑 道 指示 器 显示 完全 偏 移 
737-600 - 737-900ER. 
。ILS 或 GLS 五 边 进 近 时 ， 航 向 道 或 下 滑 道 指示 器 显示 完全 偏 移 
。 在 基于 RNP 的 进 近 时 ， 和 警报 信息 提示 APN 超过 了 RNP 
737-600 - 737-900ER. 
。 基 于 RNP 进 近 时 , 使 用 要 求 NPS 的 RNP 等 级 , 水 平 或 垂直 偏 移 NPS 
的 指针 不 能 保持 在 ANP 

。 雷 达 引 导 进 近 时 ， 失 去 无 线 电 通 

着 陆 最 低 标准 
大 多 数 管理 机 构 都 对 能 见 度 最 低 着 陆 标 准 有 要 求 。 不 要 求 云南 疆 进 近 时 
如 果 不 能 看 见 跑道 环境 ， 对 飞机 能 下 降 多 少 高 度 是 有 限制 的 扩 使 用 下 滑 
道 进 近 或 使 用 VNAV 轨迹 做 某 些 进 j 近 时 ， 下 降 隅 制 以 决断 高 度 /决断 高 
DA 〈H) 为 准 ;， 如 进 近 不 使 用 垂直 引导 ， 或 没有 批准 使 用 DA CH) ， 则 
以 最 低下 降 高 度 / 高 MDA (H) 为 准 。 大 多 数 局 方 不 要 求 警 报 高 度 (AH) 
以 下 特定 的 目 视 基 准 。 
进 近 图 使 用 缩写 DA 〈H) GH) DA(H 了 适用 于 II 类 、 开 类 以 及 
某 些 失效 后 消极 防护 的 II 类 进 近 。 疾 断 高 度 “DA” 或 最 低下 降 高 度 
“MDA ”以 平均 海平 面 插 号 内 的 “高 ”以 接地 区 域 标高 (TDZE ) 
或 跑道 入 口 处 标高 为 基准 盖 例如 :DA (CH) 1440: (200) 指 DA 为 1440 
英 凡 ， 高 出 接地 区 200 英 尺 。 

当 已 报告 了 着 陆 跑 道 的 视 程 (RVR) 时 ， 通 常用 RVR 来 替代 报告 的 气 
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无 线 电 高度 表 
在 规定 了 DA (CH) 的 开 类 或 II 类 进 近 中 ， 通 常用 无 线 电 高 度 表 来 确定 
决断 高 (DH) ， 或 在 II 类 进 近 中 确定 警戒 高 度 (AH) 。 不 规则 地 形 机 
场 的 程序 可 以 使 用 指点 标 替 代 DH 来 确定 复 飞 点 。 无 线 电 高 度 表 也 可 以 
用 来 在 航 站 区 域 飞 越 已 知 地形 时 交叉 检查 主 高 度 表 。 除 非特 别 批 准 ， 无 
线 电 高 度 表 不 能 在 仪表 进 近 中 用 于 确定 MDA (H) 。 如 果 进 近 没 有 批准 
使 用 无 线 电 高 度 表 (RA NOT AUTHORIZED) ， 也 不 要 使 用 。 但 是 ， 若 
无 线 电 高 度 表 用 作 安 全 备份 ， 必 须 在 进 近 简 令 中 加 以 说 明 。 


复 飞 点 
复 飞 点 是 指 ， 如 果 在 该 点 没有 建立 安全 着 陆 的 合适 的 目 视 基 鹤 或 飞机 不 
在 安全 着 陆 的 位 置 ， 必 须 开 始 复 飞 的 点 。 
确定 复 飞 点 
737-300 - 737-500 
对 于 诸如 ILS 或 GLS 这 样 的 进 近 ， 将 DA 〈H) 浊 与 下 滑 道 结合 起 来 用 以 
确定 复 飞 点 MAP。 对 于 非 ILS 进 近 或 不 在 下 滑 道 上 的 进 近 ， 鉴 于 FMC 
定位 的 精确 性 ， 有 2 种 方法 可 以 替代 计时 法 来 确定 复 飞 点 。 
737-600 - 737-900ER 
对 于 诸如 ILS 或 GLS 这 样 的 进 近 , 咯 DALCH) 与 下 滑 道 结合 起 来 用 以 
确定 复 飞 点 (MAP ) 。 对 于 非 ILSi 进 近 或 不 在 下 滑 道上 的 进 近 , 鉴于 FMC 
定位 的 精确 性 ， 有 2 种 方法 可 以 替 伐 计时 法 来 确定 复 飞 点 。 
。 在 到 达 DA (H) 或 MDA (了 再) 时 ， 结 合 VNAYV 轨迹 
。 如 果 不 使 用 VNAYV 轨迹 , 何 使 用 地 图 显示 来 决定 飞机 何 时 到 达 VDP 
或 MAP。 进 近 航 段 以 及 到 达 复 飞 航路 点 的 距离 和 时 间 都 在 地 图 上 显 
砂 。 
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进 近 过 程 中 的 计时 

由 于 FMC 应 用 适合 于 仪表 进 近 导 航 ， 计 时 已 经 不 是 确定 复 飞 点 的 主要 
手段 。 多 种 失效 在 一 起 导致 计时 成 为 确定 复 飞 点 的 唯一 方法 的 可 能 性 很 
小 。 然 而 ， 一 些 局 方 仍 要 求 进 近 时 使 用 计时 。 计 时 表 ， 如 附 上 ， 提 供 从 
五 边 进 近 定位 点 到 复 飞 点 的 距离 。 
737-300 - 737-500 

对 于 没有 RNP 能 力 的 FMC， 当 FMSC 位 置 的 DME-DME 更 新 生效 时 ， 
仪表 进 近 不 需 记 时 。 

737-300 - 737-500 

对 于 有 RNP 能 力 的 FMC， 只 要 没有 显示 RNP 无 效 警 告 ， 仪 表 进 近 不 需 
计时 。 
737-600 - 737-900ER. 

只 要 没有 显示 RNP 无 效 警 告 ， 仪 表 进 近 不 需 计 时 。 

737-300 - 737-S00 

仪表 着 陆 系 统 

737-600 - 737-900ER 

仪表 着 陆 系 统 或 GPS 着 陆 系统 

根据 高 度 表 判断 是 否 到 达 复 飞 申 (MAP) 。 决 断 高 度 (DA) 可 参考 气 
压 高 度 表 ， 决 断 高 (DH) 参考 无 线 电 高度 表 。 

737-300 - 737-S00 

使 用 VNAY 仪表 进 近 

737-600 - 737-900ER 

用 VANV 或 IJAN 〈 如 安装 ) 仪表 进 近 

在 得 到 程序 及 局 方 特别 批准 时 ， 可 以 按照 下 列 最 低 标准 执行 进 近 : | 
。 公 布 的 VNAVDA (H) 
。 做 为 决断 高 度 公布 的 MDA (CH) 。 
当 上 述 企 何 半 个 最 低 标准 未 经 特别 批准 并 且 未 下 降低 于 MDA(GH) 时 ， 机 
组 重用 公布 的 MDA(D) + $0 英 尺 作为 起 始 复 飞 或 决定 继续 进 近 着 陆 的 高 
度 是 可 以 接受 的 。 在 常 角 非 ILS 且 在 MDA(H) 点 未 计划 改 平 的 进 近 中 根 
据 MDA( 人 (是 一 种 可 以 接受 的 技术 。 
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航向 道 

737-300 - 737-500 

对 于 大 多 数 航 向 道 进 近 ， 公 布 的 MAP 是 跑道 入 口 。 但 是 ， 如 果 航 向 道 

进 近 是 《 VNAV PTH， 使 用 本 章 VNAYV 仪表 进 近 一 节 中 介绍 的 复 飞 标 

; 准 。 

737-600 - 737-900ER. 

对 于 大 多 数 航 向 道 进 近 ， 公 布 的 MAP 是 跑道 入 口 。 但 是 ， 如 果 航 向 道 

进 近 是 飞 VNAV PTH， 使 用 本 章 VNAYV 或 IAN (如 安装 ) 仪表 进 近 一 

节 中 介绍 的 复 飞 标准 。 

其 它 非 ILS 进 近 

所 有 其 它 非 蕊 S 进 近 的 MAP 也 标注 在 进 近 图 上 。 如 果 这 个 程序 有 最 后 

进 近 定位 点 ，MAP 可 能 在 跑道 入 口 以 外 ， 或 正在 跑道 入 口上 ， 或 在 跑道 

无 线 电 设 备 的 上 方 。 对 于 没有 五 边 进 近 定位 点 的 机 场 设 备 (VO 了 或 

NDB) ， 设 备 本 身 就 是 MAP， 并 且 大 多 数 情况 下 在 跑道 入 国 以 外 。 如 果 

飞机 先 于 MAP 到 达 了 MDA (CH) ， 不 要 假设 江枫 会 始终 保持 可 以 正常 

着 陆 的 位 置 。MAP 在 跑道 入 口 或 以 外 时 ， 若 要 做 一 个 正常 的 五 边 进 近 ， 

飞机 在 到 达 MAP 之 前 必须 先 到 达 MDAGHD)E 

傅 肖 密 进 近 雷达 达 

PAR 进 近 时 的 MAP 是 下 滑 道 与 决断 高 度 《高 ) 交叉 的 地 理 位置 点 。 改 

UL 制 员 的 观测 〈 以 先 到 的 为 准 ) 来 确定 是 

否 到 达 

机 io 人 机 到 天 

在 机 场 监视 雷达 (AS 了 期 间 ， 当 飞机 到 达 MAP 或 距 跑道 一 英里 时 《以 较 

上 大 的 为 准 ) ， 要 求 雷达 管制 员 中 断 进 近 引 导 。 当 管制 员 指 示 复 飞 时 ， 执 
行 复 飞 。 
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737-300 - 737-S00 

ILS 进 近 

737-600 - 737-900ER 

ILS 或 GLS 进 近 

ILS 进 近 飞行 航线 假设 所 有 的 进 近 准备 ， 如 重 温 进 近 程 序 、 最 低 标准 和 
无 线 电 的 调 定 等 已 完成 。 它 强调 机 组 的 措施 和 航空 电子 系统 的 信息 。 也 
包括 天 气 标准 较 低 情况 下 操作 的 一 些 特殊 考虑 。 可 以 修改 航线 以 适应 空 
中 交通 和 ATC 要 求 。 
737-600 - 737-900ER. 
本 节 推 荐 的 操作 方法 和 技巧 应 用 于 ILS 和 GLS 进 近 。 除 过 电台 调 请 ， 飞 
行 员 动 作 是 完全 一 致 的 。 标 题 为 GLS 进 近 包含 详 述 GLS 信 息 的 次 章节 
位 于 本 节 的 结尾 。 
失效 后 保持 操作 

737-600 - 737-900ER 

失效 后 保持 操作 是 指 通过 警戒 高 度 后 , 任 一 单个 系统 组 件 失 效 的 情况 下 ， 
AFDS 能 够 完成 ILS 进 近 、 自 动 着 陆 、 以 及 滑 跑 es 

失效 后 消极 防护 

737-600 - 737-900ER 

失效 后 消极 防护 是 指 AFDS 在 全 旦 失效 的 情况 下 ， 不 会 造成 飞机 严重 
离 飞行 轨迹 或 姿态 。 采 用 DALCH 六 作为 进 近 最 低下 降 高 度 。 
失效 后 消极 防护 

737-300 - 737-S00 

失效 后 消极 防护 用 来 描述 与 自动 驾驶 自动 着 陆 功 能 相关 的 AFDS 允许 的 
能 力 ， 并 且 可 以 被 用 做 II 类 仪表 程序 。 
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决断 高 度 / 高 -DA (了 HI) 


决断 高 度 / 高 是 一 个 在 ILS、GLS、PAR 或 一 些 使 

















近 中 ， 如 果 继续 进 近 所 需 的 目 视 基准 仍 没有 建立 ， 必 须 实 施 复 飞 的 具体 

















指定 高 度 / 高 。“Altitude 〈 高 度 ) 
































个 无 线 电 高 度 RA， 是 咨询 高 度 。 


的 实际 高 度 。 


对 于 大 多 数 工 类 和 贰 类 失效 后 消极 防护 进 近 ， 坟 








” 值 是 以 气压 
类 进 近 最 低下 降 高 度 的 决定 因素 〈 例 如 ILS、 
RNAV) 。"Height《〈 高 ) " 值 是 加 括号 的 ， 是 指 





























无 线 


低下 降 高 度 ， 指 定 的 高 度 值 是 咨询 性 的 。 
接地 区 地 形 的 一 个 指定 无 线 电 高 度 。 








警戒 高 - AH 
737-600 - 737-900ER 


和 警戒 高 通常 被 用 于 失效 后 保持 操作 的 II 类 





道 的 高 度 ， 高 于 此 高 度 时 贡 类 进 近 必 须 审 J 上 ， 并 上 
况 ， 开 始 复 长 。 关 于 特定 失效 的 讨论 ， 请 参阅 本 章 AFDS 失效 部 分 。 无 
线 电 高 度 表 可 根据 航空 公司 的 规定 讽 置 ， 或 者 设置 在 警戒 高 度 以 协助 监 























用 VHAV 或 LAN 的 进 



































压 高 度 表 测量 的 ， 并 且 是 昧 
GLS、 或 带 有 VNAYV 的 

高 于 接地 区 (HAT) 的 一 
电 高 度 (RA) 并 不 反映 高 于 地 形 














断 高 是 起 控制 作用 的 最 











决断 高 通 





运行 中 。 


党 是 基于 高 于 五 边 或 





[上 


警 式 局 是 一 个 高 于 昌 




















如 果 发 生 特 定 失效 情 
































控 自 动 着 陆 状 态 。 大 多 数 局 方 并 不 要 隶 低 于 警戒 高 度 的 目 视 基准 。 


程序 转弯 和 起 始 进 近 




















以 襟 翼 5 机 动 速度 通过 程序 转弯 定位 点 。 如 果 通 过 CDU 选择 了 到 航向 
以 用 LNAV 和 VNAYV 完成 起 始 














进 近 阶段 。 
进 近 
































737-600 -737-900ER 











IDS 进 近 中 ， 鼓 励 飞 行 员 使 用 AIII 方式 和 程 ) 


加 强 机 组 协调 。 
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进 近 过 程 中 避免 器 现 两 名 飞行 员 都 坦 
活动 密集 、 或 进 场 程 序 上 只 用 作 参 考 时 ， 不 要 修改 FMS 飞行 计划 。 


道 和 下 滑 道 截获 点 的 完整 进 场 程序 ， 可 


























对 于 压 有 HUD 的 飞机 ， 通 常 先 于 最 后 进 近 的 所 有 























里 头 的 情况 。 在 某 些 情况 下 ， 如 飞机 











机 动 飞 行 都 在 主 方式 。 
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737-300 - 737-500 
如 果 不 需 要 显示 进 场 程序 , 执行 "IRECT TO( 直 飞 )? 或 “INTERCEPT LEG 
TO/NTERCEPT COURSE TO“〈 切 入 航 段 /切入 航道 ) ”到 FAF、OM 或 
相应 的 定位 点 ， 简 化 导航 显示 。 这 将 提供 : 

。 显示 至 FAF，OM 或 相应 定位 点 的 剩余 距离 

。 下 迹 误差 

。 在 复 飞 程序 中 的 LNAV 和 
737-600 - 737-900ER 
如 果 不 需 要 显示 进 场 程 序 ， 执 行 "“DIRECT TO 或 "INTERCEPT COGURSE 
TO”( 切 入 航道 ) 至 FAF、OM 或 相应 的 定位 点 ， 简 化 导航 显示 。 这 将 
提供 ， 

。 显示 至 FAF，OM 或 相应 定位 点 的 剩余 距离 

。 人 

。 在 复 飞 程序 中 的 LNAV 和 
737-300 - 737-500 
注 : 对 于 非 EFIS 飞机 ， 开 始 进 近 前 必须 设置 适当 的 浊 SIUNAV 电 门 ， 保 
证 PF 一 侧 的 HSI 上 指示 ILS 导航 信和 号 。 
进 近 程 序 可 以 用 HDG SEL 或 LNAV 水 平 保持 ， 用 VNAV、LVL CHG 
或 VS 改变 高 度 。 当 准备 用 FMS % 行 计划 做 为 进 场 程 序 时 ，VNAYV 是 
最 好 的 下 降 方 [ 式 。 当 VNAYV 不 可 用 ， 高 度 改 变 超过 1000 英尺 时 用 LVL 
CHG。 对 于 较 小 的 高 度 改 变 闪 V/S 提供 更 适当 的 下 降 率 。 
当 机 动 切入 航向 道 时 , 雳 威 速 并 放 襟 翼 $。 航 向 道 截获 之 前 尽量 到 襟 避 $ 
及 襟 愤 $ 机 动 速度 /在 使 用 速度 干预 (如 安装 ) 或 自动 油门 SPD 方式 时 ， 
及 时 的 速度 选择 将 减少 进 近 中 推力 手柄 的 移动 。 这 可 减低 客舱 噪音 水 平 
并 提高 燃油 效率 。 襟 愤 放 出 时 ， 在 额外 的 形态 阻力 刚 生 效 时 ， 选 择 下 一 
个 较 低速 度 。 
延迟 速度 选择 将 导致 推力 增加 ， 而 过 快 选择 较 低 速度 则 会 导致 推力 先 减 
小 二 然后 增加 。 
进 近 过 程 趾 ， 调 整地 图 显示 及 距离 范围 ， 提 供 各 种 比例 的 区 域 平面 图 。 
当 切 入 航向 并 且 准 许 进 近 时 ,选择 APP 方式 并 观察 VOR/LOC 及 G/S 飞 
行 方式 信和 号 预 位 。 
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满足 以 下 条 件 之 前 不 要 选择 APP 方式 : 
。ILS 调谐 并 识别 
。 飞机 在 向 台 切 入 航向 上 
。 航 向 道 和 下 滑 道 指 针 以 正确 的 位 置 出 现在 姿态 显示 上 
。 已 接收 到 进 近 许可 指令 
一 些 飞机 可 能 在 航向 道 截获 之 前 截获 下 滑 道 。 下 滑 道 可 从 上 方 也 可 从 下 
方 截获 。 为 避免 不 需要 的 下 滑 道 截获 ， 可 先 选 择 LOC 方式 ， 然 后 选择 
APP 方式 。 
当 使 用 LNAYV 截获 五 边 进 近 航道 时 ， 确 保 原 始 数据 指示 航向 道 截获 , 吉 
免 未 截获 LOC 就 开始 在 下 滑 道上 下 降 。 如 需要 ， 用 HDG SEL 建 六 到 五 
边 航 道 的 切入 航 癌 。 
五 边 进 近 
飞行 员 应 监控 进 近 、 拉 平和 着 陆 〈 以 及 有 自动 滑 跑 能 力 飞 看 的 滑 跑 ) 的 
质量 ， 包 括 减速 板 的 放出 和 自动 刹车 的 使 用 。 
注 ; 下 降 到 800 英尺 RA 以 下 之 前 ， 应 选择 APP， 两 部 自动 驾驶 仪 接 通 
在 CMD 方式 ， 并 且 飞 机 在 下 滑 道 和 航 加 道上 稳定 。 
航向 道 截获 后 ， 选 择 向 台 航 道 的 航向 。 正 向 的 航向 道 切入 角 很 少 发 生 过 
量 的 现象 。 在 截获 机 动 过 程 中 , 可 能 会 指令 坡度 角 达 到 30 度 。 切 入 角 大 
现 飞 过 的 情况 。 
使 用 地 图 显示 保持 对 到 五 边 定 位 点 待 飞 距 离 的 了 解 。 当 下 滑 道 指针 开始 
移动 (下滑 道 移动 ) 时 ， 放 起 落架 ， 选 择 镑 辟 15， 并 减速 到 襟 辟 15 速 
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F 滑 道 蕉 获 时 ， 观 察 FMA 显示 正确 方式 。 此 时 如 人 工 着 陆 ， 选择 着 陆 
襟 翼 和 VREF+S 海里 /小 时 或 VREF+ 风 修正 ， 并 执行 着 陆 检 查 单 。 如 使 
用 自动 油门 接地 ， 下 要 求 对 五 边 进 近 速度 作 额 外 的 风 修正 。 监 控 飞 机 的 
飞行 员 在 最 后 进 近 阶段 应 继续 标准 减 话 ， 而 且 操纵 飞机 的 飞行 员 应 回答 
喊话 。 
建立 下 滑 道 时 ， 在 MCP 高 度 窗 内 调 定 复 飞 高 度 。 在 超过 襟 辟 15 的 速度 
下 加 着 陆 襟 翼 可 能 导致 襟 副 和 卸载 ， 以 及 较 大 的 推力 改变 。 
通过 五 边 进 近 定 位 点 (FAEF 或 OM) 时 按 需 检查 正确 的 穿越 高 度 ， 并 开 
台 计时 。 
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曾 发 生 这 样 的 事件 ， 由 于 IS 地 面 发 射 机 错误 地 保留 在 测试 方式 上 ， 结 
果 导 致 飞机 截获 错误 的 下 滑 道 信号 ， 并 且 继 续 保 持 在 下 滑 道 指示 上 。 在 
截获 下 滑 道 前 ， 交 叉 检 查 五 边 进 近 穿 越 定 位 点 的 高 度 及 VNAYV 轨迹 信 
息 ， 可 以 发 现 错误 的 下 滑 道 信号 。 下 滑 道 截获 后 ， 五 边 进 近 也 应 指示 正 
常 的 俯仰 姿态 和 下 降 率 。 另 外 ， 如 果 怀 疑 下 滑 道 异常 ， 可 能 存在 不 正常 
的 高 度 范围 与 距离 对 应 关系 。 用 高 度 交 叉 检 查 到 跑道 的 距离 ， 或 用 导航 
显示 指示 的 航路 点 交叉 检查 飞机 位 置 ， 可 以 帮助 判断 。 对 于 3 下 滑 道 ， 
高 度 和 距离 的 关系 应 该 是 距 跑道 1 海里 对 应 大 约 300 英尺 HAT 高 度 。 
如 果 怀 疑 截获 错误 的 下 滑 道 ， 若 不 能 保持 目 视 条 件 ， 执 行 复 飞 。 

1500 英尺 无 线 电 高 度 以 下 ， 拉 平方 式 预 位 。FLARE (拉平 信号 牌 指示 
第 二 部 自动 驾驶 仪 完 全 接 通 。 因 为 最 低 天 气 标准 与 此 系统 的 状态 有 直接 
关系 ， 所 以 两 个 飞行 员 必 须 监控 FLARE (拉平 ) 信和 号 牌 。 
737-600 - 737-900ER 

对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 检查 ROLLOUT 预 位 并 且 最 示 LAND 3 或 
LAND 2。 
在 500 英尺 检查 每 个 仪表 面板 上 的 AP 断 开 警告 灯 炸 灭 。 
737-600 - 737-900ER 

对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 如 果 在 高 手 A 下 时 持 休 自动 着 落 信号 牌 改 
变 或 者 发 生 系统 失效 而 要 求 较 高 的 最 低 天 气 标准 (返回 到 LAND2 或 NO 
AUTOLAND ) ， 除 非 建立 了 合适 的 跑道 环境 目 视 基准 ， 低 于 这 些 更 高 的 
最 低 标准 时 不 要 继续 进 近 。 
737-600 - 737-900ER 

如 果 飞 机 的 自动 驾驶 仪 具 有 失效 后 继续 保持 操作 能 力 ， 在 一 部 自动 驾驶 
仪 元 件 单 个 失效 后 可 以 安全 继续 进 近 到 AH 以 下 。 自 动 驾 驶 仪 可 以 对 任 
何 可 能 发 生 的 系统 失效 进行 防护 ， 并 使 飞机 安全 着 陆 。AFDS 按 其 设计 
可 提供 至 少 200 英 尺 HAT“【 高 于 接地 点 高 度 ) 的 警戒 高 度 ， 营 运 人 也 
以 修正 为 一 个 更 低 的 值 。 低 于 警戒 高 度 时 ， 飞 行 员 不 要 进行 干预 ， 除 
明显 需要 飞行 员 措施 。 
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737-300 - 737-500 
则 风 条 件 下 自动 着 陆 时 ， 飞 机 将 带 偏 流 角 接地 。 接 地 后 ， 必 须 用 方向 能 
保持 跑道 中 心 线 。 接 地 后 必须 立即 脱 开 自动 芍 驶 仪 。 自 动 芍 驶 仪 脱 开 时 
需 向 上 风向 压 盘 。 接 地 后 两 秒 AT 自动 脱 开 。 

737-600 - 737-900ER 
册 风 条 件 下 自动 着 陆 时 ， 失 效 后 消极 防护 的 飞机 将 带 偏 流 角 接地 。 接 地 
后 ， 必 须 用 方向 舵 保持 跑道 中 心 线 。 接 地 后 必须 立即 脱 开 自 动 驾 驶 仪 。 
自动 驾驶 仪 脱 开 时 需 向 上 风向 压 盘 。 接 地 后 两 秒 AT 自动 脱 开 。 
737-600 - 737-900ER 
则 风 条 件 下 自动 着 陆 时 , 失效 后 保持 操作 的 飞机 (显示 LAND 3 或 LAND 
2) 应 用 直线 侧 滑 技术 减 小 飞机 接地 时 的 偏 流 角 。 在 或 低 于 450 英尺 无 线 
电 高 度 时 开始 对 准 跑 道 ， 这 取决 于 侧 风 的 强度 。 采 取 的 直线 侧 滑 量 限制 
在 5}OOAUi 当 存在 强烈 侧 风 时 ， 飞 机 不 会 完 多 对 正 跑 道 ， 但 可 以 带 一 
个 很 小 的 人 往 流 角 着 陆 。 在 所 有 情况 下 ， 接 地 时 上 风向 机 辟 位 置 较 低 。 
自动 刹车 应 一 直 保持 接 通 ， 直 到 确定 能 安全 停机 ， 并 且 有 足够 的 能 见 度 
供 飞 行 员 使 用 目 视 参考 操纵 飞机 。 
737-600 - 737-900ER 
对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 上 自动 罗 驾驶 和 自动 刹车 应 一 直 保 持 接 通 ， 直 
到 确定 能 安全 停机 ， 并 且 有 总 够 的 能 见 度 供 飞行 员 使 用 目 视 参考 操纵 飞 
机 。 
推迟 放 襟 翼 进 近 〔〈 减 噪 ) 

只 要 不 是 在 稳定 进 近 较 困难 的 采 利 天 气 条 件 下 进 近 ， 为 节省 燃油 或 满足 
ATC 速度 要 求 可 以 推迟 放 最 大 襟 副 。 
起 落架 放下 ， 以 襟 辟 13 和 襟 翼 15 速度 切入 下 滑 道 。 在 下 滑 道上 下 降 的 
推力 需求 量 接近 慢车 .4 接近 1,000 英尺 AFE 时 ， 选 择 着 陆 襟 辟 ， 让 速度 
减 小 到 五 边 进 近 速 度 ， 然 后 调整 推力 保持 该 速度 。 执 行 着 陆 检查 单 。 
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决断 高 度 / 高 -DA (H) 

当 接 近 DA (CH) 时 ， 监 控 飞 机 的 飞行 员 应 扩大 仪表 巡视 范围 ， 包 括 寻 找 
外 面 的 能 见地 标 。 除 非 飞机 已 经 处 于 可 以 正常 进 近 到 着 陆 跑 道 并 且 有 足 
够 目 视 参考 的 位 置 ， 和 否则 不 要 继续 进 近 至 DA(H) 以 下 。 在 飞机 到 达 DA 
CH) 或 在 之 后 的 任何 时 间 ， 如 果 上 述 任 一 要 求 不 能 满足 ， 立 即 执行 复 
飞 程序 。 当 已 建立 好 跑道 目 视 后 ， 保 持 下 滑 道 直 至 拉平 。 不 要 下 降 到 下 
滑 道 以 下 。 

原始 数据 - 〈 无 飞行 指引 仪 ) 

通常 在 训练 时 使 用 原始 数据 进 近 ， 以 提高 仪表 巡视 能 力 。 如 果 在 正常 慌 
行 中 要 求 做 原始 数据 进 近 ， 参 阅 DDG 或 航空 公司 相应 规则 小 确定 着 陆 
最 低 标准 是 否 增加 。 
在 姿态 显示 上 显示 ILS 偏离 。 在 EFIS 控制 面板 上 选择 ILS 方式 ,， 划 可 以 
芷 导航 显 器 上 显示 世 S 航道 偏离 。 进 近 过 程 中 ， 姿 态 指示 器 上 的 航向 道 
篇 离 刻 度 保持 正常 刻度 。 对 照 姿 态 指示 器 上 的 原始 数据 继续 交叉 检查 地 
图 显示 。 
在 初始 截获 航道 过 程 中 ， 导 航 显 示 上 来 自 VOR/ADF 指针 的 磁 航 道 /方位 
言 息 可 以 用 来 补充 姿态 显示 航向 道 偏离 指示 。 航 向 道 指针 一 开始 移动 ， 
就 转向 回 台 航道 的 航向 。 
截获 航道 后 ， 导 航 显 示 上 的 航 迹 线 和 读数 可 帮助 使 用 适当 的 人 往 航 修正 并 
保持 所 需 航 道 。 按 需 调整 坡度 , 史 保 特 航 向 道 指针 定 中 ， 以 及 航 迹 线 和 航 
道 线 重合 。 这 种 方法 能 自动 修正 风 引 起 的 偏 航 ， 几 乎 不 必 人 参考 需要 的 实 
际 航 向 。 
当 改 向 向 台 航 道 时 ， 一 般 不 需 作 大 坡度 飞行 。 使 用 S$ 到 10 度 的 坡度 。 
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当下 滑 道 指针 开始 移动 (下滑 道 移 动 ) 时 ， 放 下 起 落架 ， 放 襟 翼 15 并 减 
速 至 襟 翼 15 的 速度 。 和 截获 下 滑 道 时 ， 放 着 陆 襟 避 并 建立 五 边 进 近 速 度 。 
建立 下 滑 道 后 , 在 高 度 窗 内 预 调 复 飞 高 度 。 在 五 边 进 近 时 , 保持 VREF+ 
海里 /小 时 或 顶风 分 量 的 适当 修正 。 过 FAEF 时 检查 高 度 。 如 果 需 要 ， 
台 计 时 。 为 尽早 稳定 在 五 边 进 近 速度 ， 在 进 近 下 滑 道 截获 进 近 阶 段 有 必 
要 精确 地 控制 速度 。 下 降 率 因 下 滑 道 租 和 地 速 而 变化 。 根 据 IS 航道 和 
下 滑 道 指 示 进 行 及 时 柔和 的 修正 。 以 接近 飞行 轨迹 偏差 的 比率 和 变化 量 
进行 修正 。 
复 飞 程序 同 正 常 复 飞 一 样 。 如 选择 TO/GA， 则 出 现 飞 行 指引 。 参见 本 章 
复习 - 所 有 进 近 。 
AFDS 自动 着 陆 能 力 
关于 已 验证 的 自动 着 陆 能 力 参 见 相 应 的 飞机 飞行 手册 。 
737-600 - 737-900ER 
开始 匡 类 自动 着 陆 进 近 时 ， 液 压 系 统 A 和 了 B 必须 亚 作 。 但 是 对 于 失效 
后 保持 操作 的 飞机 ， 在 失效 后 保持 操作 的 进 近 过 程 中 ， 如 果 在 低 于 警戒 
高 度 时 一 个 液压 系统 失效 ， 自 动 进 近 可 以 持续 到 着 陆 和 滑 跑 。 除 非 明显 
需要 飞行 员 措施 ， 否 则 飞行 员 不 应 和 后 预 。 
737-300 - 737-500 
注 : 使 用 襟 翼 30 或 40 进行 自动 着 陆 。 
737-600 - 737-900ER 
注 ; 使 用 襟 辟 30 或 40 进行 目 动 着 陆 。 如 果 飞 机 安装 了 用 LAND 3 或 

LAND 2 进 行 兴 效 后 保持 操作 的 自动 驾驶 仪 ， 只 要 飞机 性 能 允许 ， 

发 动机 失效 自动 着 陆 可 以 使 用 襟 翼 30。 
注 ， 除 非 五 边 航 道 轨 迹 正 好 对 准 跑道 中 心 线 ， 和 否则 不 要 试图 进行 自动 着 
陆 。 如 果 航 向 信 标 人 台 波 束 偏离 中 心 线 ，AFDS 可 导致 飞机 偏离 跑道 。 
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ILS 性 能 
大 多 数 ILS 装置 会 受到 来 自 地 面 车 辆 或 空中 飞机 信号 的 和 干扰。 为 排除 这 
种 干扰 ， 航 向 道 和 下 滑 道 天 线 附近 都 设 有 ILS 临界 区 。 在 美国 ， 只 要 报 
告 的 天 气 标准 低 于 800 英尺 云 高 和 /或 能 见 度 小 于 2 英里 ,禁止 任何 车 辆 
上 和 飞机 在 这 些 区 域内 工作 。 
除非 ILS 用 于 开 类 或 II 类 进 近 ， 和 否则 对 ILS 的 飞行 检查 不 必 包 括 机 场 
跑道 入 口 以 内 或 沿 跑道 的 I$S 波束 的 性 能 。 因 此 ，ILS 波束 质量 可 能 会 
变化 ， 所 以 应 密切 监控 使 用 这 些 设备 的 央 类 进 近 的 自动 着 陆 。 
飞行 机 组 必须 记 住 ， 当 天 和 气 标准 在 云 高 800 英尺 和 /或 2 英里 能 见 度 以 灶 
上 时，ILS 临界 区 是 不 受 保护 的 。 结 果 ， 由 于 车 辆 和 飞机 的 干扰 会 使 I 工 S 
波束 弯 扩 。 当 自动 驾驶 试图 跟踪 弯 折 的 波束 时 ， 有 可 能 在 低 高 度 、 着 陆 
或 着 陆 滑 跑 期 间 发 生 飞 行 操 纵 装 置 突然 性 的 意外 移动 。 对 于 临界 区 域 不 
受 保 护 的 ILS 进 近 ， 在 自动 进 近 和 着 陆 的 全 过 程 中 ， 栅 组 应 警惕 这 种 可 
能 性 ， 并 监控 飞行 操纵 〈 轰 驶 盘 、 方 向 舵 脚 路 和 推力 手柄 ) 。4 备 好 脱 
9 动 驾 驶 并 人 工 着 陆 或 复 飞 。 
737-600 - 737-900ER 
对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ，AFDS 监控 器 能 够 控 测 明显 的 ILS 信和 号 干 
RS 驶 仪 会 忽略 
错误 的 ILS 信号 ， 并 根据 惯性 系统 数据 保持 接 通 在 一 个 姿态 稳定 方式 。 
上 大 多 数 ILS 信和 号 干扰 只 持 续 很 短 的 一 段 时 间 ， 存 在 干扰 时 除了 ILS 原始 
数据 不 稳定 移动 外 ， 没 有 其 它 给 机 组 的 信号 提示 。 除 非 观 察 到 不 稳定 或 
不 恰当 的 自动 驾驶 活动 志 否 则 不 需要 机 组 立即 采取 措施 。 
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污染 跑道 上 的 


自动 着 陆 一 失效 后 保持 操作 的 飞机 


737-600 - 737-900ER 





式 性 能 。 
操作 、 主 起 落架 
在 污染 的 跑道 
机 方向 控制 能 
见 度 进 近 时 ， 
本 手册 第 六 章 








已 























空气 
& 跟 踪 来 保持 跑道 中 心 线 , 同 
上 ， 前 轮转 这 操纵 和 主 











时 使 





3 航 








起 落架 跟踪 效应 、 


在 污染 跑道 上 不 能 保证 AFDS ROLLOUT (自动 飞 行 指 引 系 统 滑 


该 ROLLOUT 方式 综合 运 和 力 的 方向 能 控 


向 道 信 
及 


跑 ) 方 
制 、 前 轮 
号 做 为 
此 产生 


光 立 十 


瑟 
































[二 





力 都 会 降低 。 使 用 最 严格 的 自动 着 
使 用 局 方 批准 的 最 大 侧 风量 来 确定 
中 公布 的 着 陆 侧 风 指 标 或 者 营运 人 
道上 完成 自动 着 陆 ， 一 旦 ROLLOU 
























































的 3 





























有 迎 tb 





， 飞 行 员 必 
低能 见 度 进 
对 于 进 近 灯 
功 进 近 非 常 重要 
重要 。 对 于 

于 II 类 运 











I 类 和 II 类 进 ; 
运行 ， 



































须 准备 好 断 开 自动 待 驶 仪 并 人 工 接替 。 
近 


要 。 接 地 区 的 RVR 值 通常 对 蚌 类 


击 侧 风 极 
最 大 侧 风 

改 策 。 
T 方 式 的 方向 控制 不 充 








限 ， 或 在 低能 
。 也 应 考虑 到 





并 成 


类 和 %6 类 进 近 非常 








由 























口 





P 段 和 清 吕 




















能 见 


对 
度 被 用 于 




















替代 RVR。) 


冯 









































在 时 类 进 近 中 ， 
晰 可 见 并 持续 
100 
直 排 














终端 灯 或 红 





英尺 以 下 
灯 (ALSE 或 OALVERT 灯光 系 统 ， 或 ICAO 同 
安装 ) 清晰 可 见 。 如 果实 际 的 接地 区 RVR 等 于 或 大 于 
RVR 值 ， 跑 道 环 境 (入 口 、 入 口 灯 及 标志 ， 
志 ) 应 该 清晰 能 





5 通常 做 为 咨询 参考 。 
抱 段 的 RVR 值 可 能 比较 关键 。 

j 能 见 度 值 代 替 RVR 需要 得 到 
视 基 准 的 要 求 规 定 了 进 近 灯光 或 者 其 它 








在 一 些 国 家 ， 
方 的 批准 。 
视 标 志 要 清 








电 


局 




















到 DA (CH) 以 下 。 
寸 ， 要 求 《 取 次 手 


[和 开 类 进 近 中 ， 























卜 


降 到 


届 访 规定 ) 红色 的 进 近 终 1 
等 的 灯光 系统 ， 
类 进 近 所 必需 的 





F 访 











接地 区 标高 
F 灯 或 红色 的 
如 








会 已 二 FA 日 


这 样 才能 获得 一 


见 ， 




















接地 区 、 接 地 
个 成 功 的 进 近 。 当 看 到 红 1 
色 的 直 排 灯 ， 如 果 跑 道 环境 不 能 清楚 可 见 ， 立 即 复 惟 。 





区 的 灯光 和 标 
色 的 跑道 
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使 用 失效 后 消极 防护 的 自动 着 陆 系统 的 II 类 运行 中 , 典型 的 是 当 接 近 跑 
道 入 口 处 时 到 达 50 英尺 DH。 在 此 例 中 ， 规 则 要 求 跑道 环境 清晰 能 见 。 
如 果 不 是 ， 立 即 复 飞 。 
737-600 - 737-900ER 
用 失效 后 保持 操作 自动 着 陆 系统 的 II 类 运行 中 , 在 AH 以 下 通常 不 需 
要 有 具体 的 目 视 参考 。 
1 于 飞行 员 只 有 仅仅 几 秒 钟 去 判断 继续 进 近 所 需 灯 光 ， 建 议 在 进 近 简 令 
时 重 温 可 用 的 进 近 和 跑道 灯光 系统 。 对 于 所 有 低能 见 度 进 近 ， 建 谈 在 做 
进 近 简 令 时 重 温 机场 图 、 预 计 的 跑道 出 口 、 跑 道 剩余 照明 及 预期 的 滑行 
路 线 。 
局 方 可 能 要 求 在 干 跑道 着 陆 距 离 的 基础 上 再 增加 额外 的 13%。 局 方 也 可 
能 要 求 风 速 限 制 小 于 FCOM 规定 的 自动 着 陆 最 大 风速 。 
AFDS 系统 形态 

附录 A.2.6 

本 节 列 出 的 系统 需要 并 不 包括 每 种 运行 所 需 的 所 有 系统 和 设备 。 参 考 相 
关 AFM 或 操作 规则 以 获得 对 于 开 类 和 II[ 类 操作 所 需要 的 特定 系统 和 设 
备 。 

有 关 开 类 和 II 类 运行 要 求 的 详细 内 容 可 参见 RAA 咨询 通告 或 其 它 局 方 
类 似 文件 。 

HII 类 运行 

737-300 - 737-500 

双 发 时 ， 使 用 单 部 或 双 部 自动 芍 驶 ， 或 仅 用 飞行 指引 可 执行 工 类 进 近 。 
单 部 自动 驾驶 仪 操作 时 , 在 不 低 于 IFCOM 极限 章节 规定 的 最 低 高 度 时 必 
须 脱 开 自 动 芍 驶 仪 。 自 动 驾 驶 仪 脱 开 后 应 断 开 自动 油门 。 
737-600 - 737-900ER 
双 发 时 ， 使 用 单 部 或 双 部 自动 芍 驶 ， 或 仅 用 飞行 指引 可 执行 工 类 进 近 。 
上 对 于 失效 后 消极 防护 的 飞机， 双 发 必须 工作 。 单 部 自动 驾驶 仪 操作 时 ， 
在 依 民 于 TRRM 网 限 节 规 定 的 最 低 高 度 时 必须 脱 开 自动 芍 驶 仪 。 自 动 
轰 驶 仪 膀 开 后 应 断 开 自动 油门 。 
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737-600 - 737-900ER 
失效 后 保持 操作 的 飞机 已 经 验证 仅 单 发 工作 襟 辟 30 着 陆 条 件 下 执行 工 
类 运行 《如果 性 能 允许 )。 


JII 类 运行 














II 类 运行 是 基于 用 自动 着 陆 系 统 进 近 到 接地 点 。 正 常 的 操作 不 需要 飞行 
员 干 预 。 然 而 一 旦 怀疑 飞机 的 性 能 不 足 ， 或 自动 着 陆 不 能 在 接地 区 安全 















































完成 时 ， 需 要 飞行 员 进 行 干预 。 在 进 近 至 着 陆 滑 跑 的 整个 过 程 中 ， 监 控 


飞行 操纵 ， 


737-600 - 737-900ER 


























如 果 需 要 ， 准 备 好 人 工 接 奉 。 








失效 后 保持 操作 的 飞机 已 经 验证 在 双 发 工作 襟 辟 30 或 40 着 陆 条 件 下 ， 
或 者 单 发 工作 襟 改 30 着 陆 条 件 下 执行 II 类 运行 《如 果 性 能 允许 )。 

















737-600 - 737-900ER 























注 ， 对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 在 整个 痢 陆 滑 跑 过 程 中 应 监控 飞机 操 


纵 。 








AFDS 故障 


附录 A.2.6 


这 


能 出 现 。 


AFDS 进 近 过 程 中 任何 一 点 都 可 能 出 现 故 区 。 许 多 非 正 常情 况 或 局 面 都 









































鸭 驶 舱 的 设计 便于 利用 自动 党 驶 仪 /自动 油门 指示 、 飞 行 方式 
































信号 牌 、 主 警戒 系统 、 以 及 失效 后 保持 操作 飞机 的 自动 着 陆 状 态 信和 号 牌 




















对 所 有 非 ] 














737-600 - 737-900ER 
寺 于 失效 后 保持 操作 的 俩 !， 寻 致 非 正常 操作 的 故障 可 分 为 两 类 ; 





光 


E 常 或 故障 情况 进行 迅速 分 析 并 作出 决定 。 














。AH 以 上 发 生 的 

。 在 或 低 于 警戒 高 度 发 生 的 。 

737-600 - 737-900BR 

如 果 机 组 了 解 进 近 对 飞机 的 设备 要 求 ， 对 于 任何 AFDS 故障 指示 可 采用 





以 下 方法 : 
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高 于 警戒 高 

737-600 - 737-900ER 

一 旦 从 主 警戒 系统 、 仪 表 故 障 旗 或 发 动机 显示 上 识别 出 故障 ， 立 即 检查 

自动 着 陆 状 态 信 号 牌 。 
。 如 果 自 动 着 陆 状态 信号 牌 没 有 变化 ,并 且 该 设备 不 是 进 近 必须 的 〈 如 
飞行 指引 仪 ) ， 继 续 进 近 
。 如 果 自 动 着 陆 状态 信号 牌 已 经 变化 ,或 该 设备 是 进 近 必须 的 ， 调 整 到 
和 或 复 飞 。 然 而 ， 如 果 建 立 了 合适 的 目 视 
参 考 ， 考虑 着 陆 。 

在 或 低 于 警戒 高 

737-600 - 737-900ER 

失效 后 保持 操作 的 飞机 如 果 出 现任 何 FEMA 人 警告， 除非 显示 NO 

AUTOLAND,，, 和 否则 继续 进 近 直到 自动 着 陆 和 滑 跑 。 除 非 明 显 需要 飞行 员 

措施 ， 否 则 飞行 员 不 应 干预 。 

在 失效 后 保持 操作 的 验证 中 有 一 个 详尽 的 故障 分 析 。 低 于 200 英尺 AGL 

时 ， 对 于 任何 失效 条 件 都 能 实施 安全 的 着 陆 和 滑 跑 。 

对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 在 进 近 过 程 中 可 能 出 现 机 组 警告 灯光 或 

音响 ) 。 如 果 在 警戒 高 度 以 下 出 现 主 警 歹 或 音 啊 警告 ， 除 非 自 动 驾 驶 系 

统 不 能 完全 控制 飞机 ， 和 否则 不 要 胶 全 呈 驶 仪 。 低 于 警戒 高 度 ，AFDS 

失效 后 保持 操作 的 设计 可 以 保护 任何 外 系 统 失 效 ， 并 让 飞机 安全 着 

陆 。 低 于 AH 时 ， 际 ] 明 堆 EARie : 侣 则 飞行 员 不 应 干预 。 如 

果 故 障 影 响 自动 油门 或 自动 着 车 ， 人 下 控制 推力 和 刹车 。 滑 跑 后 ， 完 成 

相关 系统 故障 程序 ,! 恢复 人 工 操纵 飞机 。 

在 低 于 警戒 高 度 时 ， 如 果 自 动 驾 驶 仪 被 无 意 间断 开 ， 如 果 建 立 了 适当 的 

视 参 考 ， 可 以 完成 着 陆 。 警 惕 失去 配 平 的 情况 。 

如 果 脱 开 自 动 驾 驶 仪 复 飞 ， 按 压 TO/GA 电 门 。 如 果 没 有 按压 TO/GA 

门 ， 飞 行 指 引 仪 保持 在 进 近 方 式 。 

737-600 - 737-900ER 

失效 后 消极 防护 对 故障 操作 自动 飞行 系统 

737-600 - 737-900ER 

下 面 表格 提供 了 在 IS 进 近 过 程 中 失效 后 消极 防护 和 失效 后 保持 操作 

AFDS 系统 的 比较 。 
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综合 信 息 
失效 后 消极 防 失效 后 保持 操作 
护 
高 度 警 报 无 高 度 警 报 一 跑道 上 方 200 英尺 
ISFD 不 需要 仅 LAND3 需要 
AP disengages | 显示 LAND 3 或 LAND 2 前 
ILS 束 波 异 常 es 
波 异 党 、 
ee 显示 LAND 3 或 LAND 2 后 
或 地 面 站 失效 。A/P 保持 接 通 








注 : 对 于 相关 的 


LOC 和 /或 GS 显示 ， 见 FGCOM。 



































允许 的 侧 风 “| 20 节 25 节 

液压 系统 A 或 | AP 脱 AH 以 前 

了 失效 e。 A/ 了 脱 
AH 后 : 























。 继续 自动 着 陆 和 着 陆 滑 跑 。 
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失效 后 消极 防护 失效 后 保持 操作 
ILS 偏离 监视 系统 测试 

进行 AP 方向 舵 伺 服 测试 

1500 英尺 以 滑 跑 预 位 并 且 方 向 舵 接 通 

证 LAND 3 或 LAND 2 提示 

FLARE 预 位 提示 

第 二 部 飞行 指引 仪 与 飞行 操纵 耦合 

800 英尺 第 二 部 A/P 必须 接 通 

800 英尺 “| 核实 AFDS 状态 核实 自动 着 陆 状态 

。FLARE 预 位 。FLARE 预 位 

"无 稳定 AP WARNING |。 无 稳定 AP WARNING 休 TAND 
灯 。 3 或 LAND 2。 

450 英尺 AFDS 自动 减 小 偏 流 角 并 控制 由 可 能 

的 发 动机 舌 效 造成 的 负面 影响 。 

400 英尺 安定 面 自动 配 平 抬 ; 

如 果 EFLARE 在 大 约 350 有 欧 民 未 预 位 则 AP 脱 开 。 

150 英尺 FEARE 接 通 

RD 指令 杆 收 匠 

27 英尺 导 动 油 疝 开始 收 油门 

RETARD 提示 

改 出 接地 后 接地 后 : 

。2 秒 后 ACT 脱 开 。2 秒 后 A 代 胶 
区 开 AP 。 不 要 脱 来 AP 

。 使 用 方向 舵 以 保持 方向 控 。 ROLLOUT 提示 

制 。A/ 保持 方向 控制 

。 离开 跑道 前 脱 开 AP。 
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复 飞 一 一 台 发 动机 失效 
失效 后 消极 防护 失效 后 保持 操作 
概述 仅 单 AP 可 用 , 不 允许 自动 | 自动 着 陆 需 要 双 AP。 
着 陆 。 仅 襟 翼 30 时 允许 自动 着 陆 〈 性 能 允许 
时 )。 
不 推荐 使 用 AT。 推荐 使 用 AT 自动 着 陆 。LAND3 或 


























LAND2 提示 后 连接 AT。 
注 ， 如 果 在 AH 以 下 一 个 发 动机 失效 ， 
可 继续 自动 着 陆 和 滑 跑 。 
方向 能 控 制 | 飞行 员 必 须 使 用 方向 舵 控 |LAND3 或 LAND2 提示 前 ， 飞 行 员 必 
制 偏 航 。 须 使 用 方向 能 控制 偏 航 。 
LAND3 或 LAND2 提示 后 ， 方 向 舵 
AA 控制 《方向 舵 配 平 
复 飞 襟 翼 1 襟 辟 15 

接 通 TO/GA 后 ，AFDS 开始 指令 复 飞 姿态 ， 然 后 随 着 爬升 率 增加 
过 渡 到 保持 指令 速度 。 







































































































































































飞行 员 必 须 使 用 方向 舵 控 | 如果 在 提示 LAND3 或 LAND 2 之 后 开 
制 偏 航 。 始 复印 人 乞 电动 区 驶 仪 控制 偏 航 。 
当 AP 返回 到 单 AP 操作 ， 飞 行 员 : 
。 必须 使 用 方向 舵 控 制 偏 航 















































。 应 该 断 开 AT。 





ILS 进 近 - 着 陆 兹 何 图 
下 图 使 用 以 下 条 件 : 
。 数据 基于 典型 的 着 陆 重 量 
737-800 
。 在 "/" 前 显示 尾 播 位 置 1 的 飞机 数据 。 配 有 短跑 道 性 能 选项 和 1 位 尾 揪 
的 的 基本 -800 型 和 -800 型 飞机 之 间 差 别 不 大 。 对 于 双 位 置 尾 手 的 飞 
机 六 数 据 在 "之 后 显示 。 
RS 机 机 身 姿 态 基于 襟 翼 30，VREF 30+$， 超 过 此 速度 每 $ 海里 /小 时 
应 减 1 度 
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。 当主 起 落架 在 跑道 入 口 之 上 时 飞行 员 开 始 测量 目 视 高 度 。 
。 飞 机 ILS 天 线 在 50 英尺 穿 过 跑道 入 口 。 

















Main Geaf Path 


ILS Glide Path 


Touchdown Point 
(No Flare) 


Threshold 
OO 


Touchdown Transmi 


lide Slo 


954 ff (3 G/S) 
1145 ff. (2.5。 G/S】 





737-300 - 737-300 





























襟 翼 30 主 起 落架 过 跑道 入 口 “| 跑道 六 口 至 主 轮 
737 | 下 滑 道 | 飞机 机 身 姿态 飞行 员 目测 | 主 起 落架 高 | 接地 扣 ”无 拉平 
机 型 | 《〈 度 ) ( 度 ) 高 度 《英尺 ) 
(英尺 ) (英尺 ) 
2.5 3.7 49 33 766 
3.0 3.2 49 33 638 
2.5 3.6 49 33 754 
2 3.0 3.1 48 33 628 
2.5 3.8 49 34 775 
四 3.0 3.3 49 34 646 
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737-000 - 737-900ER 


































































































襟 机 30 主 起 落架 过 跑道 入口 “| 跑道 入 口 至 主 轮 
737 | 下 滑 道 | 飞机 机 身 姿 | 飞行 员 目测 | 主 起 落架 高 | 接地 扣 -无 拉 
机 型 | 〈 度 ) 态 高 度 度 平 “ 英 尺 ) 
〈 度 ) 〈 英 尺 ) 《英尺 ) 
_600 2 4.1 49 33 703 
3.0 3.7 49 33 036 
_700 2.:9 4.2 49 33 749 
3.0 3.7 48 33 624 
800 2 2.9/14.1 49 33 /32 753 / 725 
3.0 2.4/13.6 48 33 / 32 627/1604 
_900 2 沪 2 48 33 703 
3.0 1.6 48 33 633 
_900ER 2 3.1 48 32 737 
3.0 2.0 48 32 014 
非 正常 操作 
本 节 介绍 发 动机 失效 时 进 近 的 飞行 员 相关 报 巧 ,这些 技 巧 可 以 最 大 限度 
， 改进 机 组 的 配 含 ， 加 强 鸭 行 安 全 。 但 理解 本 节 的 前 提 









































要 复习 与 发 动机 失效 飞行 相关 的 非 正常 检查 单 。 
30.601 - 737-900ER 
一 台 发 动机 失效 一 铁 效 后 消极 防护 的 飞机 
737- 300 - 737-S00 
一 台 发 动机 失效 
AFDS 管理 及 相关 程序 与 正常 ILS 进 近 相 似 。 可 以 使 用 飞行 指引 (人工 ) 
或 单 部 自动 驾驶 仪 。 于 台 发 动机 失效 时 的 IS 进 近 最 低 天 气 标准 在 相应 
的 AFM 尾 必 机 飞行 手册 ) 和 /或 各 航空 公司 的 运行 规范 或 相关 文件 中 : 
规定 。 
737-300 - 737-S00 
注 ， 发 动机 开始 失效 时 ， 如 果 飞 机 处 于 配 平 状态 ， 飞 机 可 以 用 飞行 指引 | 
或 单 部 自动 驾驶 仪 按 I 类 最 低 标准 操作 。 一 台 发 动机 失效 时 不 允许 
使 用 双 部 自动 驾驶 仪 。 
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737-600 - 737-900ER 
注 ; 发 动机 开始 失效 时 ， 如 果 飞 机 处 于 配 平 状态 ， 飞 机 可 以 用 飞行 指引 
或 单 部 自动 芍 驶 仪 按 工 类 最 低 标准 操作 。 一 台 发 动机 失效 时 不 允许 
使 用 双 部 上 自动 驾驶 仪 ， 除 非 安装 了 失效 后 保持 操作 的 自动 芍 驶 仪 。 
在 单 部 自动 驾驶 仪 或 飞行 指引 〈 人 工 ) 进 近 时 ， 整 个 进 近 过 程 中 飞行 员 
必须 用 方向 舵 脚 路 压 力 控制 俩 航 ， 然 后 用 方向 舵 配 乎 保持 配 平 状态 。 鸭 
驶 盘 中 立 指 示 飞 机 正确 配 平 。 
注 :， 一 台 发 动机 失效 时 不 推荐 使 用 自动 油门 进 近 。 
尽量 减少 推力 手柄 的 移动 ， 避 免 不 对 称 和 速度 变化 。 堆 获 下 滑 道 之 前 荡 
机 形态 变化 需要 少量 的 推力 改变 。 
以 襟 避 5 和 襟 避 5 速度 切入 航向 道 。 下 滑 道 移动 时 ， 放 起 落架 ， 放 襟 恤 
到 15， 调 定 五 边 速度 并 减速 。 一 旦 系统 性 能 不 令 人 满意 ， 随 时 准备 人 工 
接替 。 

























































































































































































737-600 - 737-900PR 
一 台 发 动机 失效 一 失效 后 保持 操作 的 飞机 
737- 600 - 737-900ER 























一 台 发 动机 失效 时 ， 只 能 做 襟 辟 30 自动 着 陆 。AFDS 管理 及 相关 程序 与 
正常 ILS 进 近 相 似 。 发 动机 失效 时 襟 翼 30、 超 落架 放下 的 性 能 参见 QRH 
上 的 FI 章节 。 如 果 襟 辟 30 性 能 不 令 人 满意 ， 需 要 做 襟 翼 15 发 动机 失效 着 
陆 。 自 动 着 陆 不 适合 襟 翼 15。 一 台 发 动机 失效 时 的 ILS 进 近 最 低 天 气 标 
准 在 相应 的 AFM 〈 飞 机 飞 条 手 册 ) 和 /或 各 航空 公司 的 运行 规范 或 相关 
文件 中 有 规定 。 
注 : LAND 3 或 LAND 2 显示 后 由 一 台 发 动机 失效 时 推荐 有 资格 的 操作 
人 员 使 用 自动 油门 进 近 。 
以 襟 翼 5 和 襟 翼 $ 速度 切入 航向 道 。 下 滑 道 移 动 时 ， 放 起 落架 ， 放 襟 避 
到 15$。 下 滑 道 截 获 后 ， 选 择 襟 愤 30， 设 置 VREF 30+5 海里 /小 时 。 
一 发 生效 的 进 近 中 关于 怎样 控制 偏转 的 讨论 参考 本 章 下 面 的 一 台 发 动机 
失效 ， 方 向 舵 配 平 - 所 有 仪表 进 近 贡 。 
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一 旦 系统 性 能 不 令 人 满意 ， 随 时 准备 人 工 接替 。 
在 对 正 跑 道 过 程 中 加 入 了 额外 的 发 动机 熄火 逻辑 ， 确 保 在 接地 点 下 风向 
机 可 不 会 过 低 。 如 果 侧 风 来 自 与 失效 发 动机 同一 侧 ， 可 通过 侧 滑 来 对 飞 
机 进行 偏 流 修正 。 这 样 可 以 保证 进行 机 副 水 平 进 近 。 对 于 来 自 失 效 发 动 
人 保证 其 上 
风向 机 辟 在 接地 点 较 低 的 特性 ， 不 会 产生 侧 滑 。 

一 台 发 动机 失效， 方向 鹏 可 平 所 有 仪表 进 过 

737-300 - 737-500 

所 有 进 近 过 程 中 飞行 员 必 须 用 方向 舵 脚 路 压力 控制 偏 航 ， 然 后 用 方向 舵 
配 平 保持 配 平 状态 。 着 陆 时 一 般 不 必要 在 推力 减 小 前 人 工 使 方向 舵 回 中 。 
737-600 - 737-900ER 

对 于 失效 后 消极 防护 的 飞机 ， 所 有 进 近 过 程 中 飞行 员 必 须 用 方向 能 脚 足 
压力 控制 人 福 航 ， 然 后 用 方向 舵 配 平 保持 配 平 状 态 。 着 陆 时 一 般 不 必要 在 
推力 减 小 前 人 工 使 方向 舵 回 中 。 
737-600 - 737-900ER 

对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 两 部 自动 营 驶 进 近 时 ， 飞 行 员 必 须 使 用 方 
向 舵 脚 蜂 压力 控制 偏 航 ， 随 后 用 方向 舵 配 平 保持 配 平 状 态 ， 直 到 显示 

LAND2 或 LAND3。 当 显示 LAND2 或 LAND3 之 后 ， 方 向 舵 输入 由 自 
动 驾 驶 仪 控制 。 自 动 芍 驶 仪 在 VOR/LOG 或 ROLLOUT 方式 时 ， 方 向 控 
制 〈 偏 航 ) 不 受 方向 舵 配 平 影响 。 着 陆 时 一 般 不 必要 在 推力 减 小 前 人 工 
使 方向 舵 回 中 。 
减 推力 过 程 中 可 以 将 方向 能 配种 调 到 零 , 以 便于 方向 控制 。 这 应 该 在 500 
英尺 AFE 以 前 完成 , 让 PM 有 充足 时 间 履 行 其 它 职责 并 作 相 应 的 高 度 喊 
话 。 
在 着 陆 前 使 方向 能 配 平 加 中， 这 样 当 飞机 接地 工作 发 动机 的 推力 收 至 慢 
车 时 ， 可 以 解除 大 部 分 的 方向 舵 脚 跨 压力 。 方 向 舵 配 平 不 会 影响 满 舵 效 
能 和 方向 舵 脚 路 转弯 能 
由 二 人 Sm 及 复 飞 gm E 性 ， 最 好 不 要 将 方向 舵 配 平 回 中 。 但 
如 接地 时 方向 舵 仍 配 平 在 进 近 位 ， 准 备 好 用 大 的 舵 量 来 保持 沿 跑道 
线 滑 跑 ， 
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五 边 进 近 时 一 台 发 动机 失效 

737-300, 737-500 - 737-700 

如 果 在 五 边 上 襟 翼 在 着 陆 形态 时 一 台 发 动机 失效 ， 必 须 立 即 决定 是 继续 

进 近 还 是 复 飞 。 如 果 是 继续 进 近 并 且 有 足够 的 推力 ， 用 着 陆 襟 辟 继 续 进 

近 。 如 果 继 续 进 近 但 是 没有 足够 的 推力 保持 着 陆 襟 辟 ， 收 襟 辟 到 15 并 调 

整 工 作 发 动机 的 推力 。 指 令 速 度 应 该 增加 到 之 前 设置 的 襟 翼 30 或 40 的 

VREF 加 15 海里 /小 时 。 这 至 少 等 于 襟 辟 1 的 VREF。 如 果 时 间 和 情况 

允许 ， 风 增 量 按 需 增加 。 

737-400, 737-800 - 737-900ER 

如 果 在 五 边 上 襟 翼 在 着 陆 形态 时 一 台 发 动机 失效 ， 必 须 立 即 决定 是 继续 

进 近 还 是 复 飞 。 如 果 是 继续 进 近 并 且 有 足够 的 推力 ， 用 着 陆 襟 副 继续 进 

近 。 如 果 继 续 进 近 但 是 没有 足够 的 推力 保持 着 陆 襟 辟 ， 收 襟 副 到 15 并 调 

整 工 作 发 动机 的 推力 。 指 令 速 度 应 该 增加 到 之 前 设置 的 襟 翼 30 或 40 的 

VREF 加 20 海里 /小 时 。 这 至 少 等 于 襟 辟 1 的 VREF。 如 果 时 间 和 情况 

允许 ， 风 增 量 按 需 增 加 。 

737-600 - 737-900ER 

注 ， 对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 如 果 在 AH 以 焉 一 台 发 动机 失效 ， 可 
以 继续 自动 着 陆 和 滑 跑 。 

如 需 复 《， 自 行 复 飞 程序 ， 但 是 轩 如 果 后 缘 襟 翼 在 30 或 40， 先 收 到 襟 

辟 15。 到 安全 高 度 平 飞 或 平缓 疏 升 时 ， 再 进一步 收 襟 翼 。 

737-600 - 737-900ER 

GLS 进 近 【〈 如 安装 

737-600 - 737-900ER 

航空 业已 经 发 展 了 一 种 基于 全 球 导 航 卫 星系 统 (GNSS ) 的 定位 和 着 陆 系 

统 。GNSS 着 陆 系 统 《〈《GLS 六 结合 了 卫星 和 基于 地 面 的 导航 信息 为 进 近 

和 着 陆 引 导 提 供 了 非常 精确 和 稳定 的 位 置信 息 。 
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概述 

GLS 由 3 个 主要 部 分 组 成 : 

。 提 供 全 世界 范围 导航 定位 的 全 球 卫 星 群 (如 U.S. GPS ) 

。 陆 基 增 强 系统 (GBAS) 设 备 ， 提 供 适 于 GLS 进 近 的 机 场 附近 局 域 导 航 
卫星 修正 信号 进 近 轨 迹 定义 

。 每 架 飞 机 的 电子 设备 ， 基 于 卫星 和 GBAS 信和 号 进行 和 提供 引导 和 控 
制 。 



































Mult-Mode 
Recelver 


让 、、、 ;Ground Based 
、 ，A 上 ngmentation 
System 





GLS 进 近 程序 和 质 葬 与 ILS 进 近 一 样 。 如 果 和 当前 的 IS 系统 作 比较 ， 
GLS 进 近 显得 更 稳定 和 平滑 ，GLS 进 近期 间 以 IS 方式 进 近 的 临界 区 域 
是 不 受 保 护 的 .没有 波束 弯 折 , 没有 FM 频率 干扰 , 没有 前 面 飞 机 的 干扰 ， 
没有 在 跑道 附近 需要 保护 以 防 地 面 交通 的 地 面 区 域 。 

GLSi 进 近 被 定 为 最 低 1 类 进 近 , 并 且 已 经 在 自动 着 陆 和 滑 跑 中 演示 过 了 。 
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进 近 
MCP 方式 选择 要 求 飞行 员 采 取 和 IILS 及 GLS 进 近 同样 的 措施 。 在 EMC 
上 选择 GLS 进 近 和 调谐 GLS 频道 而 非 选 择 ILS 进 近 和 调谐 ILS 频率 来 
完成 GLS 选择 。 
GLS 显示 和 ILS 使 用 中 相同 ，GLS 在 PFD 上 显示 为 导航 基准 除外 。 

机 组 飞 GLS 进 近 的 措施 和 飞 ILS 进 近 一 样 。 需 注意 ,，GLS 进 近 的 正常 和 
非 正 常 操 作 和 工 S 进 近 的 正常 和 非 正 常 操作 是 一 致 的 。 
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非 ILS 仪表 进 近 
非 ILS 进 近 定义 如 下 ; 





。RNAV 进 近 - 依赖 飞机 区 域 导 航 设 备 作为 导航 引导 的 一 种 仪表 进 近 
程序 。 波 音 飞 机 的 EMS 是 FAA 批准 的 RNAV 设备 ， 它 提供 以 FMS 
位 置 为 基准 的 水 平和 垂直 引导 。FMS 使 用 多 个 传感器 〈 如 安装 ) 进 

行 位 置 更 新 , 以 包括 GPS, DME-DME, VOR-DME, LOC-GPS 及 了 RS。 

。GPS 进 近 - 规定 了 使 用 单独 GPS 的 接收 机 作为 导航 引导 主要 方式 的 

进 近 。 但 是 ， 如 果 使 用 小 于 /等 于 0.3 的 RNP，FAA 已 批准 使 用 FMS 

作为 导航 引导 主要 广 法 的 波音 飞机 做 GPS 进 近 。 

注 : 如 果 未 提供 自动 输入 ， 需 将 0.3RNP 人 工 输入 FMC。 

。VOR 进 近 
。NDB 进 近 
。LOC、LOC-BC、LDA、SDF、IGS、TACNA 或 类 似 进 近 。 

737-300 - 737-500 

通常 用 VNAYV 或 VS 俯仰 方式 作 非 ILS 进 近 全 在 相应 的 FCOM 程序 中 

提供 了 推荐 的 横 侧 方式 。 

737-600 - 737-900ER 

通常 使 用 VNAYV 或 VW/S 俯仰 方式 或 IAN 作 非 ILS 进 近 。 在 相应 的 FCOM 

程序 中 提供 了 推荐 的 横 侧 方式 。 

737-300 - 737-500 

注 ; 要 用 VNAYV 绽 成 非 于 S 进 近 ， 要 求 使 用 FMC U7.1 或 更 晚 版 。 

非 ILS 仪表 进 近 一 总 则 

在 过 去 的 儿 十 年 间 ， 发 后 了 很 多 例 与 非 精 密 进 近 〈 非 ILS) 和 着 陆 有 关 

的 CFIT〈 控 制 飞机 进入 地 形 ) 和 不 稳定 进 近 事件 和 事故 。 这 其 中 很 多 都 

可 以 通过 使 用 持续 下 降 最 后 进 近 (CDFA) 方 法 来 避免 。 传 统 的 非 ILS 进 近 

的 方法 包括 ， 在 五 边 设置 一 个 垂直 速度 ， 在 梯度 下 降 高 度 ( 如 适用 ) 及 

MDA GH) 改 平 ， 随 后 过 渡 到 目 视 五 边 航 段 ， 最 后 着 陆 。 这 些 传统 方法 

所 播 在 低 高 度 改 变 飞 行 轨迹 ， 与 ILS 进 近 方法 不 同 。 进 而 ， 与 典型 ILS 

进 近 相 比 ， 这 些 传统 方法 更 要 求 机 组 具备 更 高 的 技术 水 平 、 判 断 能 力 及 

训练 。 
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本 节 介 绍 非 ILS CDFA 的 飞行 方法 。 这 些 方法 提供 一 个 恒定 角 进 近 ， 它 
可 以 减少 机 组 失误 和 CEFIT 事故 。 只 要 建立 了 跑道 环境 的 目 视 参 考 ， 这 
些 方法 还 可 以 让 机 组 更 易于 获得 一 个 稳定 进 近 。 
737-300 - 737-500 

如 图 示 ， 使 用 VNAYV 或 VS 的 典型 仪表 进 近 假设 所 有 进 近 准备 ， 如 进 
近 程 序 复习 、 最 低 标准 的 调 定 和 无 线 电 调谐 等 均 已 完成 。 图 示 的 程序 强 
调 于 机 组 措施 和 航空 电子 系统 信息 。 可 以 修改 航线 以 适应 空中 交通 和 
ATC 要 求 。 
737-600 - 737-900ER 
如 图 示 ， 使 用 VNAV、IAN 或 VS 的 典型 仪表 进 近 假设 所 有 进 近 准 备 ， 
如 进 近 程序 复习 、 最 低 标 准 的 调 定 和 无 线 电 调谐 等 均 已 完成 江 图 赤 的 程 
序 强调 于 机 组 措施 和 航空 电子 系统 信息 。 可 以 修改 航线 以 适应 宝 中 交通 
和 ATC 要 求 。 
下 面 的 讨论 假设 飞 一 个 直线 仪表 进 近 。 只 要 根据 盘旋 进 近 程序 设置 了 
MCP 高 度 ， 在 使 用 VNAYV 或 V/S 的 仪表 进 近 之 后 可 以 进行 独 旋 进 近 。 
进 近 类 型 

737-300 - 737-500 

对 于 在 FMC LEGS 页 面 定义 了 适当 的 垂直 轨 人 迹 的 非 ILS 进 近 ， 最 好 用 
VNAYV 方法 。 在 使 用 VNAY 章节 介绍 了 获得 适当 轨迹 的 几 种 方法 , 包括 
公布 的 下 滑 道 ， 及 必要 时 飞行 员 建 立 的 轨迹 。 人 VS 可 做 为 完成 非 ILS 
737-600 - 737-900ER 

如 果 飞 机 没有 安装 IAN, 对 于 在 EMMCLEGS 页 面 定义 了 适当 的 垂直 轨迹 
的 非 ILS 进 近 ， 最 好 用 VNAYV 方法 。 在 使 用 VNAYV 章节 介绍 了 获得 适 
当 轨 迹 的 几 种 方法 ， 包 括 公 布 的 下 滑 道 ， 及 必要 时 飞行 员 建 立 的 轨 

迹 。 人 V/S 可 做 为 完成 非 开 S 进 近 的 备用 方法 。 
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737-600 - 737-900ER 
如 果 飞 机 安装 了 IAN, 对 于 在 FMC LEGS 页 面 定义 了 适当 的 水 平和 垂直 
轨迹 的 非 ILS 进 近 ， 可 以 用 MCP APP 电 门 完成 。 所 有 IAN 进 近 提供 类 
似 于 ILS 进 近 的 功能 、 指 示 和 警告 ， 同 时 保持 FMC 下滑 道 。 尽 管 也 可 
以 用 LNAV 和 VNAV 执行 非 ILS 进 近 ， 因 为 可 以 改进 进 近 显示 、 警 告 
和 标准 化 程序 ， 所 以 用 IAN 替代 LNAV 和 VNAYV。 
进 近 过 程 中 使 用 自动 驾驶 
自动 飞行 是 非 ILS 进 近 的 最 好 飞行 方法 。 自 动 飞 行 可 降低 区 行 员 工作 量 
并 便于 监控 程序 及 飞行 轨迹 。 非 ILS 进 近 过 程 中 ， 使 用 自动 驾驶 可 以 更 
准确 地 保持 航道 和 垂直 轨迹 ， 减 少 无 意 间 偏 航 低 于 航道 的 可 能 性 ， 因此 
在 五 边 进 近 建 立 合适 的 目 视 基 准 之 前 ， 推 荐 使 用 自动 四 驶 
在 IMC 仪表 气象 条 件 ) 下 人 工 执行 非 ILS 进 近 ， 不 但 增加 机 组 的 工作 
量 , 并 且 不 能 利用 自动 系统 所 提供 的 显著 提高 的 效率 和 防护 功能 。 但 是 ， 
为 保持 机 组 操作 的 熟练 度 ， 飞 行 员 可 在 VMC 条 件 下 ， 选 择 使 用 飞行 指 
引 仪 ， 无 自动 驾驶 仪 。 
注 : 通常 情况 下 , VNAV PTH 方式 包括 无 轨迹 侦 移 警报 。 由 于 这 个 原因 ， 
在 建立 合适 的 目 视 基准 之 前 自动 驾驶 应 始 持 接 通 
原始 数据 监控 需求 
在 以 航道 为 基础 的 进 近 过 程 中 ， 必 须 在 整个 进 近 过 程 中 监控 LOC、 
LOC-BC、LDA、SDF 和 IGS， 以 及 适当 的 原始 数据 。 
737-300 - 737-500 
非 航 向 道 为 基础 的 进 近 过 程 中 ,用 FMC 保持 航道 或 轨迹 (VOR、TACAN、 
NDB、RNAV、GPS 等 ) ， 建 议 在 可 能 的 情况 下 监控 原始 数据 。 在 安装 
更 新 7.2 〈U8 系列 FMC 的 为 8.1) 及 以 后 版 的 EFIS 飞机 上 ， 不 要 求 监 
控 原 始 数据 。 对 卑 安装 更 新 7.1 (U8 系列 FMC 的 为 8.0) 及 更 早 版 FMC 
的 飞机 , 锥 最 后 进 近 向 台 定 位 点 开始 ,要求 一 名 飞行 员 用 VORVILS 方式 
监控 原始 数据 。 在 非 EFIS 飞机 上 ， 所 有 仪表 进 近 要 求 监 控 原 始 数据 。 
737-600 - 737-900ER 
非 航 向 通 为 基础 的 进 近 过 程 中 ,用 FMC 保持 航道 或 轨迹 (VOR、TACAN、 
NDB、RNAV、GPS 等 ) ， 建 议 在 可 能 的 情况 下 监控 原始 数据 。 
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在 单 部 FMC、 单 部 了 U、 单 部 DME 或 单 部 GPS 工作 期 间 ,， 一 旦 在 FMC 
进 近期 间 单 部 工作 的 FMC、\IRU\、DME 或 GPS 失效 , 必须 有 一 个 非 FMC 
导航 方式 法 用 于 复 飞 ， 如 VORV/NDB 原始 数据 和 /或 雷达 方式 ， 且 必须 有 
一 种 非 FMC 进 近 方式 可 用 。 如 果 正 在 使 用 GPS 更 新 ， 则 不 必 考 虑 剩 下 
一 部 DME 失效 的 问题 
737-600 - 737-900ER 
开始 进 近 前 要 检查 原始 数据 ， 保 证 正确 导航 ， 可 通过 下 列 步 骤 来 完成 : 
。 按 压 EFIS 控制 面板 上 的 POS 电 门 ,并 将 地 图 上 的 助 航 符号 与 显示 的 
原始 数据 作 比较 。 例 如 : VOR 径 向 线 和 原始 MDE 数据 应 覆盖 在 地 图 
上 显示 的 VORV/DME 台 ， 而 GPS 位 置 符号 与 飞机 符号 的 尖 部 应 几乎 
重合 (FMC 位 置 ) 
。 在 地 图 上 显示 VOR 和 /或 ADF 指针 ， 用 其 去 核实 你 相对 于 地 图 显示 
的 位 置 。 
典型 的 导航 显示 
737-600 - 737-900ER 
下 图 为 选择 了 POS 〈 位 置 ) 显示 的 典型 的 导航 显示 。 





























































































































- 嘱 一 了 Raw data 
DME 


VOR radial 


- 吧 一 一 GPS position 
VOR radial 
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地 图 显示 与 原始 数据 
最 大 程度 地 使 用 地 图 显示 。 地 图 显示 提供 了 进 近 平面 视图 ， 包 括 五 边 进 
近 和 复 飞 航路 。 在 此 图 有 助 于 机 组 了 解 进 近 的 进程 和 位 置 情况 。 
在 向 台 航 道 没 有 对 准 跑 道中 心 线 的 情况 下 ， 地 图 特别 有 用 ， 它 可 以 使 飞 
行 员 清 楚 地 判断 对 准 跑 道 所 需 的 机 动 类 型 。 地 图 能 将 在 进 近 轨迹 上 和 机 
场 区 域内 的 气象 雷达 回 波 、 地 形 或 活动 信息 综合 起 来 。 
737-300 - 737-500 
安装 了 FMC U7.1 或 更 早 版 的 飞机 上 ， 当 需要 原始 数据 VO 风 信息 时 ,五 
边 进 近 定位 点 之 前 一 个 EHSI 必须 在 VORVILS 方式 。 
737-300 - 737-500 
注 : 适当 时 ， 将 地 图 上 的 飞机 位 置 与 ILS、VOR、DME 以 网 ADEF 系统 
比较 ,检查 可 能 出 现 的 地 图 位 移 误差 。 建 议 用 EFIS 控制 面板 上 可 选 
择 的 VOR/ADF 功能 进行 比较 。 
737-600 - 737-900ER 
注 : 适当 时 ， 将 地 图 上 的 飞机 位 置 与 ILS、VOR、DME 以 及 ADF 系统 
比较 ,检查 可 能 出 现 的 地 图 位 移 误 差 。 建 议 用 EFIS 控制 面板 上 可 选 
择 的 POS 功能 进行 比较 。 地 图 上 应 显 VOR 和 ADF 指针 。 
RNAYV 进 近 
737-300 - 737-500 
只 要 正在 使 用 的 RNP 等 于 或 小 于 进 近 规 定 的 RNP, 并 且 与 AFM 演示 的 
RNP 能 力 一 致 ， 任 何 县 备 RNP 警告 能 力 的 FMC 〈U7.1/U8.0 及 更 晚 版 ) 
可 以 执行 RNAV3 进 近 。 
737-300 - 737.500 
如 果 满 足下 列 要 求 ， 不 具备 RNP 警告 能 力 的 EMC 〈U7.0 及 更 早 版 ) 可 
以 执行 RNAV 进 近 ; 
。 进 近 具 有 不 小 于 0.SNM 的 RNP 
。 开始 进 近 前 飞行 员 确 定 DME-DME 更 新 生效 
五 边 使 用 V/S。 
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737-600 - 737-900ER. 
只 要 正在 使 用 的 RNP 等 于 或 小 于 进 近 所 规定 的 RNP, 并 且 与 AFM 演示 
的 RNP 能 力 一 致 ， 可 以 飞 RNAV 进 近 。 
有 关 RNP 的 进 近 要 求 
在 获得 相应 的 运行 许可 的 情况 下 , 依照 以 下 条 件 可 以 执行 需 
的 进 近 : 
。 AFM 指示 飞机 已 对 所 选 RNP 进行 了 验证 
。 至 少 一 部 GPS 或 一 部 DME 工作 
必须 满足 运行 规范 或 所 选 航 站 区 域 程序 规定 的 任何 附加 的 GPS 焉 
DME 要 求 
。 当 用 下 列 RNP 或 更 小 的 值 操 作 时 : 
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进 近 类 型 RNP 
NDB、NDB/DME .6 NM 
VOR、VOR/DME .5 NM 

RNAV .5 NM 
RNAV (GNSS), GPS .3 NM 




















。 进 近 过 程 中 不 显示 UNABLE REQD NAVPERF 二 RNP 警告 。 
使 用 LNAV 
为 了 应 用 LNAYV 执行 进 近 和 复 飞 ,在 LEGS 页 面 上 必须 显示 一 系列 规定 
进 近 航路 〈《 和 复 飞 ) 的 航 段 /航路 点 。 有 两 种 输入 航路 点 的 方法 : 
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“。RNAV 和 GPS 进 近 要 求 用 这 种 方法 。 通 过 FMC 进 场 页 面 选择 的 进 
近 程 序 提供 了 选择 正确 航路 点 的 最 简便 方法 .数据库 中 的 程序 符合 
非 ILS 进 近 的 越 障 标准 。 
“在 FAF 和 MAP (最 后 进 近 定位 点 和 复 飞 点 ) 之 间 ， 不 能 增加 或 旭 
除 航 路 点 。 如 果 要 怀 的 进 近 不 在 数据 库 内 ， 可 选择 平面 图 相同 的 其 
它 进 近 。 例 如 ， 如 平面 图 航路) 与 NDB 进 近 相同 ， 可 选择 ILS 
程序 。 在 这 种 情况 下 ， 必 须 检 查 航 路 点 高 度 或 按 需 修改 。 当 用 这 种 
履 盖 方法 飞 进 近 时 , 在 整个 进 近 过 程 中 , 应 监控 原始 数据 保证 越 障 。 
注 : 如 果 所 需 跑道 的 NDB 进 近 在 数据 库 内 ， 不 应 使 用 覆盖 进 近 。 
。 如 果 要 从 一 个 数据 库 程序 中 增加 或 删除 一 个 航路 点 ， 那 么 EMC on 
approach( 在 进 近 ) 逻 辑 〈 如 FCOM 介绍 六 部 分 或 全 部 不 开 作 ， 而 且 
该 程序 的 VNAYV 越 障 整体 能 力 可 能 受到 不 利 影响 。 如 需要 额外 的 
航路 点 参照 ， 使 用 FIX 页 面 ， 不 要 在 LEGS 页 面 修改 航路 点 . 
。 人工 航 路 点 输入 
。 由 于 越 障 高 度 可 能 不 够 ，RNAYV 或 GPS 进 近 时 ， 不 要 人 工 输入 航 
路 点 ， 也 不 要 在 FAF 之 后 ， 在 VNAYV 方式 时 用 此 方法 。 
。 当 上 FMC 进 场 页 面 上 没有 程序 时 ， 可 通过 人 工 输入 一 系列 航路 点 来 
确定 进 近 航路 。 通 过 使 用 数据 库 中 航路 点 或 助 航 设 备 名 称 ， 离 这 些 
定位 点 的 方位 /距离 ， 径 疝 线 交 叉 点 或 纬 /经 度 资 料 ， 可 以 很 方便 地 
定义 航路 点 。 
“程序 转变 和 了 ME 距离 弧 线 不 能 人 工 输 入 《除非 它们 可 以 由 一 系列 
航路 点 定义 ) 。 当 声 关 向 台 航 道 时 ， 偏 离 规定 航路 要 使 用 DIRECT 
TO 〈 直 飞 ) 或 INTERCEPT COURSE TO 切入 航道 至 ) 。 在 进 近 
期 间 需 要 一 直 监 探 原 始 数据 。 
尘 。 程序 转 索 和 DME 圆 绝 可 能 需要 使 用 HDG SEL 。 
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如 果 在 地 图 


用 LNAYV 保持 。 可 在 FIKX (定位 点 ) 页 
适当 的 径 向 线 ， 在 地 图 上 产生 一 








VOR 并 选择 














所 需 航 道 ， 

















提供 参考 信息 。 召 


跟踪 。 















































从 导航 数据 库 选 择 




















航道 是 FMC 





记 示 进 近 的 1 
计算 的 航 ; 


E 和 方法 不 可 
首 ， 而 不 是 原始 数据 资料 。 


条 航道 来 提高 情 
也 可 产生 类 似 的 显示 。 
ELEGS 页 面 上 不 反 遇 
只 有 没有 机 会 使 
并 且 只 有 当 显 





的 进 近 时 才 使 用 








景 ; 意 识 。 


上 显示 的 定位 点 或 径 向 线 数 据 不 是 生效 航路 的 一 部 份 ， 不 能 
看 输入 一 个 助 航 设 备 / 航 路 点 以 及 
人 工 调谐 适当 














这 些 方法 仅 在 地 图 显示 上 
这 些 显示 ， 也 不 能 用 LNAYV 进行 















































注 : 用 HDG SEL 飞 进 近 地 迹 。 
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b 度 
在 低 高 度 时 























1 果 导 航 数 据 库 : 
上 会 出 现 昌 


地 图 显示 。 使 有 


于 人 工 输入 的 航路 点 , 不 能 























飞行 阶段 飞行 


使 用 VNAV 














使 用 FCOM 程序 中 





员 注 意 力 分 


半 时 才 考 虑 。 











的 进 近 不 可 用 ， 
包 道 显示 及 相关 9 


6 行 员 一 定 不 能 让 



































从 FMC 进 ] 
P 心 线 延 长 线 ， 








飞行 员 应 


这 些 方法 ， 
知道 显示 的 





速度 干预 (如 安装 ) 进行 VNAV PTH 


筷 页 面 选 择 着 陆 跑 道 。 在 























必 助 保 持 位 置 意识 


识 。 
































己 陷 入 过 度 的 埋头 ， 忙 书 用 
月 原始 数据 VOR、ILS 和 ADEF 显示 ， 避 免 在 工作 量 大 的 
。10,000 英尺 以 下 避免 输入 地 图 。 









































EMC 建立 





荐 的 任 一 横 侧 方式 均 可 完成 VNAYV 进 近 。 
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适合 使 用 VNAYV 的 垂直 轨迹 接近 3 度 并 在 大 约 50 英尺 时 穿 过 跑道 口 
要 获得 这 种 VNAYV 轨迹 ， 推 荐 充分 利用 导航 数据 库 。 对 于 规定 了 RNP 
或 使 用 DA (CH) 的 进 近 , FAF 前 面 的 来 自 导 航 数据 库 的 航路 点 不 可 修改 ， 

除非 在 适当 时 ， 对 航路 点 高 度 限 制 增加 一 个 低温 修正 。 关 于 建立 适合 的 

五 边 进 近 轨 迹 ， 导 航 数据 库 中 有 两 类 进 近 : 

。LEGS 页 面 的 五 边 进 近 航 段 上 显示 下 滑 道 (GP) 角 的 进 近 。 五 边 进 近 
航 段 与 VNAYV 完全 一 致 ， 并 遵守 五 边 进 近 梯度 下 降 高 度 〈 最 低 高 度 | 
限制 ) 。 

。 没 有 公布 下 滑 道 角 ， 且 跑道 的 进 近 末端 由 跑道 航路 点 (RWxx) 确定 ， 

或 存在 复 飞 定位 点 〈MXxx 或 命名 的 航路 点 ) 的 进 近 。 通 常 这 些 航 路 
点 显示 大 约 $0 英尺 的 穿越 跑道 入 口 高 度 限 制 , 可 以 同 VNAV 二 样 使 
用 。 如 果 了 Wxx 航路 点 高 度 限 制 与 大 约 $0 英尺 跑道 入 所 高 度 限 制 不 
一 致 ， 此 航路 点 可 修改 为 大 约 $0 英尺 穿越 跑道 入 口 高 度 。 
注 : 跑道 入 口 穿越 高 度 通常 需要 输入 四 位 数 。 例 如 用 80 英尺 应 输 为 
0080。 
。 用 这 种 方法 修正 的 进 近 可 以 使 用 VNAVS 但 是 ， 进 近 过 程 中 需要 持 
续 监 控 原 始 数据 (VOR、NDB、DME 等 让， 并 需要 满足 各 个 最 低 | 
高 度 限 制 。 如 果 五 边 是 用 这 种 方法 人 亚 建 立 的 ， 不 推荐 使 用 DA 
CH) 。 
。 标 注 了 跑道 入 口 的 穿越 高 度 的 下 S 进 近 可 以 履 盖 其 它 进 近 ,如 IOC 
或 NDB 等 。 

具有 当 进 近 具 备 以 于 特征 之 一 时 才 使 用 VNAV 

。LEGS 页 面 上 显示 五 边 航 段 的 公布 GP 角 

。 与 跑道 进 近 终 点 一 致 的 RWxx 航路 点 

。 跑 道 的 进 近 终 点 蕊 前 的 复 飞 航路 点 (例如 MXxx)。 

这 些 特征 允许 建立 正常 的 下 滑 道 。LEGS 页 面 上 的 复 飞 点 在 跑道 入 口 以 
外 的 VOR 进 近 ， 以 及 仅 有 盘旋 的 进 近 的 不 具备 上 述 特征 。 
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在 合适 的 时 候 ， 进 行 低温 高 度 修 正 ， 即 查阅 批准 的 图 表 ， 对 航路 点 高 度 
民 制 进行 修正 。FMC 从 导航 数据 库 获 得 在 LEGS 页 面 显示 的 GP 角 。GP 
朋 基 于 标准 大 气 ，FMC 通过 其 计算 用 气压 基准 飞行 的 VNAYV 轨迹 。 当 
OAT 低 于 标准 时 ， 真 高 度 低 于 指示 高 度 。 因 此 ， 如 果 没 有 进行 低温 高 度 
修正 ， 生 效 的 GP 角 小 于 在 LEGS 上 显示 的 值 。 如 果 执 行 低温 高 度 修正 ， 
VNAV PTH 操作 和 程序 转弯 功能 正常 ， 但 是 ， 飞 机 会 按照 与 进 近 相关 的 
下 滑 道 条 《〈 如 可 用 ) ， 或 者 航路 点 高 度 限 制 确 定 的 几何 轨迹 ， 两 者 中 较 
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注 : 只 有 当 FMC 安装 了 几何 航 径 选 项 时 ， 温 度 修正 才能 重新 定义 下 浊 
道 轨迹 。 设 备 选 项 参阅 FCOM。 
‖ 五 边 进 近 时 ，VNAY 可 以 与 速度 干预 《如 安装 ) 一 起 使 用 ， 以 减轻 工作 
量 。 通 常 不 需要 给 五 边 近 航路 点 增加 速度 限制 ， 因 为 会 增加 工作 量 ， 不 
利于 安全 。 这 也 降低 了 作 最 后 一 刻 进 近 改变 的 能 力 。 然 而 ， 如 果 默 认 值 
不 合适 时 ， 如 需要 ， 速 度 限 制 可 能 改变 。 

为 防止 在 VNAYV 下 降 时 在 五 边 前 出 现 不 必要 的 改 平 , 当 确 完满 足 高 度 限 
制 时 ， 在 高 度 截 获 之 前 将 MCP 高 度 选择 钮 重 调 至 下 一 较 低 限制 。 
VNAY 进 近 过 程 中 使 用 高 度 干预 〈 如 安装 ) 

仅 当 AFDS 在 进 近 轨迹 2 VNAVAETE 方式 且 必须 继续 下 降 时 ， 
进 近期 间 高 度 干预 才 合 适 。 若 通过 了 进 近 的 一 企 航 路 点 ， 且 机 组 未 能 将 
MCP 高 度 重 置 到 一 WO 可 能 进入 VNAV ALT 方式 。 假 如 出 现 
这 种 情况 ， 按 需 将 MCP 高 度 调 定 到 下 二 个 较 低 的 高 度 限 制 或 DA (〈H) 
或 MDA (H) ， 并 选择 高 度 平 预 。 选 择 VNAYV 高 度 干 预后 ， 在 重新 计 
算 轨 迹 时 地 图 显示 上 的 VNAV 轨迹 偏离 指示 暂时 消失 ， 但 接着 重新 出 
现 。 
如 果 在 进 近 逻辑 生效 时 选择 高 度 和 干预， 特别 是 在 飞机 排序 过 了 第 一 个 进 
近 航 路 点 后 ， 指 令 平 飞 直 军 达到 VNAV 轨迹 ， 然 后 飞机 截获 VNAV 轨 
注 : 当 PROC HOLD 生效 时 ，VNAYV 高 度 干 预 工作 正常 ， 使 下 一 个 航路 


点 高 度 限 制 删除 ， 然 后 开始 下 降 。 
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当 使 用 VNAV PTH 或 VNAV SPD 时 ， 高 度 干 预选 择 将 ; 
。 如 果 MCP 高 度 超 过 下 个 高 度 限 制 ， 则 删除 下 个 航路 点 高 度 限 制 。 
737-300 - 737-500 
。 如果 MCP 高 度 超过 下 个 高 度 限 表 
737-600 - 737-900ER. 
。 了 FMC U10.6 以 前 ， 如 果 MCP 高 度 超过 下 个 高 度 限 制 ， 则 删除 进 近 高 
度 限 制 。 
当 使 用 VNAV ALT 时 ， 高 度 干预 选择 ; 
。 如 果 高 度 限制 在 当前 飞机 高 度 150 英尺 内 ， 则 删除 下 降 航 迹 高 度 限 
制 。 
。 不 影响 其 他 高 度 限制 。 
注 ; U10.6 及 以 后 版 FMC 的 飞机 ， 使 用 MCP 高 度 干 预 功能 不 能 删除 进 
近 航 路 点 高 度 限 制 。 
非 ILS 进 近 一 一 台 发 动机 失效 
一 台 发 动机 失效 时 ， 五 边 进 近 定位 点 之 前 和 之 后 的 机 动 与 双 发 非 ILS 进 
近 完 全 一 样 。 
程序 转弯 和 起 始 进 近 
以 襟 辟 5 和 襟 翼 $ 机 动 速度 通过 程序 转弯 定位 点 。 如 果 通 过 CDU 选择 
了 一 个 完整 的 进 场 程序 ， 可 以 用 LNAV 和 VNAYV 轨迹 或 其 它 适 当 方 式 
完成 初始 进 近 阶段 。 
建立 垂直 轨迹 
本 节 内 容 介绍 建立 典型 的 巴 边 进 近 垂直 剖面 〈 轨 迹 ) 的 标准 ， 因 为 他 们 
与 VNAYV 仪表 进 近 相关 。 该 信息 对 于 想 要 用 VS 飞 垂 直 轨迹 的 飞行 员 也 
很 有 用 。 
如 果 导 航 数据 库 中 编制 了 下 滑 道 (GP) 角 ，FMSC 在 最 后 定位 点 上 方 和 
后 方 建立 下 降 轨 迹 ， 从 复 飞 航路 点 (MAP ) 位 置 及 其 相关 的 高 度 限 制 开 
始 。FMSC 使 用 编码 的 GP 角 计 算 这 个 轨迹 ， 也 称 为 垂直 和 角 。MAP 通常 在 
JEGS 页 面 显示 为 RWxx 或 MXxx 航路 点 。 在 某 些 情况 下 ， 一 个 命名 的 
舰 路 点 被 用 做 MAP。 在 导航 数据 库 中 已 经 编码 的 GP 角 可 以 用 于 几乎 所 
有 直线 进 近 程序 中 。 
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， 则 删除 进 近 高 度 限 制 。 
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‖ 该 GP 角 通 常 由 负责 制定 进 近 程序 的 国家 民航 局 来 确定 ， 为 五 边 进 近 轨 
迹 提供 了 以 恒定 飞行 轨迹 角 执 行 的 持续 下 降 ， 并 遵守 中 间 梯 度 下 降 定 位 
| 点 的 最 低 高 度 。 典 型 的 GP 角 接 近 3.00 度 ， 从 2.75 度 到 3.77 度 不 等 。 
沿 着 该 编码 的 下 滑 道 角 从 FAF 向 上 和 向 后 的 垂直 轨迹 投影 , 在 垂直 剖面 
中 下 一 个 较 高 的 限制 性 高 度 终止 。 这 个 限制 性 高 度 是 下 列 高 度 中 最 具 限 
制 性 的 ; 
。 MAP 之 前 的 强制 性 航路 点 上 的 位 于 高 度 
。 所 选 进 近 程序 的 第 一 个 进 近 航 路 点 
。 FAF 之 前 的 下 一 个 位 于 或 高 于 强制 性 航路 点 的 穿越 高 度 。 
以 下 例子 展示 了 典型 的 VNAYV 五 边 进 近 轨迹 , 它们 在 导航 数据 库 中 存在 
GP 角 。 第 一 个 例子 演示 了 一 个 RWxx 复 飞 点 。 下 面 的 第 二 个 例子 演示 
VNAY 五 边 进 近 轨 迹 , 在 跑道 之 前 有 一 个 复 飞 点 。 注 意 在 第 二 种 情况 下 ， 
轨迹 的 投影 在 大 约 50 英尺 高 度 穿 越 跑 道 入 口 。VNAYV 指引 平 习 ,但 是 ， 
是 在 飞机 通过 复 飞 点 的 时 候 。 两 个 例子 都 是 指 在 FAF 的 位 于 高 度 限 制 。 
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Coded vertical 


Threshold 
MAP cfossing helght 


CMR 





























注 : 五 边 进 近 航 道 定 位 点 (FACF) 的 典型 情况 是 位 书 EAEF 之 前 7 海里 
左右 的 五 边 进 近 航道 上 。 下 列 程序 中 涉及 的 FAF 参照 航 图 的 FAF， 

并 且 是 表示 五 边 进 近 下 降 开 始 的 点 。 

对 于 在 FAF 有 位 于 高 度 限 制 的 非 蕊 S 进 近 程序 ， 在 FAES 和 和 五 边 下 滑 道 
(也 称 为 飞 离 ) 之 间 可 能 产生 一 个 短暂 的 水 平 航 段 。 对 于 ILS 程序 ， 在 

FAEF 的 高 度 限制 被 计算 成 下 滑 道 的 穿越 高 度 s 

对 于 FAF 和 FACEF 都 有 在 或 高 于 高 度 限 制 的 程序 ， 机 组 应 考虑 把 FACF 

高 度 限 制 改 为 在 限制 〈 硬 性 限制 ) 需 这 样 在 BAF 之 前 可 以 产生 较 平 组 的 

轨迹 ， 人 允许 正常 减速 以 放 襟 避 和 起 落架 由 例如 : 在 上 图 中 ， 如 果 FACEF 

和 FAF 都 有 XXX/4000A 航路 点 限制 ， 那 么 机 组 应 该 在 FACF 将 
4000A 改 为 ” 4000., 4 眉 正 轨迹 得 到 一 个 更 正常 的 减速 。 据 
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机 组 还 会 看 到 其 它 几 种 不 同 的 建立 进 近 轨迹 的 方法 : 
。 上 FAF 具有 位 于 或 高 于 航路 点 高 度 限制 的 进 近 。 其 GP 角 通 常 在 FACF 
限制 高 度 或 者 巡航 高 度 两 者 中 较 低 的 高 度 终止 。 按 此 类 型 轨迹 飞行 
时 ， 飞 机 通过 FAF 上 方 。 
。 如 果 GP 角 不 只 个， 诸如 工 S 进 近 ， 飞 机 用 生效 航 段 的 GP 角 来 确 
定 VNAYV 进 近 轨迹 。 当 具有 2 个 GP 角 时 ， 这 些 轨迹 类 型 在 LEGS 
页 面 显 示 ， 一 个 接近 FAF， 第 二 个 接近 跑道 ( 复 飞 点 ) 。 
注 : 在 温度 高 于 ISA 标准 时 ， 编 码 的 GP 角 比 在 正常 温度 下 陡 ， 并 是 在 
温度 低 于 ISA 标准 时 ， 编 码 的 GP 角 比 在 正常 温度 下 平缓 。 
| 注 : we ILS 进 近 ， 和 不 在 下 滑 道上 的 改行 一 样 ， 可 
能 有 个 不 符合 公布 的 最 低 高 度 的 垂直 角 。 这 意味 着 使 用 VNAVPTH 
| 在 最 小 樟 度 下 降 高 度 之 下 可 能 导致 小 的 偏差 ， 因 此 不 推荐 使 用 
VNAVPTH。 公布 的 航向 道 (LOC) 只 有 进 近 时 和 WVNAVPTH 相符 。 
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使 用 VNAYV 的 进 近 准 备 
从 FMC 的 进 场 页 面 选择 进 近 程序 。 调 谐 并 识别 相应 的 助 航 设备 。 不 要 
人 工 输入 进 近 或 给 程序 增加 航路 点 。 如 需 额外 的 航路 点 参考 ， 使 用 FIX 
页 。 当 雷达 引导 到 五 边 时 ， 选 择 直接 切入 航道 至 FAF， 这 样 可 以 开始 正 
确 的 LNAYV 航路 点 排序 。 核 实 /输入 适当 的 RNP， 并 用 气压 最 低 高 度 选 
择 器 调 定 DA (CH) 或 MDA (CH) 。 如 果 需 要 用 MDA (H) 作为 最 低 进 
近 高 度 ， 气 压 最 低 值 选择 钮 应 调 在 MDA+50 英尺 ， 确 保 一 旦 复 飞 ， 复 
飞 期 间 不 会 下 降低 于 MDA (H) 。 
注 : 进 近 RNP 值 由 以 下 三 个 中 的 一 个 决定 : 由 机 组 人 工 输 入 EMC 默 
认 或 导航 数据 库 。 一 个 人 工 输入 超 控 所 有 其 他 的 。 如 果 导 航 数据 库 
包含 对 于 最 后 进 近 航 段 的 RNP 值 ， 当 航 段 变 为 现 用 或 在 30NM 前 ， 
如 果 前 一 个 航 段 没有 相关 的 RNP 值 ， 则 RNP 将 出 现 妆 当 在 进 近 航 
路 点 内 2NM,， 包 含 进 近 过 渡 或 低 于 目的 机 场 .2,000 英尺 时 ，FMC 默 
认 进 近 RNP 将 出 现 〈 无 人 工 输入 或 导航 数据 库 值 ) 系 
在 APPROACH REF 页 面 输入 适当 的 风 修正 ， 或 者 使 用 速度 干预 〈 如 可 
用 ) 。 
用 VNAYV 过 渡 到 仪表 进 近 
有 几 种 技巧 可 以 确保 柔和 下 降 过 渡 到 使 用 VNAV PTH 的 非 IS 五 边 进 
注 : FAF 通常 是 在 LEG 页 面 和 地 图 显示 上 刚好 在 五 边 航 段 之 前 的 航路 
点 。 下 列 讨论 假设 在 下 降 至 FAF 的 时 候 ， 在 MCP 设置 了 FAF 高 度 
限制 。 
如 果 以 LVL CHG 或 WS 下 降 至 FAF 高 度 ， 或 者 在 FAF 高 度 处 于 ALT 
HOLD 方式 , 在 FAF 前 大 约 2NM 在 MCP 上 设置 DA CH) /MDA (CH) ， 
同时 接 通 VNAVSs 也 可 以 按 需 接 通 速度 干预 (如 安装 ) 。 改 机 将 以 VNAV 
PTH 方式 在 五 边 下降 。 
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如 果 以 VNAVPTH 下 降 到 五 边 之 前 ， 并 且 情 况 允 许 继续 下 降 通 过 五 边 ， 
保持 VNAVPTH， 同 时 完成 进 近 着 陆 形 态 。 改 机 自动 减速 到 当前 襟 辟 设 
置 的 机 动 速度 。 在 FAF (五 边 航 段 之 前 的 航路 点 ) 前 2NM 左右 重 设 MCP 
到 DA (CH) 或 MDA (CH) ， 防 止 改 平 。 也 可 以 按 需 接 通 速度 干预 〈 如 
安装 ) 。 
如 果 以 VNAV SPD 下 降 ， 飞 机 在 或 低 于 轨迹 ， 当 接近 FAF 时 ，AFDS 
将 自动 改变 为 VNAVPTH。 在 FAF 前 大 约 2NM，MCP 重 设 到 DA (H) 
或 MDA(H) 。 如果 AFDS 在 FAF 点 之 后 进入 ALT HOLD, 迅速 逢 MCP 
设置 DA(GHJMDA(H) 并 选择 VNAV。 如 果 在 FAF 之 外 VNAV ALT 工 如 
安装 ) 已 经 接 通 ， 迅 速 在 MCP 设置 DA (CH) ， CH) 并 选择 高 度 干 
预 ， 保 证 继续 沿 五 边 轨迹 下 降 。 如 果 偏 离 轨迹 过 高 并 且 不 能 建立 稳定 进 
近 ， 执 行 复 飞 。 
五 边 之 前 , MCP 高 度 应 调 到 适当 的 高 度 限 制 (通常 指 民 一 个 航路 点 的 ) ， 
保证 进 近 下 降 时 满足 进 近 最 低 高 度 。 为 了 防止 改 平 ， 下 二 个 航路 点 高 度 
限制 一 旦 满足 ， 立 即将 MCP 重 调 到 再 下 一 个 航路 点 高 度 限 制 。 但 是 ， 
如 果 不 能 确定 是 否 满足 高 度 限 制 ， 考 虑 改 平 或 减 小 下 降 率 ， 保 证 安全 轨 
使 用 VNAY 五 边 进 近 
接近 切入 航向 ， 襟 翼 $。 当 在 切入 航向 下 建立 时 ， 选 择 LNAV 或 其 他 合 
适 的 横 滚 方式 。 接 近 FAF ( 约 2NM7 时 选择 起 落架 放下 和 襟 翼 135， 如 
果 使 用 速度 干预 , 调节 速度 在 MCP 高 度 窗 调 定 DA (H) 或 MDA (H)， 
VNAV 并 确保 显示 NAVPTH 和 适当 的 横 侧 方式 。 
: 如 果 所 需 的 不 是 以 整数 100 英尺 的 增 量 ， 将 MCP 高 度 调 到 高 度 限 
制 或 MDA(HD 以 上 最 接近 的 100 英尺 增 量 。 
当 使 用 LNAYV 来 切入 下 边 进 近 航 道 时 , 平缓 的 切入 角 或 导致 飞 过 的 切入 
可 能 会 延迟 截获 五 边 进 近 航道 。 如 果 飞 机 不 再 五 边 航道 上 ， 不 要 通过 
FAF 并 且 和 不 要 开始 下 降 。 
注 : 如 果 进 近 程 序 中 垂直 角 ( 在 LEGS 页 面 显示 为 GP 角 ) 开 始 较 早 (FAF 
之 前 ) ， 一 旦 建立 垂直 角 ，MCP 可 以 调 到 DA(H) 或 MDA(H)。 
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着 陆 检 查 单 











开始 沿 五 边 轨迹 下 降 





时 ， 选 择 着 陆 襟 翼 
。 如 果 航 图 上 的 FAF 吕 





































































































， 沽 速 到 五 边 进 近 速 度 ， 并 执行 
距离 跑道 过 近 不 能 稳定 进 近 ， 考 虑 比 


FCOM 程 闻 提 前 建立 五 边 俏 仰 方式 ， 并 设置 进 近 和 着 陆 型 态 。 

737-300 - 737-500 

MCP 高 度 调 至 DA (CH) 或 MDA (CH) ， 且 飞机 稳定 在 五 边 进 近 轨迹 时 ， 
地 图 高 度 范围 弧 有 助 于 确定 目 视 下 降 点 (VDP) 。 当 飞机 接近 MDA(D) 
以 上 300 英尺 ， 并 以 VNAV PTH 方式 在 五 边 上 稳定 时 ， 将 MCP 高 度 调 
到 复 飞 高 度 。 当 MCP 高 度 高 于 当前 飞机 高 度 时 ，AFDS 返回 到 CWSP 


方式 。 地 图 显示 上 的 轨迹 1 
前 ， 自 动 驾 驶 仪 以 VNAV PTH 保持 轨迹 ， 但 是 慌 行 员 必 须 以 
CWSP 保持 轨迹 以 达到 或 # 





MDA(CH) 之 月 














737-300 - 737-300 














1 于 以 








下 原因， 在 V 














300' 左 右 设 置 复 飞 








本 在 强 阵 风 条 





VNAV PTH 转换 到 LVL 
MDA(G 高 度 ， 到 达 DA(H) 
止 下 降 解 地 。 这 
FAEF 后 或 在 需要 使 用 VNAV PIH | 


机 组 应 该 


。 接 近 DA 人 (或 MDA( 本 高度 但 ALT ACQ 之 前 再 设置 MCP 高 度 ， 医 
为 一 旦 将 MCP. 设 置 到 高 于 疏 机 当前 高 度 的 高 度 ，AFDS 将 返 


CWSP。 


接近 目 视 

















VNAYV 仪表 进 近 过 





寸 程 中 ， 





襄 差 指示 可 以 帮助 监控 垂直 剖面。 

















下 降 点 。 


























人 件 下 进 近 时 ， 


























立即 起 始 复习 




















737-600 - 737-900ER 
至 DA (HD 或 MDA (CH) ， 且 飞机 稳定 在 五 边 进 近 轨迹 时 ， 





MCP 高 度 调 
地 图 训 














高 度 范围 弧 有 助 于 确定 目 








度 以 下 全 少 300 英 矿 ， 

















度 调 至 复 疏 高 度 。 地 图 显示 
自动 芍 驶 在 VNAVPTH 方式 下 飞行 , 在 DA (H) 或 MDA (CH) 之 前 到 
达 或 接近 目 视 下 降 点 。 









































高 度 与 后 来 的 机 型 有 所 不 同 ， 
于 最 小 速度 转换 保护 ，AFDS 可 能 从 
CHG。 如 果 MCP 高 度 在 或 高 
或 MDA(BHJ 时 如 果 疫 有 飞行 员 干 预 飞机 将 
可 能 导致 下 降 到 IMCP 高 度 时 下 降 率 过 大 。 
鸭 航 段 上， 如 果 出 现 AFDS 转换 ， 




















在 DA(H) 或 


在 DA(H) 或 MDA(DJ 以 上 





于 DA(H) 或 






































加 到 





























视 下 降 点 (VDP) 。 一 旦 且 飞 机 到 达 复 飞 高 
并 以 VNAV PTH 方式 在 五 边 上 稳定 ， 将 MCP 高 
上 的 轨迹 偏差 指示 可 以 帮助 监控 重 








直 训 面 。 
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注 : 在 选择 襟 副 15 或 以 上 同时 在 强 阵风 条 件 
换 保 护 ，AFDS 可 能 从 VNAVPTH 转换 到 LVL CHG。 
高 于 DA(H) 或 MDA( 人 CD 高度 ， 到 达 Te MDA(G 时 如 





高 度 在 或 


果 没 有 飞行 员 干 预 飞 机 将 改 平 ， 防 止 下 降 触 地 。 
高 度 时 下 降 率 过 大 。FAEF 后 或 在 需要 使 用 es PTH 的 航 段 
出 现 AFDS 转换 ， 机 组 应 该 立即 起 始 复 飞 。 

900ER 








MCP 
上 如 果 
737-600 - 737- 









































下 下 降 时 ， 由 于 最 小 速度 转 


如 果 MCP 





可 能 导致 下 降 到 











以 VNAV 进 近 时 , 在 五 边 下 降 点 建立 后 和 低 于 复 飞 高 度 300 英尺 以 下 后 




















调 定 复 飞 高 度 。 





些 进 近 








有 低 于 穿越 FAF 高 度 的 复 飞 高 度 。MCP 上 

















调 定 复 








VNAV 进 近 中 














飞 高 度 之 前 ， 
之 前 机 组 要 必须 避免 从 当 


对 于 使 用 VNAV PTH 的 进 近 ， 存 在 一 











前 状态 改 平 。 
MCP 高 度 设置 





























正常 程序 中 的 


月 
对 于 在 IAF 和 
组 经 过 适当 的 
口 














前 设置 MCP 到 DA(HJMJMDA(CEHDJ 并 旦 











着 陆 程序 一 使 用 VNAV 仪 才 进 近来 设置， 











最 后 进 近 下 降 期 间 ， 在 飞机 至 少 300 英尺 复 的 高 度 


个 公布 的 GP 角 ，MCP 可 以 根据 
在 EAF 高 度 之 









































在 最 后 进 近 中 重 置 到 复 飞 高 度 。 
FAF 间 有 间隔 很 近 航 路 点 的 仪表 进 近 , 营运 人 可 





以 允许 机 


培训 开始 设置 FAF 高 度 ， 然后 当 接 近 FAF 高 度 时 ，MCP 























以 根据 正常 








对 于 在 IAF 和 


程序 设置 。 
FAF 间 有 

















MCP 可 以 设置 到 DA (H)。 


决断 高 度 (DA (H) 7) 或 最 低下 降 高 度 (MDA (CH) ) 
别 批准 时 ， 可 以 按照 下 列 最 低 标准 执行 进 近 : 


| 在 得 到 程序 及 导 








局 方 特 ; 





。 公 布 的 VNAVDA (CH) 


。 做 为 决断 高 


当 上 述 任何 最 
CH) 。 








下 图 介绍 了 使 用 LNAVAVNAYV 或 仅 LNAV 进 近 时 ， 


度 公 布 的 MDA (CH) 。 
条 特别 批准 时 ， 使 用 

















低 标准 未 儿 



































MDA “了 了 ) 最 低 高 度 的 进 近 程 序 。 


一 个 公布 的 GP 角 的 进 近 ， 当 切入 公布 的 GP 时 


仪表 进 近 程序 规定 的 MDA 


包含 DA (H) 和 
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注 : 部 分 非 ILS 进 近 规 定 了 VNAV DA(H) 。 规 章 可 能 要 求 在 VNAVPTH 

方式 使 用 自动 驾驶 仪 ， 便 于 使 用 DA (H) 。 
到 达 DA (CH) 或 MDA (CH) 时， 准备 脱 开 自动 芍 驶 仪 ， 脱 开 目 动 油门 ， 
着 陆 或 立即 复 飞 。 
注 : 如 使 用 MDA 〈H) ， 若 程序 或 局 方 要求 ， 可 能 有 必要 在 MDA (H) 

以 上 50 英尺 开始 复 飞 ， 以 避免 复 飞 过 程 中 下 降低 于 MDA (H) 。 
接近 DA (CH) 或 MDA CH) 时， 监控 呈 机 的 民 行 员 应 扩大 仪表 巡视 范 
围 ， 包 括 观 察 外 界 目 视 地 标 。 除 非 飞机 已 经 处 于 可 以 正常 进 近 到 着 陆 跑 
道 并 且 能 保持 足够 目 视 参 考 的 位 置 ， 否 则 不 要 继续 进 近 到 DA (CH) 或 
MDA (H) 以 下 。 一 旦 到 达 DA GH) 或 MDA (CH) 或 在 之 后 的 任何 时 
间 ， 如 果 没 有 达到 以 上 任 一 要 求 ， 届 即 执行 复 飞 程序 。 
当 建 立 了 合适 的 目 视 基 准时 ， 保持 下 降 轨 迹 直到 拉平 。 不 要 下 降 到 目 视 
下 滑 轨 迹 以 下 .二 且 飞机 在 DAGH) 或 MDA(CH) 以 下 , 仍 可 使 用 VNAV 
PTH 引导 作为 参考 ， 进 近 引 导 的 主要 方式 是 目 视 。 
注 ; 一 旦 飞机 通过 复 飞 点 ，VNAYV 轨迹 指引 就 转换 为 平 飞 。 
模拟 的 VNAYV 仪表 进 近 
为 了 保持 熟悉 程序 , 机 组 可 以 按 下 列 方法 在 飞 蕊 S$ 进 近 时 用 VNAYV 程序 
来 练习 仪表 进 近 : 
。 确定 ILSi 调 定 并 识别 ， 并 且 在 整个 进 近 过 程 中 监控 ILS 原始 数据 。 

“ 用 VOR/LOC 或 LNAV 作为 横 侧 方式 来 跟 保持 向 道 。 




















































































































IE Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeeEEEEEEe 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD S.S7 


进 近 和 复 飞 
蛛 mp CHHINH 
737 机 组 训练 手册 
。 用 VNAYV 作为 傣 仰 方式 保持 GP 角 。 通 常 进 近 航 图 的 GP 角 与 ILS 下 
滑 道 角 恰 好 重合 。 
。 到 达 FCOM 极限 章节 规定 的 最 低 高 度 时 断 开 自动 驾驶 仪 。 
注 : 在 VMSC 目 视 气象 条 件 下 ， 限 制 使 用 上 述 技巧 。 
在 外 界 温 度 条 件 高 于 ISA 准时 ， 飞 机 可 以 保持 略微 高 于 ILS 下 滑 道 ， 娘 
外 界 温度 条 件 低 于 ISA 标准 时 ， 飞 机 可 以 保持 略微 低 于 ILS 下 滑 道 。 如 
果 航 向 道 或 者 下 滑 道 偏离 变 得 不 可 接受 ， 中 断 使 用 本 技巧 ， 人 工 保持 航 
向 道 和 下 滑 道 。 
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使 用 IAN 〈 如 装 ) 一 概述 

进 近 剖面 图 介绍 了 在 使 用 整体 进 近 导航 CIAN) 进 近 过 程 中 的 机 组 措施 。 

因为 IJAN 进 近 技巧 与 ILS 进 近 技巧 相似 ,所 以 本 节 只 介绍 IAN 独特 的 项 

。 图 示 的 进 近 剂 面 假设 所 有 的 进 近 准 备 ， 如 重 温 进 近 程序 、 最 低 高 度 

设置 和 无 线 电 的 调 定 等 已 按 需 完成 

IAN 飞机 能 够 根据 来 自 导航 无 线 电 、FMC 或 这 两 者 综合 产生 的 飞行 轨迹 

指引 ， 利 用 MCP APP 电 门 来 执行 仪表 进 近 。 所 有 IAN 进 近 提供 与 蕊 S 

进 近 类 似 的 功能 、 指 示 及 警告 。 虽 然 仍 然 可 以 执行 使 用 LNAV 和 VNAV 

的 非 ILS 进 近 ， 因 为 IAN 的 进 近 显 示 、 和 警告 和 标准 化 程序 都 有 改进 ， 所 

以 通常 用 IAN 奉 代 LNAV 和 VNAV。 

IAN 进 近 类 型 : 
。RNAV 
。GPS 
。VOR 进 近 
。NDB 进 近 
。LOC、LOC-BC、LDA、SDF、IGS、TACNA 或 类 似 进 近 。 

注 : 在 HUD、 备 用 ADI 或 ISFD 上 不 显示 JIAN 信和 号 牌 。 

IAN 要 求 和 限制 
。 飞机 必须 安装 FMC U10.5 及 以 后 版 的 EMC， 以 及 IAN FMA 显示 
。 批 准 两 台 或 一 台 发 动机 进 近 
。 导 航 数据 库 中 FAF 以 前 的 航路 点 不 能 修改 
。 以 航向 道 为 基础 的 进 近 过 程 忠 ， 要 求 监 控 原 始 数据 。 以 FMSC 为 基础 

的 非 ILS 进 近 过 程 中 ,根据 本 章 非 ILS 进 近 介绍 的 技巧 ， 建 议 在 适当 
时 监控 原始 数据 。 
。 不 批准 QFE 操作 
。 不 允许 低温 高 度 修 正 
。 必须 使 用 适合 进 近 的 RNP 
“.{ 当 进 近 要 求 的 RNP 等 于 或 小 于 0.15 时 ， 建 立 适 当 的 目 视 基准 之 前 必 
须 使 用 自动 笃 驶 仪 

飞行 方式 信号 牌 和 其 它 IAN 特征 

根据 进 近 、 导 航 无 线 电 或 EMC 使 用 的 导航 指引 信息 源 的 不 同 ，FMA 随 

之 变化 。 
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基于 航向 道 的 进 近 
进 近 FMA 
无 G/S 的 ILS，LOC，LDA，SDF OR/LOC and GP 
B/CLOC BCRS 和 G 
如 果 FMC 提供 水 平 〈 航 道 ) 指引 ， 
进 近 FMA 
GPS，RNAV FAC 和 GAP 
VOR，NDB，TACAN FAC 和 G/P 
使 用 IAN 的 进 近 准备 
IAN 可 以 与 飞行 指引 、 单 部 自动 驾驶 仪 、 或 者 原始 数据 一 起 使 用 。 其 程 





























序 转 膏 、 起 始 进 近 以 及 最 后 进 近 与 IIS 类 似 。 
对 于 基于 FMSC 的 进 近 ， 在 LEGS 页 面 上 必须 显示 正确 定义 进 近 航 路 的 
航 段 /航路 点 系列 ， 包 括 合 适 的 垂直 航 径 或 下 滑 轨 迹 〈GP) 角 。 在 LEGS 
页 面 显示 的 GP 角 表 示 满 足 五 边 梯度 下 降 高 度 〈 最 低 高 度 限制 ) 的 垂直 | 
轨迹 。 适 合 IAN 进 近 的 下 滑 轨 迹 角 接近 3 度 ， 并 在 大 约 50 英尺 通过 跑 
道 入 口 。 
必须 在 FMC 选择 适当 的 进 近 程序 5 如 果 五 边 航道 指引 来 源 于 航向 道 ， 
必须 将 无 线 电 调谐 到 适当 的 频率 。 如 果 政 边 航道 指引 来 源 于 FMC， 必 须 
把 无 线 电 调谐 到 VOR 频率 。 当 进行 下 滑 道 消失 或 不 可 靠 (LOC GS 消失 ) 
航道 进 近 时 ，G/S 提示 选择 OFF 以 确保 按照 FMC 产生 的 下 滑 道 飞行 。 
注 ， 对 于 所 有 的 进 近 ， 包 括 B/QLOC 进 近 ， 必 须 在 MCP 调 置 向 台 前 航 
道 。 
使 用 LIAN 的 五 边 进 近 
当 准 许 进 近 并 且 和 在 切 信 航向 上 时 ， 选 择 APP 方式 。 进 近 方 式 接 通 之 前 ， 
除了 己 接 通 方 式 的 往 离 指针 以 外 , 还 显示 灰色 的 水 平和 垂直 但 离 指 针 ( 预 
期 提示 ) 。 这 些 指 针 给 飞行 员 提供 最 后 进 近 航道 和 下 滑 轨 迹 相 对 于 飞机 
的 方向 。 地 首 和 下 滑 道 截获 时 ， 相 应 的 指针 变 成 洋红 色 。 
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满足 以 下 条 件 之 前 不 要 选择 APP 方式 : 

。 最 后 进 近 使 用 的 指引 调谐 并 识别 〈 按 需 ) 
。 怀 机 在 向 台 切 入 航向 上 
。 水 平和 垂直 偏离 指针 出 现在 姿态 显示 上 的 正确 位 置 

。 已 接收 到 进 近 许可 指令 

遍 离 刻度 与 RNP 成 比例 。 类 似 与 ILS 航向 道 和 下 滑 道 偏 离 刻 度 ， 飞 机 越 
接近 跑道 ，IAN 偏离 刻度 越 灵 敏 。 

ILS 和 IAN 进 近 过 程 中 ，IAN 飞机 提供 GPWS 下 滑 道 警报 。 当 飞机 偏离 
到 下 滑 道 (ILS) 或 下 滑 轨 迹 (IAN ) 以 下 ， 达 到 全 刻度 偏离 之 前 ，GPWS 
下 滑 道 警 告 系 统 提供 警报 。 进 近 过 程 中 二 何 时 候 出 现 全 刻度 偏离， 或 
者 出 现 UNABLE REQD NAV 一 RNP 警报 ， 没有 建立 谷 适 的 目 视 
基准 时 ， 必 须 复 飞 。 
最 后 进 近 与 ILS 相似 ,但 是 IAN 方式 不 支持 两 部 自动 驾驶 仪 耦合 的 进 近 。 
因此 , 在 不 低 于 FCOM 极限 章节 规定 的 单 部 自动 芍 驶 仪 最 低 使 用 高 度 时 ， 
应 脱 开 自动 芍 驶 仪 。 下 滑 道 截 获 后 ， 设 痪 复 有 二 

如 果 最 后 进 近 航道 偏离 跑道 中 心 线 ， 需 要 机 动 对 正 跑 道中 心 线 。 当 建立 
了 合适 的 目 视 参 考 后 ， 飞 机 应 该 继续 沿 着 王 滑 道 (GP) 角 同时 机 动 对 正 跑 
道 。 
100 英尺 无 线 电 高度 以 下 自动 芍 驶 接 通 时 六 GPWS 的 音响 警报 响起 并 且 
自动 驾驶 仪 接 通 状 态 内 亮 以 提醒 机 组 自动 轨 驶 仪 必须 在 着 陆 前 断 开 。 
决断 高 度 (DA 〈H) ) 或 最 低下 降 高 度 〈MDA (CH) ) 

上 在 得 到 程序 及 局 方 特别 批 准时 ”可 以 按照 下 列 最 低 标准 执行 进 近 : 
。 公 布 的 VNAVDA (H) 

。 做 为 决断 高 度 公布 的 MDA (CH) 。 

当 上 述 任何 最 低 标 准 未 经 特别 批准 时 ， 使 用 仪表 进 近 程序 规定 的 MDA 
CH) 。 
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到 达 DA (CH) 或 MDA (H) 时 ， 准 备 脱 开 自 动 驾驶 仪 ， 脱 开 自 动 油门 ， 
着 陆 或 立即 复 飞 。 
注 ; 如 使 用 MDA 〈H) ， 若 程序 或 局 方 要 求 ， 可 能 有 必要 在 MDA 〈H) 
以 上 50 英尺 开始 复 飞 ， 以 避免 复 飞 过 程 中 下 降低 于 MDA (CH) 。 

接近 DA (H) 或 MDA (CH) 时 ， 监 控 飞 机 的 飞行 员 应 扩大 仪表 巡视 范 
蛋 ， 包 括 观察 外 界 目 视 地 标 。 除 非 飞机 已 经 处 于 可 以 正常 进 近 到 着 陆 跑 
道 并 且 能 保持 足够 目 视 参 考 的 位 置 ， 否 则 不 要 继续 进 近 到 DA (CH) 或 
MDA (H) 以 下 。 一 旦 到 达 DA (CH) 或 MDA (CH) 或 在 Z 忆 后 的 任何 时 
闻 ， 如 果 没 有 达到 以 上 任 一 要 求 ， 立 即 执行 复 飞 程序 。 
当 建立 了 合适 的 目 视 基 准时 ， 保 持 下 降 轨 迹 直 到 拉 乎 。 不 要 下 降 到 目 视 
下 滑 轨 迹 以 下 。 一 旦 飞机 在 DA(H) 或 MDA(CH) 以 下 , 仍 可 使 用 WVNAV 
PTH 引导 作为 参考 ， 进 近 引 导 的 主要 方式 是 目 视 。 
注 : 一 旦 飞机 通过 复 飞 点 ， 下 滑 轨 迹 指引 就 转换 为 平 飞 。 
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使 用 W/S 的 进 近 准备 

从 FMC 的 进 场 页 面 选 择 进 近 程 序 。 调 谐 并 识别 相应 的 助 航 设 备 。 如 需 | 
额外 的 航路 点 参考 ， 使 用 FIX 页 。 当 雷达 引导 到 五 边 时 ， 选 择 直 接 切 入 
航道 至 FAFE， 这 样 可 以 开始 正确 的 LNAYV 航路 点 排序 。 核 实 /输入 适当 
的 RNP,， 并 用 气压 最 低 值 选择 钮 调 定 MDA (H) 。 如 果 需 要 用 MDA (H) 
作为 最 低 进 近 高 度 ， 气 压 最低 值 选择 钮 应 调 在 MDA+50 英尺 ， 确 保 一 
且 复 飞 ， 复 改期 间 不 会 下 降低 于 MDA (CH) 。 

用 V/S 最 后 进 近 

接近 切入 航向 ， 襟 翼 $。 当 在 切入 航向 上 建立 时 ， 选 择 LNAYV 或 其 他 合 
适 的 横 滚 方式 。 接 近 FAF ( 约 2NM) 时 选择 起 落架 放下 和 襟 翼 19，# 
调节 速度 。 在 MCP 高 度 窗 设置 第 一 个 中 间 高 度 限 制 ,， 或 如 条 存在 高 度 
限制 ， 则 设置 MDA (CH) 。 
注 : 如 果 所 需 的 不 是 以 整数 100 英尺 的 增 量 ， 净 MCP 高 度 调 到 高 度 限 
制 或 MDA(GH 以 上 最 接近 的 100 英尺 增 量 

台 下 降 到 MDA(GHD 时 ， 选 择 着 陆 襟 翼 ， 减速 到 最 局 证 近 速 度 ， 并 执行 
着 陆 检查 单 。 如 果 航 图 上 的 FAF 距离 跑道 过 近 不 能 稳定 进 近 ， 考 虑 比 
FCOM 程序 提前 建立 五 边 俯仰 方式 ， 并 设置 进 近 和 着 陆 型 态 。 
在 FAF 或 在 FAF 之 后 ， 选 择 V/S 方式 ， 并 以 适当 的 垂直 速度 ， 在 距 跑 
道 一 定 的 距离 (VDP) 时 下 降 到 MDA“〈 百 ) ， 建 立正 常 的 着 陆 痢 面 。 开 
始 选择 适当 的 VS 时 ， 考 虑 使 用 在 公布 的 进 近 图 上 推荐 的 垂直 速度 〈 如 
可 用 ) 。 五 边 进 近 时 全 这 些 推荐 的 垂直 速度 会 根据 飞机 的 地 速 不 同 而 变 
化 。 如 果 没 有 推荐 的 垂直 速度 ， 设 置 为 大 约 -700 至 -800 英尺 /分 。 
当 飞 机 在 五 边 下 降 移 定时 ， 可 用 以 下 技巧 之 一 对 最 后 垂直 速度 进行 小 的 
兽 量 改变 ， 以 恒定 角度 下 降 到 最 低 高 度 。 在 最 低下 降 高 度 不 应 该 有 平 飞 
航 段 。 

几 种 技巧 可 以 获得 在 或 接近 VDP 时 到 达 MDA (〈H) 的 恒定 角 轨 迹 : 
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。 最 精确 的 技巧 是 监控 地 图 显示 上 的 VNAV 轨迹 偏离 指示 ， 
率 ， 将 飞机 保持 在 合适 的 轨迹 上 。 这 种 技巧 要 求 在 LEG 页 面 确定 
上 适 的 轨迹 , 复 飞 点 显示 为 GPx.xx, 或 者 航 段 页 面 有 一 个 RWxx， MXxx 
或 一 个 命名 的 航路 点 ， 该 航路 点 有 大 约 50 英尺 的 跑道 入 口 穿 越 高 度 
的 高 度 限制 。 使 用 这 种 方法 时 ， 机 组 一 定 要 遵守 五 边 进 近 航 段 上 的 每 
上 一 个 最 低 高 度 限 制 〈 梯 度 下 降 定位 点 ) 。 
。 选 择 一 个 下 降 率 , 将 高 度 范 围 弧 置 于 或 接近 梯度 下 降 定位 点 或 目 视 下 
| 降 点 (VDP) 。 此 技巧 需 在 MCP 调 定 梯 度 下 降 定 位 点 或 MDAH) ， 
并 在 颠 艇 情况 下 可 能 不 容易 使 用 。 关 于 确定 VDP 的 详细 内 容 见 目 视 
下 降 点 一 节 。 
上 “， 使 用 每 海里 300 英尺 的 下 降 率 进 行 3 度 下 滑 轨迹 下 降 , 根据 对 应 于 距 
跑道 头 的 海里 距离 确定 所 需 的 HAA。 然 后 PM 可 随 到 跑道 踢 离 的 变 
化 报 出 推荐 高 度 (例如 : 900 英尺 -3 海里 ，600 英尺 - 2 海里 ， 等 ) 。 
明显 偏离 名 义 轨迹 时 ， 应 以 小 的 增 量 调节 下 降 率 。 
随时 准备 在 VDP 点 从 MDA 〈H) 着 陆 或 复 飞 。 注 意 ， 在 很 多 情况 下 做 
仪表 进 近 时 ， 从 公布 的 复 飞 点 不 能 完成 正常 着 陆 。 
MDA 〈H) 以 上 大 约 300 英 扩 时， 选择 复 斥 高度 & 离开 MDA(GD 时 ， 脱 
开 自 动 芍 怠 和 自动 油门 。 关 断 两 部 F/D ,然后 再 接 通 。 这 样 可 以 消除 两 
名 飞行 员 不 需要 的 指令 ， 并 且 一 且 复 并 可 以 提供 FED 指引 。 完 成 着 陆 。 
V/S 进 近 时 ， 进 近 过 程 中 在 高 于 MDA(KH)300 英尺 时 ， 调 定 复 飞 高 度 ， 使 
用 高 度 范围 弧 进 行 引导 ， 并 防 比 高 度 截 获 ， 进 近 过 程 出 现 不 稳定 。 不 同 
于 使 用 VNAYV 进 近 ，VNAVALT 会 经 常 出 现 。 低 于 航路 时 不 会 出 现 警 
告 , 尽 可 能 长 时 间 的 保持 MDA(B 的 调 定 值 来 预防 无 意 中 低 于 MDA(G) 
高 度 。 
最 低下 降 高 度 / 高 (MDA (H) ) 
接近 MDA (H) 时 ， 监 探 江 机 的 飞行 员 应 扩大 仪表 巡视 范围 ， 包 括 观察 
外 界 能 帆 地 标 。 除 非 飞机 已 经 处 于 可 以 正常 进 近 到 着 陆 跑道 、 并 且 能 保 
持 足 够 目 视 参 考 的 位 置 ， 否 则 不 要 继续 进 近 到 MDA 〈(H) 以 下 。 一 旦 到 
达 (MDA (H7 或 在 之 后 ， 如 果 没 有 达 满 足以 上 任 一 要 求 ， 立 即 执行 复习 
程序 。 
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当 建 立 了 合适 的 目 视 基 准时 ， 保 持 下 降 轨 迹 直到 拉平 。 不 要 下 降 到 目 视 
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仪表 进 近 一 RNAV (RNP) SAAAR/AR 一 概述 

附录 A.2.6 

该 节 仅 适用 于 允许 进行 RVAV (CRNP) SAAAR/AR 仪表 进 近 的 运营 者 。 
使 用 RNAV (RNP) SAAAR/AR 进 近 准备 
从 FMC 的 进 场 页 面 选择 进 近 程 序 。 如 果 IAF 有 “在 或 高 于 ”高 度 限 制 ， 
它 将 会 变 为 在 ”高 度 限 制 并 使 用 同一 高 度 。 在 不 超过 最 大 公布 速度 时 可 
以 速度 修正 。 在 IAF 或 IAF 后 不 需要 进行 其 他 水 平 或 垂直 修正 。 
在 开始 进 近 前 ， 机 组 必须 做 进 近 简 令 并 完成 所 须 准 备 。 这 些 包 括 但 和 不仅 
限于 下 列 项 目 ， 这 些 项 目 可 能 包含 在 进 近 重 温 卡 或 其 他 类 型 的 简 令 帮助 
中 : 
。 在 开始 进 近 前 ， 设 备 必须 工作 

。 从 导航 数据 库 中 选择 进 近 程 序 ， 通 常 不 做 修改 

注 , 如 条 件 允 许 ， 当 ATC 允许 机 组 进行 直 飞 到 中 间 定 位 点 或 FAF 时 ， 
可 进行 直 飞 到 或 切入 航道 到 修改 ， 除 非 定 位 点 或 FAF 在 中 F 航 段 之 
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。 对 于 没有 NPS 的 飞机 ， 一 个 飞行 员 应 有 10NM 或 更 小 范围 的 地 
示 以 便 在 五 边 进 近 阶段 监控 阴 壕 . 
。 对 于 有 NPS 的 飞机 ， 可 根据 机 组 需要 调 定 地 图 显示 
最 少 在 一 侧 进行 TERR 显示 选择 
按 需 在 CDU 上 显示 RNP 进 种 页 。 对 于 安装 了 NPS 的 飞机 ， 按 机 组 
决定 进行 CDU 页 面 选择 
按 需 进行 导航 无 线 电 更 新 抑制 。VORVDME 更 新 必须 经 常 在 OFF 位 。 
DME-DME 更 新 必须 按 需 被 抑制 。 

注 : 在 美国 空域 和 其 他 DME 定位 被 修改 的 空域 , 不 需要 进行 DME-DME 

抑制 。 
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在 放行 时 得 到 或 发 布 给 机 组 
昌 应 注意 ， 如 果 没 有 RNP 
于 已 知 的 卫星 中 断 
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、 地 形 标记 或 其 





旦 . 下 


征 仁 人 安 昂 / 


汪 
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机 组 必须 选择 或 核实 进 近 RNP。 如 果 有 多 个 为 进 近 程序 公布 的 RNP， 则 
的 可 用 RNP 会 决定 机 组 可 用 











的 最 
公布 的 


氏 数值 。 机 
响 选择 任何 RNP 值 。 





人 、 昌 / 
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影响 较 小 RNP( 小 于 0.15 海里 ) 
的 使 用 。 最 大 可 用 RNP 应 由 机 纪 
天 和 气 条 件 允 许 的 话 ， 如 果 在 来 上 
是 对 于 程序 所 公布 的 RNP, 贝 
并 且 如 复 飞 ， 
将 防止 RNP 








































































































站 航 超出 极限 警报 发 生 或 
微 减 小 偏 航 。 

























































































果 高 度 j 


的 可 
日 选择 ， 

FMC 中 
由 必 使 用 忆 
改变 到 复 飞 RNP 在 删除 RNP 输入 前 ， 机 组 输入 的 RNP 














有 NPS 的 飞机 ， 机 组 可 以 为 垂直 RNP 输入 125 芮 尺 。 当 在 进 近 图 
征 时 ， 使 用 125 英尺 将 导致 在 7S$ 英 太 NPS 琥 
于 垂直 ANP 在 所 有 时 间 都 将 是 最 























六 
[一 
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F 始 进 近 前 获 





素 ，RNP 可 用 性 限制 有 时 可 能 
且 很 少 影响 0.15 海里 以 上 RNP 
该 RNP 应 符合 当时 的 天 气 条 件 。 
的 进 近 默 认 RNP 是 0.3nm 并 且 
,以便 FMC 能 自动 选择 进 近 RNP 


















































少 S0 


角 保 在 开始 进 近 前 没有 UNABLE REQD NAV PERF 二 RNP 警报 显示 。 如 
于 定 改变 过 快 ， 机 组 应 在 姑 
在 IAF 之 前 选择 LNAV。 如 果 是 在 雷达 指引 


4 量 


租 更 新 。 
| 上， 在 向 五 边 进 近 航 道 切入 

















航向 建立 时 选择 LNAV。VNAV PTH 必须 在 所 有 阶段 保持 接 通 ， 这 些 阶 














段 包 含 一 个 显示 LEGS 页 的 'GP 角 ， 





并 上 县 VNAV PTH 必须 在 接近 或 在 








FAF 之 前 选择 。 
使 用 RNAV (RNP)NSAAAR/AR 
台 沿 五 边 轨迹 书 降 
着 陆 检查 单 。 在 进 近 
为 较 小 的 包含 径 
较 小 半径 REF 航 段 时 ， 扳 度 
或 大 尺 相 速度 而 使 地 速 非常 
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后 ] 。 
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五 边 进 近 
时 ， 选 择 着 陆 襟 愤 ， 减 速 到 五 边 进 近 速 度 ， 并 执行 
到 表 下 公布 的 速度 限制 必须 遵守 ， 这 样 在 大 风 时 能 
向 线 到 定位 点 (RE) 航 段 提 供 足 够 的 寺 
月 在 极 少 时 候 会 超过 15 度 ， 除 非 
































度 角 裕 度 。 当 飞行 
于 大 顺风 




















9 Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeEEEEEEEEee 


October 31, 2008 


FCT 737 (TMD 


S.09 


进 近 和 复 飞 
蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 


FMC 和 和 警报 系统 监控 位 置 准 确 性 和 完整 性 〈 也 叫 作 当前 导航 性 能 ) ， 
此 机 组 不 必 监 控 GPS 信号 或 ANP 的 接收 。 如 果 在 进 近 中 由 于 两 部 GPS 
接收 机 或 卫星 位 置 数据 丢失 而 导致 GPS 信号 丢失 ,ANP 将 会 变 大 并 且 发 
生 UNABLE REQD NAV PERF -RNP 警报 。ANP 是 基于 RAIM， 更 新 
方式 和 其 他 因素 由 FMC 计算 而 来 的 ， 并 且 数 值 来 回 波 动 。 由 于 ANP 不 
超过 RNP， 医 此 对 机 组 来 说 没有 实际 或 可 靠 的 方法 来 解读 ANP 的 波动 。 
如 果 ANP 变 得 足够 大 并 超过 RNP, 则 发 生 UNABLEREQD NAV PERF - 
RNP 警报 。 
一 旦 在 五 边 进 近 时 建立 ， 则 会 像 其 他 使 用 LNAV 和 VNAY 的 非 ILS 进 
近 一 样 进行 RNAV (CRNP) 进 近 。 
RNAV (RNP) SAAAR/AR 操作 的 最 大 水 平和 垂直 偏 航 
基于 RNP 的 进 近 通常 有 一 个 水 平 容 度 标准 ， 即 等 于 程序 公布 RNP 值 的 
2 倍 。 为 了 提供 足够 的 安全 裕 度 以 解决 航路 跟踪 错误 ， 机 组 需要 保持 航 
道 在 1.0x RNP 以 内 。 例 如 ，RNP 0.15 进 近 要 有 0.30nm 的 水 平 限 制 ， 水 
平 人 往 航 限制 为 0.1Snm。 航 路 下 的 垂直 偏 航 限制 为 -75 英尺 ， 这 仅 应 用 于 
从 FAF 到 复 飞 点 之 间 ， 除 非 该 进 近 有 其 他 注释 。 在 FAF 之 前 ， 航 路 下 
的 垂直 偏 航 距离 由 在 进 近 图 表 中 公布 的 下 一 《生效 ) 航路 点 最 低 高 度 决 
定 。 如 果 高 于 航路 的 偏 航 发 生 ， 机 组 应 使 用 稳定 进 近 规 则 来 决定 是 和 否 需 
要 复 飞 。 
对 于 没有 NPS 的 飞机 , 机 组 需要 在 进 近期 间 参 考 FMC 进程 页 中 XTK 和 
VTK 信息 。 我 们 推荐 PF 和 了 PM 都 使 用 地 图 显示 来 监视 航路 跟踪 作为 主 
要 参考 。 如 果 发 生 偏 航 喜 并且 没 有 立即 进行 航路 返回 修正 ，PM 应 参考 
FMSC 进程 页 并 通知 PEF 是 否 达 到 最 大 人 允许 偏 航 。 不 在 FMC 偏离 指示 上 做 
定位 。 
对 于 有 NPS 的 飞机 ， 机 组 可 以 参考 NPS 偏 航 指 示 。 对 于 NPS 的 全 刻度 
水 平和 垂直 偏 航 等 于 FMC RNP 数值 。 如 果 偶 航 接近 极限 ， 需 要 立即 进 
行 返回 航路 修正 。 如 果 偏 航 超过 极限 或 发 生 琥 珀 色 偏 航 警报 ， 除 非 机 组 
有 适合 的 目 视 参考 以 继续 着 陆 ， 和 否则 需要 进行 复 飞 。 如 果 发 生 超过 偏 航 
极限 而 需要 复 监 ， 机 组 必须 继续 进行 修正 并 保持 需要 的 航路 。 
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目 视 下 降 点 

对 于 非 ILS 进 近 ，VDP 定义 为 五 边 进 近 上 的 一 个 位 置 ， 当 建立 了 合适 的 
目 视 参 照 时 ,可 以 从 该 位 置 开 始 从 MDA (CH) 到 跑道 接地 点 的 正常 下 降 。 
如 果 飞 机 到 达 了 VDP， 因 不 需 或 少量 飞行 轨迹 调整 便 可 继续 正常 接地 ， 
所 以 更 容易 得 到 稳定 的 目 视 航 段 。 
在 一 些 非 蕊 S 进 近 图 中 ， 以 V 字符 号 代表 VDP《〈 目 视 下 降 点 ) 。V 符号 
下 面 标明 了 到 跑道 的 距离 。 如 果 未 提供 VDP， 机 组 通过 判断 MDA (H) 
高 于 机 场 的 高 度 (HAA) ， 以 及 使 用 每 距离 跑道 1 海里 下 降 300 英尺 的 
方法 来 确定 开始 目 视 下 降 的 点 。 

下 面 的 图 例 中 ，550 英尺 MSL 的 MDA，100 英尺 接地 区 域 标高 ， 导 致 
450 英尺 的 HAA。 以 每 海里 300 英尺 下 降 时 ， 在 距 跑道 目 17 海 里 处 开始 
目 视 下 降 。 

























































































































































































Touchdown zone 
elevation (100 f 


2 VDP (15 NM) -各 





大 多 数 VDP 在 距 跑 道 1 海里 和 2 海里 之 间 。 下 表 提 供 更 多 的 示例 。 
HAA (英尺 ) 300 1400 1450 1500 1600 1700 
VDP 距离 ， 海 里 L0 113 115 117 120 123 
注 : 如 果 飞 VNAYV 轨迹 进 近 ， 并 且 飞 机 保持 在 公布 的 轨迹 上 ， 当 飞机 到 
达 DA (H) 或 MDA (CH) 时 ， 会 自动 满足 VDP。 由 于 这 个 原因 ， 
VNAV 轨迹 进 近 不 需要 确定 开始 目 视 下 降 的 点 。 
VSi 仪 表 进 近 时 ， 如 果 飞 行 员 通过 改变 垂直 速度 将 高 度 范围 弧 调 整 到 跑 
道 前 方 VDP 距离 附近 ， 典 型 的 ILS 进 近 时 ， 飞 机 将 保持 接近 或 位 于 适当 
的 轨迹 上 。 
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复 飞 一 非 ILS 
参见 本 章 复习 一 所 有 进 近 。 
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盘旋 进 近 一 


总 则 





盘旋 进 近 飞 行 时 起 落架 放下 ， 选 择 襟 辟 13 和 襟 避 15 时 的 机 动 速度 。 使 
ALT HOLD 方式 保持 MCP 


用 与 马 计 的 盘旋 速度 有 关 的 最 低 天 气 标准 。 用 
彰 或 MDA(CD)， 


高 度 






































并 有 




















月 HDG SEL 完成 盘旋 进 近 的 机 动 部 分 。 


ILS 进 近 盘旋 ， 以 VOR/LOC 和 VNAYV 或 V/S 方式 飞 ILS。 


注 : 如 果 高 度 最 后 两 




















由 于 以 下 原因 











多 不 推荐 用 














。AFDS 不 在 MCP 高 度 改 平 


。 退 出 APP 方式 要 求 起 始 复 飞 或 脱 
注 : 在 更 高 的 高 度 〈 例 如 复 飞 高 度 ) 盘旋 机 动 飞 外 
ALT (如 安装 ) 允许 以 俯仰 方式 保持 
俯仰 方式 将 返 
在 MCP 高 度 或 MDA (〈H) 高 度 等 待 








复 飞 高 度 。 


三 转弯 之 前 或 











加 风 修 正 。 为 避免 


内 侧 边缘 。 及 时 
切入 着 陆 跑道 的 目 视 章 
离开 MDA (CH) 时 ， 
关 断 ， 
且 复 飞 可 以 提供 FD 指引 s 





把 两 部 ED 先 
并 且 
注 : 如 果 作 
横 滚 方式 
































图 介绍 在 殖 











IAS 决定 ， 间 昌 








回 到 CVWSP。 


减速 也 可 





行 


不 是 00， 将 据 CP 高 度 调 到 MDA(H) 以 上 最 
的 100 英尺 ， 并 且 在 MCP 高 度 盘旋 。 
APP 方式 下 降 至 盘旋 进 近 ， 








本 过程 中 ， 
， 设 置 MCP， 

















时 ， 





始 转向 四 边 时 ， 选 择 着 陆 襟 副 ， 

















面 之 前 ， 





时 ， 


旋 进 ; 





近期 间 的 越 隐 区 域 。 距 离 








脱 
然后 接 通 。 这 样 可 以 消 
完成 着 陆 。 


F 一 FED 电 门 在 关 断 位 时 选择 复 飞 ， 当 
相应 一 侧 飞 行 指引 的 俯 们 





并 在 


以 减 小 到 跑道 的 转弯 
不 要 下 降 到 MDA (CH) 以 下 。 
开 利 动 鸭 驶 仪 和 自动 油门 。 切 入 


或 横 








始 盘 旋 机 动 芝 前 ， 


并 开始 减速 到 进 近 : 

















如 果 从 








接近 


开 自 动 溉 驶 并 关 断 飞行 指引 。 


如 果 VNAV 
VNAVIALT 


调 定 


速度 











飞 过 五 边 进 近 航道 ， 调 整 四 转 这 开 始 对 准 





跑道 入 口 的 

















半径 。 执 行 着 











陆 检查 单 。 




















视 剖 


掉 之 后 





除 两 名 飞行 员 不 需要 


令 ， 





的 指 








日 














次 选择 或 接 通 俯仰 
滚 指令 杆 消失 。 











或 

















在 盘旋 进 近 






































在 后 面 


的 表 中 有 描述 。 

















期 间 的 最 大 
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Radius (Di, defining size of areas. 
Varles withialrplane alrsDeed 















































FAA 
最 大 IAS 盘旋 区 域 自 跑道 入 口 毕 径 
140 Kts 1.7NM 

165 Kts 2.3 NM 

ICAO 

最 大 IAS 盘旋 区 域 自 跑道 入 口 半 径 
180 Kts 4.2 NM 

205 Kts 5.28 NM 











注 : 调整 飞机 般 向 并 计时 ， 这 样 在 整个 盘旋 进 近期 间 的 任何 时 间 内 ， 飞 
机 的 地 迹 都 不 会 超出 距 跑 道 的 越 障 距离 。 

盘旋 进 近 一 一 台 发 动机 失效 

如 果 预 计 做 盘旋 进 近 ， 从 最 后 进 近 定位 点 开始 保持 起 落架 收 上 、 襟 避 10 
必 及 襟 翼 j10 机 动 速度 ， 直到 开始 三 转弯 。 另 外 一 种 选择 是 用 襟 辟 5 和 襟 
翼 5 机 动 速度 作为 盘旋 进 近 的 襟 翼 设 置 。 三 转弯 之 前 ， 或 开始 转 到 四 边 
时 ， 放 起 落架 ， 选 择 襟 收 15， 并 开始 减速 到 VREF15+ 风 修正 。 切 入 目 
视 训 面 之 前 不 要 下 降 到 MDA (CH) 以 下 。 
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复 飞 一 盘旋 

在 盘旋 过 程 中 的 任何 时 候 需 要 复 飞 时 ， 以 最 近 方向 爬升 转向 着 陆 跑道 。 
这 将 产生 一 个 大 于 180 度 的 转 这 切 入 复 飞 航道 。 继 续 转 弯 ， 直 到 建立 切 
入 航向 ， 切 入 所 飞 仪表 进 近 程序 的 复 飞 航道 。 保 持 复 飞 罕 辟 设置 ， 直 到 
完成 接近 机 动 。 
在 规定 的 复 飞 航道 上 可 能 需要 建立 不 同 的 航线 。 这 要 根据 开始 复 飞 时 飞 
机 的 位 置 来 定 。 下 图 演示 了 可 能 需要 的 机 动 飞 行 。 该 程序 保证 飞机 保持 
在 盘旋 和 复 飞 越 障 区 域 之 内 。 
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如 果 必 须 从 MDA 〈H) 以 下 完成 复 飞 ， 应 考虑 选择 可 以 保证 安全 越 障 的 
飞行 轨迹 ， 直 到 达到 规定 复 飞 轨迹 上 的 合适 高 度 。 
参见 本 章 复 《 涪 所 有 进 近 。 
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目 视 进 近 总 则 

推荐 的 着 陆 进 近 轨 迹 约 为 2 1/2 度 到 3 度 。 一 旦 建立 了 五 边 进 近 ， 飞 机 的 
形态 保持 固定 ， 只 需要 对 下 滑 道 、 进 近 速 度 和 配 平 作 少 量 的 调整 。 这 样 
在 所 有 条 件 下 ， 产 生 相 同 的 进 近 前 面 。 

推力 
发 动机 推力 和 升降 舵 是 控制 姿态 和 下 降 率 的 主要 方式 。 组 慢 少量 地 增加 
推力 。 突然 较 大 的 推力 改变 会 使 飞机 操纵 更 加 困难 ， 并 预示 不 稳定 的 进 
近 。 除 非 执 行 复 飞 ， 和 否则 没有 必要 做 大 的 改变 。 在 三 边 和 四 边 放 起 落架 

或 裤 豆 时 不 要 求 有 大 的 推力 改变 。 在 五 边 上 稳定 速度 时 可 能 需要 增加 推 
力 。 

三 边 和 四 边 

在 跑道 标高 1300 英尺 以 上 ， 以 襟 翼 $ 和 襟 辟 $ 机 动 速度 加 入 三 边 。 保 持 
约 2 海里 正切 平行 于 着 陆 跑道 的 航 迹 。 

在 三 转弯 之 前 ， 或 开始 转向 四 边 ， 放下 起 落架 ， 选 择 襟 翼 13， 预 位 减速 
板 ， 以 襟 辟 15 着 陆 时 ， 减 速 到 襟 避 15 的 机 动 结 度 起 进 近 速度 加 上 风 修 
正 。 如 果 进 近 航 线 必须 延长 ， 则 推迟 放下 起 落架 ， 直 到 接近 正常 的 目 视 
襟 翼 剖 面 时 选择 襟 翼 15。 三 转弯 时 ， 按 需 调整 推力 同时 以 600-700fpm 
的 下 降 率 下 降 。 
转向 五 边 之 前 放 着 陆 襟 辟 。 减 速 到 合适 的 过 边 进 近 速 度 并 将 飞机 配 平 。 
执行 着 陆 检 查 单 。 建 立 着 陆 形 态 后 小 以 下 边 进 近 速度 (VREF+ 风 修正 ) 
完成 到 五 边 的 机 动 飞 行 5 
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五 边 进 近 
飞机 改 出 转弯 到 五 边 跑 道中 心 延 长 线 上 ， 并 保持 合适 的 进 近 速度 。 对 正 
常 进 近 剖 面 来 说 ， 离 跑道 每 一 海里 高 于 机 场 标高 300 英尺 左右 。 尽 量 保 
持 小 的 推力 变化 ， 避 免 大 的 配 平 改变 。 飞 机 处 于 配 平 状态 并 且 速 度 在 
标 空 速 时 ， 俯 仰 姿态 应 该 接近 正常 进 近 机 身 姿 态 。 速 度 大 于 进 近 速 度 时 ， 
机 身 姿 态 要 小 些 。 速 度 低 于 进 近 速 度 时 ， 俯 仰 姿态 要 大 些 。 较 小 速度 会 
减少 接地 时 后 机 身 的 离 地 高 度 。 将 飞机 稳定 在 所 选 的 进 近 速 度 上 ， 在 所 
需 的 下 滑 道上 以 700-900 英尺 /分 的 下 降 率 恒 速 下 降 ， 并 保持 配 平 。 高 
接地 点 $00 英尺 时 ， 稳 定 在 剖面 上 。 
注 : 应 避免 大 于 1000fpm 的 下 降 率 。 
一 台 发 动机 失效 时 ， 方 向 舵 配 平 可 以 在 着 陆 前 回 中 。 这 样 当 接 地 时 工作 
发 动机 的 推力 收 到 慢车 ， 方 向 能 脚 跨 的 大 部 分 压力 可 以 解除 。 
方向 能 配 平 不 会 影响 满 舵 效能 和 方向 舵 脚 路 转弯 能 力 。 如 果 接 地 时 ， 方 
能 仍 在 进 近 配 平 位 , 准备 好 用 大 的 足 舵 量 来 保持 在 跑道 中 心 线 上 滑行 。 
边 进 近 时 一 台 发 动机 失效 
如 果 目 视 五 边 进 近 时 一 台 发 动机 失效 ， 使 用 本 章 .ILS 进 近 部 分 介绍 的 程 
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连续 起 飞 着 陆 - 总 则 


连续 起 飞 着 陆 的 主要 目的 就 是 练习 进 近 和 着 陆 。 它 不 是 用 来 训练 着 陆 ; 
跑 和 起 飞 程 序 。 





























导 
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为 了 让 刹车 冷却 ， 在 整个 机 动 过 程 起 落架 可 以 保持 放下 ， 但 是 如 果 在 复 
飞 过 程 中 真 的 出 现 了 发 动机 失效 ， 要 做 好 收 起 落架 的 准备 。 不 要 预 位 减 
速 板 。 自 动 刹 车 选择 OFF 位 。 

着 陆 
学 员 应 进行 正常 的 五 边 进 近 和 着 陆 。 接 地 后 ， 教 员 选 择 襟 相 15， 调 定安 
定 面 配 平 ， 确 定 减 速 板 放出 ， 并 在 适当 时 候 让 学 员 把 推力 手柄 推 到 接近 
垂直 位 〈 以 便 在 加 复 飞 推力 之 前 使 发 动机 稳定 ) 。 当 发 动机 稳定 后 ， 教 
员 指 示 学 员 调 定 推力 。 
注 ， 接 地 后 ， 推 荐 使 用 襟 避 15， 减 小 在 起 飞 过 程 申 机 尾 触 地 的 可 能 性 。 
警告 ， 开 始 使 用 反 推 后 ， 必 须 进 行 全 停 着 陆 。 
在 VREF 时 ， 教 员 喊 “抬头 ”， 学 员 应 柔和 抬 枫 头 至 大 约 15 度 仰角 ， 并 以 
VREF+15 至 25 节 的 速度 疏 升 。 如 果 襟 翼 没 有 收 到 15， 推 力 手柄 前 推 接 | 


























































































































































































































近 垂 直 位 置 时， 起 飞 形态 警告 喇叭 会 孜 时 响 
全 停 起 飞 的 着 陆 

全 停 起 飞 着 陆 科 目 包 括 着 陆 滑 跑 、 草 车 以 及 在 训练 剖面 中 的 起 飞 程序 练 
习 。 

















注 : 在 高 原 机 场 或 特别 热 的 天 气 里 ， 不 建议 做 全 停 起 飞 着 陆 。 
完成 一 个 正常 的 全 停 着 陆 后 ， 如 果 还 有 足够 的 可 用 跑道 〈 跑 道 可 用 长 度 
必须 符合 FAR“ 联 邦 航 空 条 例 ) ) ， 可 以 直接 起 飞 。 停 机 后 ， 开 始 起 飞 | 
前 ， 完 成 下 列 程序 ; 

。 调 定 起 飞 襟 辟 

。 配 平 起 世 安定 面 

司 减 速 极 手 柄 放 在 下 卡 位 

。 上 自动 刹车 放 RTO 位 
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记 


羡 人 位 置 调 定 空 速 游标 


昌 仿 查 方向 舵 配 
。 根 据 使 用 的 襟 和 
开始 正常 起 发 
如 没有 时 间 冷 却 刹 车 不 要 反复 做 全 停 着 陆 。 刹 车 热量 能 够 积累 ， 并 可 超 
过 刹车 能 量 限制 。 有 可 能 造成 爆 胎 。 
注 : 放下 起 落架 做 起 落 航线 有 助 于 刹车 冷却 。 





淆 
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复 飞 一 双 发 工作 
无 论 是 仪表 进 近 还 是 目 视 进 近 ， 通 常 以 相同 的 方式 进行 复 飞 。 用 FCOM 
介绍 的 复 飞 程序 作 复 飞 。 本 节 内 容 补充 说 明 这 些 程序 。 
当 使 用 两 部 自动 驾驶 仪 进 近 ， 且 在 FLARE 显示 预 位 后 需要 复 飞 ， 自 动 
驾驶 仪 要 保持 接 通 状态 。 按 压 任 一 TO/GA 电 门 ， 指 令 襟 翼 1 535， 确认 复 
飞 推 力 满足 规定 爬升 率 ， 监 视 自 动 芍 驶 的 性 能 。 高 度 表 指 示 正 上 升 率 后 
收 起 落架 

在 由 型 的 着 陆 重量 ， 正 常 复 飞 所 需 的 实际 推力 通常 要 比 最 难 昌 飞 推力 小 
在 
























































































































































导 多 。 这 就 为 风 切 变 或 其 它 需要 最 大 推力 的 情况 提供 了 推力 座 度 。 如 螺 
企 建 立 了 规定 爬升 率 的 推力 之 后 需要 全 推力 ， 第 二 次 按压 TO/GA。 

如 果 在 单 部 自动 驾驶 仪 、 或 人 工 仪表 进 近 、 或 目 视 进 近 后 需要 复 飞 ， 按 
压 任 一 TO/GA 电 门 ， 选 择 襟 翼 1 535， 确保 / 调 冠 复 飞 推力 ， 并 柔和 抬头 至 
1 度 上 仰 姿 态 。 然 后 跟 飞 行 指引 ， 高 度 表 指 示 正 灶 升 率 世 后 收 起 落架 
注 : 使 用 襟 翼 1 着 陆 ， 在 进行 正常 进 近 时 ， 人 
行 复 飞 。 有 资格 的 操作 人 员 在 有 可 用 的 性 能 数据 的 情况 下 ， 如 需 

进 近 则 根据 相应 的 性 能 数据 使 用 襟 避 人 进行 进 近 。 当 使 用 襟 温 1 
进 近 时 ， 当 空 速 小 于 VREF 15+ 15 茄 或 最 小 机 动 速度 时 ， 坡 度 角 
限制 在 15 度 。 

从 50 英尺 开始 自动 复 飞 时 ， 将 会 掉 高 度 约 30 英尺 。 如 开始 复 飞 后 出 现 
接地 现象 ， 继 续 复 飞 。 飞 相 抬 头 至 复兴 姿态 时 ， 观 察 自 动 油门 将 推力 加 
至 复 改 推力 ， 否 则 人 下 施加 复 江 推力 。 
注 ， 飞 机 接地 后 不 能 起 始 自动 复 飞 。 
， 
度 。 指 令 速 度 自 动 移 到 当前 襟 避 位 置 的 目标 空 速 。TO/GA 横 滚 方式 保持 
NI 
的 飞机 ,核实 LNAV 接 通 或 选择 相应 的 横 滚 方式 。 
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正常 起 飞 过 程 中 的 收 襟 辟 最 低 高 度 通 常 不 适用 于 复 飞 程序 。 但 是 ， 一 定 
要 考虑 到 复 飞 飞行 轨迹 上 的 障碍 物 。 训 练 过 程 中 ， 在 1.000 英尺 AGL 














注 : 














始 加 速 收 衬 豆 ， 就 像 在 起 飞 程序 中 一 样 。 








在 400 英尺 AGL 以 上 之 前 不 允许 接 通 俯仰 和 横 滚 方式 。 
注 : 在 双 部 自动 驾驶 仪 进 近 过 程 中 执行 复 飞 ， 开 始 选择 一 种 俯仰 方式 时 ， 





或 者 
作 。 








当 400 英尺 AGL 以 上 出 现 高 度 截 获 时 , 自动 驾驶 仪 返回 单 部 工 














上 复 飞 过 程 中 如 需 机 动 ， 开 始 转 这 前 ， 在 收 起 落架 期 间 完成 复 飞 程序 。 完 


成 铠 始 机 
令 速 度 上 
% 襟 要 。 襟 翼 收 到 需要 的 位 置 并 且 空 速 接近 机 动 速度 时 , 选择 EVL CHG 











前 ， 


并 确认 让 
高 度 改 平 
复 飞 期 间 如 果 使 用 VNAV，FMC 复 飞 削 面 应 包含 合适 的 等 待 速度 和 高 
度 。 因 为 VNAYV 不 提供 前 缘 增 升 装置 的 超速 保护 ， 所 以 在 选择 VNAV 

















襟 避 





动 飞 行 并 且 达 到 安全 高 度 和 适当 速度 之 后 , 再 进一步 的 收 襟 改 。 
动 增加 到 当前 襟 必 位 置 的 机 动 速度 。 按 正常 的 襟 性 /速度 计划 

































































升 推力 调 定 。 如 果 襟 避 收 上 可 以 选择 VNAV。 核 实 飞机 在 选 定 
， 并 保持 正确 的 速度 。 































































































应 该 收 起 。 可 用 速度 干预 《如 安装 ) 来 按 需 进一步 修改 空 速 。 























如 显示 VNAV ALT (如 安装 ) ， 可 能 出 现 过 早 的 改 平 ， 并 需要 选择 LVL 
CHG 来 朴 升 到 复 飞 高 度 。 

低 高 度 改 平 一 小 全 重 

小 全 重复 飞 后 在 低 高 度 改 平 时 ， 机 组 需要 考虑 以 下 因素 : 



































。 如果 使 用 全 复 飞 推力 ， 由 亚 改 平 高 度 近 并 且 飞 机 让 升 率 大 ， 有 可 能 一 





开始 

















飞 就 出 现 高 度 截 获 











为 保证 旅客 舒适 ，AFDS 的 操纵 法 则 限制 FD 和 上 自动 敬 驶 仪 的 俯仰 指 

















。 在 将 改 平 的 高 度 以 下 可 能 没有 足够 的 高 度 来 完成 正常 的 截获 剖面 , 除 











山 组 采取 措施 ， 和 否则 可 能 飞 过 该 高 度 。 
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为 了 防止 超过 目标 高 度 和 目标 空 速 ， 机 组 应 考虑 采取 一 项 或 多 项 下 列 措 
施 : 



































。 使 用 自动 油门 

。 按 压 TO/GA 电 门 一 次 ， 指 令 满 足 1.000-2,000 fpm 让 升 率 的 推力 。 

。 如 果 使 用 全 复 飞 推力 ， 提 前 减 小 到 疏 升 推力 
。 如 果 可 能 飞 过 高 度 ， 断 开 AFDS 完成 人 工 改 平 . 
。 如 果 自 动 油门 不 能 用 ， 谁 备 按 需 人 工控 制 推力 ， 防 止 襟 辟 超 速 。 


接地 后 复 飞 
如 果 接 地 前 开始 复 飞 但 又 出 现 了 接地 ， 继 续 正 常 的 复 飞 程序 。 在 整个 机 
动 飞 行 中 ，F/D 复 飞 方式 将 继续 提供 复 飞 指引 。 
如 果 在 接地 后 选择 反 推 之 前 复 飞 ， 当 前 推 推力 手柄 时 ， 自动 减速 板 会 收 
回 并 且 自 动 刹 车 解除 预 位 。 不 再 提供 FID 复 飞 方式 ， 直 到 离 地 后 选择 了 
复 飞 方式 。 
接地 后 一 旦 起 始 了 反 推 ， 必 须 全 停 着 陆 。 如 果 一 台 发 动机 停留 在 反 推 位 
置 ， 不 可 能 安全 飞行 。 

复 飞 一 一 台 发 动机 失效 

如 果 襟 翼 15 进 近 时 复 飞 ， 用 襟 翼 1 作为 复 展 襟 慎 设 置 。 执 行 复 飞 程序 
TO/GA 接 通 后 ，AFDS 开始 指令 复 飞 姿态 ， 然 后 随 着 爬升 率 增加 过 渡 到 
保持 指令 速度 。 飞 行 员 必 须 用 方向 能 和 配 平 控制 偏转 。 即 使 有 满 舵 配 平 ， 
可 能 也 需要 一 些 方向 能 脚 器 压力 。 襟 翼 收 到 所 需 襟 翼 设 置 之 后 ， 选 择 最 
大 连续 推力 。 
737-600 - 737.900ER 
对 于 失效 后 保持 操作 的 飞机 ， 如 果 在 襟 翼 30 进 近 时 复 飞 ， 执 行 襟 翼 15 
复 飞 。 执 行 复 飞 程序 :- 生 行 复 飞 程序 TO/GA 接 通 后 ，AFDS 开始 指令 复 
飞 姿态 ,然后 随 独 爬升 率 增加 过 渡 到 保持 指令 速度 。 如 果 在 显示 LAND3 
或 LAND 2 之 后 开始 复 飞 ， 先 由 自动 驾驶 仪 控制 偏 航 。 当 选择 另外 的 横 
滚 方式 、 作 仰 方式 ， 或 者 在 400 英尺 AGL 以 上 出 现 高 度 截 获 时 ， 因 为 
动 驾 驶 会 返回 到 单 部 自动 驾驶 仪 操作 ， 需 随时 准备 好 立即 施加 方向 能 输 
和 人 有 
注 ; 当 系 统 恢复 到 正常 自动 驾驶 状态 后 ， 自 动 油门 应 断 开 。 
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复 飞 过 程 中 发 动机 失效 

如 果 复 飞 过 程 中 一 台 发 动机 失效 ， 执 行 正常 复 飞 程序 。 核 实 最 大 复 飞 推 

力 调 定 。 保 持 襟 翼 135，VREF30 或 40 + 风 修 正 〈 最 小 SS 节 ) ， 并 且 限 制 

坡度 角 不 超过 15 度 , 直到 完成 起 始 机 动 并 达到 安全 高 度 。 重 新 把 指令 速 

度 调 节 到 所 需 襟 辟 设 置 的 机 动 速度 ， 并 调整 傣 仰 ， 加 速 到 收 襟 翼 速 度 。 

按 正常 的 襟 翼 / 速 度 计 划 收 襟 翼 。 

737-600 - 737-900ER 

注 : 在 襟 辟 1$ 时 VREF 30 或 40 加 风 修 正 会 导致 所 提供 的 空 速 小 于 全 
机 动 裕 度 《琥珀 带 的 顶端 ) 。 
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着 陆 第 6 章 





本 章 介绍 关于 着 陆 、 中 止 着 陆 和 着 陆 滑 跑 的 操作 方法 和 技巧 。 这 些 技巧 
用 于 帮助 飞行 员 有 效 地 利用 进 近 灯光 ， 在 侧 风 中 控制 飞机 着 陆 ， 以 及 着 
后 保持 方向 控制 。 另 外 ， 对 于 影响 飞机 着 陆 距 离 和 几何 构 形 的 因素 也 
进行 了 分 析 。 

着 陆 形 态 及 速度 

737-300 - 737-500 

正常 着 陆 襟 翼 位 置 包括 襟 翼 15、 襟 辟 30〈 减 噪 目的 六 以 及 宰 翼 40。 襟 
翼 15 通常 只 在 需要 考虑 进 近 怜 升 性 能 的 机 场 使 用 。 选 择 着 陆 襟 辟 位 置 时 
必须 考虑 跑道 长 度 和 道 面 状况 。 

737-600 - 737-900ER 

正常 着 陆 襟 翼 位 置 包 括 襟 翼 15 (JAA 除外 和 、 襟 翼 30〈 减 噪 目的 ) 以 及 
襟 翼 40。 襟 辟 15 通常 只 在 需要 考虑 进 近 疏 升 性 能 的 机 场 使 用 。 选 择 着 
陆 襟 辟 位 置 时 必须 考虑 跑道 长 度 和 道 面 状况 。 

机 动 裕 度 

飞 飞行 剖面 时 ， 速 度 应 等 于 或 稍 大 手 当 前 襟 翼 形 态 下 推荐 的 机 动 速度 。 
这 些 速度 接近 最 大 燃油 经 济 速 度 , 并 提供 全 机 动能 力 (25 度 坡 度 ，015 度 
裕 度 ) 。 

737-300 - 737-500 

对 于 所 有 正常 和 非 正常 着 陆 程 序 ， 只 要 速度 等 于 或 大 于 当前 襟 辟 设 置 的 
机 动 速度 , 都 存在 全 机 动容 度 。 在 以 襟 辟 15, 速度 在 VREF30+5 或 VREF 
40+5， 以 复 飞 推力 进行 复 飞 的 过 程 时 也 存在 全 机 动 裕 度 。 

737-600: 737-900ER 

对 于 所 有 正常 和 非 正常 着 陆 程序 ， 只 要 速度 等 于 或 大 于 当前 襟 辟 设 置 的 
机 动 速度 , 都 存在 全 机 动 裕 度 。 在 以 襟 避 1$, 速度 在 VREF30+5 或 VREF 
4045 辐 以 复 飞 推力 进行 复 飞 的 过 程 时 也 存在 全 机 动 裕 度 。 

非 正 常 飞行 剖面 的 推荐 空 速 用 于 恢复 接近 正常 机 动 裕 度 和 /或 空气 动力 
的 操纵 反应 。 
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形态 的 改变 基于 保持 全 机 动 和 /或 最 大 性 能 ,但 在 各 自 的 程序 中 特殊 规定 
的 除外 。 有 必要 在 VREF 速度 上 加 风 修正 。 关 于 风 修 正 的 说 明 ， 参 见 第 


] 草 指 令 空 速 一 节 。 


非 正常 着 陆 形 态 和 速度 

QRH 空中 性 能 章 的 非 正 常 形态 着 陆 距 离 表 提 供 了 各 种 非 正 常 着 陆 形 态 
和 跑道 条 件 下 的 速度 及 着 陆 距 离 。 进 近 的 目标 速度 是 适当 的 进 近 VREF 
加 上 风 和 阵风 增 量 。 

非 正 常 着 陆 距离 

由 于 与 非 正 常 着 陆 条 件 相 关 的 进 近 速度 较 大 ， 所 以 实际 着 陆 距 离 也 增加 
了 。 机 组 应 复习 QRH 中 PI 章节 中 的 非 正 常 构 型 着 陆 距 离 资 类 格 
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目 视 进 近 坡度 指示 器 (VASLTT-VASI) 


VASI 是 一 套 灯 光 系 统 ， 在 进 近 过 程 中 提供 目 视 下 降 指 引 。 所 有 VASI 
系统 通常 都 是 进 近 轨迹 在 跑道 入 口 1000 或 1800 英尺 以 外 的 目 视 投影 。 
按 VASI 的 下 滑 道 飞 到 接地 点 和 在 VASI 设施 附近 的 跑道 上 选择 一 个 目 
视 瞄 准点 飞行 一 样 。 
当 使 用 两 排 杆 的 VASI 时 ， 目 视 基 准 轨迹 与 起 落架 轨迹 的 差异 可 以 产生 
常 的 进 近 和 跑道 入 口 高 度 。 它 可 以 提醒 机 组 前 面 过 低 的 情况 。 

一 些 机场 有 三 排 杆 的 VAST, 它 能 提供 两 个 目 视 下 滑 轨迹 。 附加 的 一 排 灯 
光 杆 居于 标 ; 的 两 排 杆 的 前 指 当 飞 机 处 于 下 滑 轨 迹 上 时 ， 飞行 员 将 看 
到 一 排 和 白色 和 两 排 红色 灯 。 相 对 跑道 入 口 高 度 来 说 ， 可 安全 使 用 三 排 杆 
的 VASI， 但 可 能 会 导致 在 跑道 更 远 的 地 方 着 陆 。 

对 于 T-VASI 来 说 ， 进 近 时 增加 一 个 “向 下 飞 ” 指 示 灯 能 提供 额外 的 机 轮 
离 地 间隔 。 
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在 下 请 道上 


Visual Approach Slope 
Indicator (VASJ) 


ES RedVASIILights 
mm White VASI Lights 
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Visual Approach Slope 
Indicator (T-VASJ) 


ED RedT-VASIILights 
mm Vihite T-VASI Lights 
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VASI 着 陆 几 何 图 

两 排 杆 VASI 通常 提供 一 个 3 度 的 目 视 下 滑 轨 迹 。 三 排 杆 VASI 提供 两 

目 视 下 滑 轨 迹 。 下 层 下 滑 轨 迹 由 近 处 和 中 间 的 灯光 杆 提供 ， 通 常 在 3 

度 ， 而 上 层 下 滑 轨 迹 由 中 间 和 远 处 的 灯光 杆 提供 ， 通 常 高 /4 度 (3.25 度 

0)。 这 个 较 高 的 下 滑 轨 迹 仅 用 于 轰 驶 舱 高 〈 前 、 后 轮 距 较 长 ) 的 飞机 ， 

提供 足够 的 入 口 穿 越 高 度 。 

两 排 杆 VASI 着 陆 几何 图 

下 图 使 用 以 下 条 件 : 

。 数 据 基 于 典型 的 着 陆 重 量 

737-800 
。 在 "" 前 显示 尾 播 位 置 1 的 飞机 数据 。 配 有 单位 置 尾 手 的 800 此 基 本 型 
飞机 和 带 双 位 置 尾 插 ， 短 跑道 性 能 选项 的 800 型 飞机 之 间 差 别 不 大 。 
对 于 双 位 置 尾 手 的 飞机 ， 数 据 在 "之 后 显示 。 

。 飞 机 机 身 姿态 基于 襟 翼 30 和 襟 辟 40，VREF (所 用 襟 翼 设 置 ) +5 节 ， 
每 大 于 此 速度 $ 节 姿 态 应 减 小 1 度 。 

。 当 主 起 落架 在 跑道 入 口 之 上 时 飞行 员 开 始 测量 目 视 高 度 。 
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737-300 - 737-300 

























































































襟 翼 30 主 起 落架 过 跑道 入 口 跑道 入 口 至 主 
本 飞行 员 目 测 | 主 起 落架 高 | 轮 接 地 襄 - 无 
机 型 | ,让 0 认 | 飞 机 半 态 ( 度 】 。 高 度 度 拉平 

(英尺 ) (英尺 ) 《英尺 ) 
-300 3.0 3.2 S0 35 602 
-400 3.0 3.1 S0 34 0S2 
-900 3.0 3.3 0 34 070 
737-300 - 737-$00 
襟 翼 40 主 起 落架 过 跑道 入 口 跑道 入 口 至 主 
> -下 > 避 荡 如 二 | 轮 接 地 点 
机 型 | 悍 拉 四 请 | 飞机 机 身 效 态 | 飞行 员 目测 | 二 党 加 0 
( 度 ) 〈 度 ) 高 度 《〈 英 尺 ) ( 英 局 ( 英 有 9 
-300 3.0 1.7 S0 30 686 
-400 3.0 1.5 S0 306 081 
-900 3.0 1.9 0 306 0690 
737-000 - 737-900ER. 

襟 机 30 主 起 落架 过 跑道 久 口 
全 ER 飞行员 目测 | 于 起 活 架 高 | 史 寺 修了 全 二 
机 型 | 机、 人 飞机 姿态 ( 度 ) 全 度 1 

和 (英尺 ) (英尺 ) 
-000 3.0 7 50 30 637 
-700 3.0 3.7 S0 34 047 
-800 3.0 2.4/13.6 49 / S0 34/133 65$1 /633 
-900 3.0 1.0 49 34 039 
-900ER 3.0 2.0 49 34 041 
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737-000 - 737-900ER 
































襟 翼 40 主 起 落架 过 跑道 入 口 跑道 入 口 至 主 
737 | 目 视 下 滑 飞行 员 目 测 | ，，，， | 轮 接地 点 - 无 
宙 型 |“ 专 赤 | 飞机 机 身 姿态 “总 上 | 主 起 落架 高 | 。 拉平 
( 度 ) ( 度 ) (英尺 ) | 度 《〈 英 尺 ) | 《英尺 ) 
-000 3.0 2.0 S0 30 083 
-700 3.0 2.0 50 3 075 
-800 3.0 1.4712.7 49 /S0 35 /34 671 /649 
-900 3.0 0.9 49 34 044 
-900ER. 3.0 9 49 34 043 
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精密 进 近 轨迹 指示 器 〈(PAPI) 


PAPI 灯光 通常 安装 在 跑道 左 侧 。 与 VASI 相似 ， 但 仅 装 有 一 排 灯 组 。 
当 飞 机 在 正常 的 3 度 下 滑 轨 迹 上 ， 飞 行 员 可 看 到 左 侧 两 个 白 灯 和 右 侧 两 
个 红 灯 。 相 对 跑道 入 口 处 高 度 来 说 可 安全 使 用 PAPI， 但 有 可 能 导致 在 跑 
道 更 远 的 地 方 着 陆 。PAPI 灯 通 稼 安装 在 跑道 头 1000-1500 英尺 的 地 方 。 


PAPI 着 陆 几 何 图 













































































Red PAPI Lights ” e@ White PAPI Lights 


Slightly High 


On Glide Path 


Slightly Low 





着 陆 几 何 图 


目 视 瞄 准点 

目 视 进 近 中 ， 可 使 用 很 多 技巧 和 方法 来 确保 主 轮 在 要 求 的 跑道 接地 点 接 
地 。 最 常见 的 方法 之 一 是 脑 准 跑道 上 理想 的 主 轮 接地 点 ， 然 后 调整 飞机 
的 五 边 进 近 下 清 轨 迹 ， 直 到 所 选 的 点 相对 于 飞机 稳定 下 来 〈 当 飞机 进 近 
时 ， 飞 行 员 看 这 点 并 不 上 下 移动 。) 
在 平缓 进 近 中 ， 随 下 滑 轨 迹 角 的 减 小 ， 目 视 瞄 准点 相对 主 轮 接地 点 之 间 
的 差距 增加 。 在 特定 的 目 视 进 近 中 ， 飞 行 员 必 须 考虑 起 落架 轨迹 和 目测 
轨迹 间 的 差异 。 
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着 陆 跑 道 标志 (典型 的 ) 
下 列 跑道 标志 用 于 精密 进 近 跑 道 。 








30m (98y to 
60m (197) 


4m(13 ) 如 
TomG33 


FIXED DISTANCE MARKING 


风 


包 
巴 
泛 
纪 
忆 
过 
式 
己 
N 
世 
去 
名 名 
二 七 
spA | 
尼 二 


18nm (59 ) to 
223m(0747) 


THRESHOLD MARKER 


L 
册 


Unlited States 
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跑道 入 口 高 度 

跑道 入 口 高 度 随 下 请 轨迹 角 和 起 落架 接地 目标 点 的 变化 而 变化 。 主 起 落 
架 的 跑道 入 口 高 度 和 飞行 员 的 目 视 高 度 已 在 前 面 排 杆 / 三 排 杆 VASI 着 陆 
几何 图 中 说 明 。 注 意 力 要 特别 集中 在 五 边 进 近 的 建立 上 ， 保 证 安全 的 跑 
道 入 口 高 度 , 并 且 起 落架 在 跑道 内 至 少 1000 英尺 接地 。 如 果 不 能 进行 自 
动 喊话 ， 应 用 无 线 电 高 度 表 帮助 飞行 员 判 断 离 地 高 度 、 跑 道 入 口 高 和 起 
台 拉平 高 。 

拉平 和 接地 

这 里 讨论 的 拉平 和 接地 技巧 适用 于 各 类 着 陆 , 包括 一 台 发 动机 失效 着 陆 、 
侧 风 着 陆 和 滑 跑 道上 着 陆 。 除 非 发 生 未 预料 的 突 发 事件 ， 如 风 切 变 或 防 
撞 情 况 ， 和 否则 不 要 在 着 陆 期 间 对 操纵 舵 面 进行 突然 .猛烈 的 操纵 全 以 调 
节 好 的 速度 、 配 平 状 态 ， 在 下 滑 道上 开始 稳定 进 近 。 

在 机 头 通过 跑道 入 口 ， 跑 道 入 口 从 视线 中 消失 时 ， 将 目 视点 转移 到 跑道 
最 远 端 。 转 移 目 视点 有 助 于 在 拉平 时 控制 俯仰 姿态 。 保 持 恒定 的 空 速 和 
下 降 率 有 助 于 确定 拉平 点 。 当 主 轮 距 跑道 大 约 20 英尺 时 ， 开 始 拉平 ， 增 
加 俯仰 姿态 2 度 至 3 度 。 这 将 减 小 飞机 的 下 降 率 。 

开始 拉平 后 ， 柔 和 将 推力 手柄 收 到 慢车 小 量 修正 俯仰 姿态 ， 保 持 所 需 
下 降 率 直到 接地 。 最 好 在 主 轮 接 地 的 同时 将 推 方 手柄 收 到 慢车 。 柔 和 地 
将 推力 减 到 慢车 也 有 助 于 在 减 小 推力 时 控制 自然 的 机 头 下 俯仰 变化 。 保 
持 足 够 的 带 杆 力 以 保证 俯仰 姿态 稳定 。 下 图 显示 正常 的 接地 姿态 ， 空 速 
接近 VREF 加 任何 阵风 修正 。 
注 ， 拉平 中 或 接地 后 不 要 使 用 配 屯 。 拉 平时 配 平 会 增加 机 尾 触 地 的 可 能 
性 。 
737-600 - 737-900ER 

对 于 装 有 HUD 的 飞机 ， 在 AIII 方式 提供 拉平 指引 。 按 照 指引 的 提示 进 
行 拉 平 ， 使 用 HUD 指引 和 目 视 进 行 着 陆 。 监 控 滑 跑 信 号 牌 〈 如 安装 ) 
首 过 渡 到 滑 跑 指引 s。 使 用 正常 程序 减速 到 滑行 速度 。 
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着 陆 拉平 剖面 
下 图 使 用 以 下 条 件 ; 


。3 度 进 近 下 滑 道 
。 拉平 距 离 距 跑道 头 大 约 1,000-2;000 英尺 
。 典 型 的 着 陆 拉 平时 间 范 围 在 4-8 秒 ， 并 且 随 进 近 速度 而 变化 
。 飞 机 机 身 姿态 基于 典型 的 着 陆 重 量 ， 襟 辟 30，VREF 30+$《〈 进 近 ) 和 
VREF 30+0《〈 着 陆 ) ， 并 高 于 此 速度 每 $ 节 应 减 小 1 度 。 
737-300 - 737-500 




















窦 际 着 陆 时 ， 通 常 可 稍 增加 一 点 俯仰 姿态 ， 但 要 避免 抬头 过 度 。 接 地 后 
不 要 增加 俯仰 姿态 ， 否 则 会 造成 机 尾 触 地 。 

拉平 时 将 目 视点 下 移 到 跑道 有 助 于 控制 俯仰 姿态 。 柔 和 地 将 推力 减 到 慢 
车 也 有 助 于 在 减 小 推力 时 控制 自然 的 机 头 下 俯仰 变化 。 保 持 足够 的 带 杆 
力 以 保证 俯仰 姿态 稳定 。 
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拉平 时 避免 驾驶 杆 过 快 的 移动 。 如 果 拉 平 过 狐 ， 接 地 前 推力 过 大 ， 由 于 
地 面 效 应 飞机 有 平 球 的 趋势 。 不 要 让 飞机 平 飘 : 而 是 将 飞机 飞 到 跑道 上 。 
不 要 为 了 达到 最 佳 的 骤 和 接地 而 试图 通过 增 大 俯仰 姿态 延长 拉平 时 间 。 
不 要 试图 带 住 前 轮 使 之 不 接触 跑道 。 

着 陆 跳 跃 的 改 出 

如 果 飞 机 跳 起 ， 保 持 或 重新 建立 正常 着 陆 姿 态 ， 并 按 需 增加 推力 来 控制 
下 降 率 。 对 于 很 小 的 跳跃 或 侧 滑 不 需要 加 推力 。 当 发 生 了 又 高 又 重 的 跳 
跃 时 ， 起 始 复 飞 。 使 用 复 飞 推力 和 正常 的 复 飞 程序 。 未 建立 正 上 升 率 前 
不 要 收 起 落架 ， 因 为 复 飞 过 程 中 可 能 发 生 第 二 次 接地 。 
如 果 整 个 初始 接地 过 程 中 保持 高 于 慢车 E 力 ， 减 速 板 即 使 预 位 也 不 能 自 
动 放出 ， 就 会 出 现 跳 跃 式 着 陆 。 在 这 种 原因 导致 的 跳跃 过 程 中 六 如 果 在 
这 个 时 候 将 推力 收 柄 收 到 慢车 ， 减 速 板 可 能 自动 放 册 ， 导 致 失去 升 为 并 
产生 机 头 上 仰 的 力矩 , 这 样 在 下 一 次 接地 时 可 能 出 现 机 尾 触 地 或 重 着 陆 。 
中 止 着 陆 
部 分 航空 公司 和 局 方 会 对 中 止 着 陆 机 动 进行 培训 和 和 考评。 虽然 
FCOM/QRH 中 没有 中 止 着 陆 的 程序 或 机 动 ， 如 果 在 接地 之 前 开始 ,可 以 
通过 实施 复 飞 程序 来 完成 该 机 动 。 详 见 第 纺 章 接地 后 复 飞 。 

正常 接地 姿态 

下 列 图 表 说 明了 在 接地 时 空 速 对 机 吴 姿 态 的 影响 。 它 演示 在 正常 接地 速 
度 、 襟 翼 30 (VREF30 至 VRHF30 -5 节 站 时 的 飞机 姿态 。 只 要 空 速 控制 
和 推力 管理 适当 ， 应 在 和 小 于 VREF-5 时 接地 。 下 图 同时 演示 了 当 接 地 
速度 小 于 正常 接地 速度 时 (此 处 为 VREF30-10 节 ) ， 会 严重 减 小 后 机 身 
距离 跑道 的 高 度 。 
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接地 时 机 身 离 地 高 度 
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俯仰 和 横 滚 限制 条 件 

接地 角 - 正常 着 陆 图 说 明了 飞机 结构 接触 跑道 时 机 身 的 横 滚 角 / 俯 仰 
。 延 长 拉平 会 增加 机 身 俯仰 姿态 2 到 3 度 。 当 延长 拉平 加 上 错误 判断 
离 跑道 的 高 度 ， 可 能 导致 后 机 身 控 地 。 

以 所 需 的 空 速 ， 在 准确 的 接地 点 将 飞机 飞 到 跑道 上 。 不 要 带 住 飞 机 ， 冒 
机 尾 触 地 的 危险 。 
注 : 安全 着 陆 的 标准 不 是 柔和 接地 。 
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接地 角 - 正常 着 陆 











条 件 
。 围绕 主 起 落架 中 心 线 俯仰 。 相 对 主 起 落架 外 侧 轮胎 横 侧 
。 对 于 所 有 操纵 面 位 置 有 效 。 对 于 所 有 襟 辟 卡 位 有 效 
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着 陆 滑 跑 

避免 接地 时 推力 高 于 慢车 ， 因 为 这 会 造成 机 头 上 仰 趋势 并 增加 着 陆 滑 跑 
距离 。 
主 轮 接 地 后 ， 开 始 着 陆 滑 跑 程序 。 如 果 减 速 板 没有 自动 放出 ， 立 即将 减 
速 板 手柄 放 到 UP 位 。 迅 速 将 前 轮 柔 和 飞 到 跑道 上 。 不 要 求 前 推 操纵 杆 
超过 中 立 位 。 不 要 试图 带 住 前 轮 使 之 不 接触 跑 道 。 接 地 后 带 住 机 头 作 空 
气动 力 减 速 不 是 有 效 的 刹车 技巧 ， 并 可 能 导致 在 施加 刹车 时 前 起 落架 下 
沉 率 过 大 。 
为 了 避免 飞 机 结构 可 能 损坏 ， 前 轮 接地 前 不 要 推 敬 驶 杆 做 大 角度 机 头 下 
和 . 

为 避免 机 尾 触 地 的 危险， 接地 后 不 要 增加 俯仰 姿态 。 但 在 着 陆 中 使 用 过 
量 机 头 向 下 的 升降 舵 可 导致 前 机 身 实质 性 的 损坏 。 不 要 使 用 全 向 下 的 升 
降 舵 。 使 用 适当 的 自动 刹车 设置 或 根据 跑道 条 件 及 跑道 可 用 长 度 的 需要 ， 
稳定 地 增加 脚 鹭 压力， 人 工 柔 和 地 使 用 轮 刹 车 。 按 需 使 用 恒定 的 或 增加 
的 条 车 压力 保持 减速 率 ， 直 到 完全 停 稳 或 达到 所 需 的 滑行 速度 。 
减速 板 
减速 板 系统 包括 单独 的 飞行 和 地 面 扰 流 板 ， 慌 行 员 可 通过 移动 减速 板 手 
柄 放出 和 收回 这 些 翼 片 。 当 减速 板 手 柄 启动 时 ， 如 果 飞 机 在 地 面 所 有 的 
扰 流 板 都 放出 ， 飞 机 在 空中 则 只 有 飞行 扰 流 板 放出 。 
接地 后 ， 前 轮 接地 时 ， 减 速 板 能 全 部 升 起 并 且 没 有 不 利 的 俯仰 影响 。 减 
速 板 破坏 了 机 翼 的 升力 “将 飞机 重量 放 在 主 起 落架 上 ， 提 供 最 佳 刹 车 效 
应 。 
除非 减速 板 在 接地 后 才 放 出 外 , 否则 刹车 效应 在 开始 时 最 多 会 减 小 60%， 
因为 轮子 上 的 重量 很 轻 二 使 用 箱 车 会 产生 迅速 的 防 清 调 整 。 

通常 情况 下 ,减速 板 预 位 以 便 自动 放出 。 接 地 后 ， 两 个 飞行 员 应 监控 减 
速 板 的 放出 。 在 不 能 自动 放出 的 情况 ， 应 立即 人 工 放出 减速 板 。 
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在 着 陆 阶 段 ， 飞 行 员 应 了 解 减速 板 手柄 的 位 置 ， 防 止 超 过 限度 。 在 着 陆 























阶段 PM 应 报 出 手柄 的 位 置 。 这 样 可 增进 机 组 对 着 陆 时 扰 流 板 位 置 的 了 
解 ， 并 建立 良好 的 习惯 ， 从 而 防止 没有 观察 到 扰 流 板 系统 故障 或 未 预 位 
的 情况 发 生 。 

着 陆 滑 跑 过 程 中 的 方向 控制 和 刹车 



























































如 果 月 


应 。 到 大 约 60 节 时 方向 能 控制 有 效 。 滑 跑 期 间 ， 方 向 能 脚 中 转弯 足以 保 
村 方向 控制 。 达 到 滑行 速度 之 前 ， 

向 迎风 方向 压 盘 保持 机 翼 水 平 将 有 助 于 方向 的 控制 。 接 地 后 灾 即 执行 着 
陆 滑 跑 程序 。 稍 有 人 迟缓 就 会 明显 增加 停机 距离 。 




















1 轮 没 有 及 时 地 接地 ， 刹 车 和 前 轮转 弯 能 力 大 大 减弱 ， 且 无 阻力 效 














不 要 使 用 前 轮转 弯 手 轮 。 在 侧 风 中 ， 
























































停机 距离 会 因为 风 的 条 件 ， 以 及 与 推荐 的 进 近 速 度 俩 差 而 变化 s 


影响 着 陆 距 离 的 因素 








正常 和 非 正 常 形态 着 陆 着 陆 距离 的 咨询 信息 可 以 在 QRH% 的 空中 性 能 草 





节 查 至 





拉平 ， 


|。 最 大 效果 停止 的 实际 停止 距离 大 约 是 所 需 二 跑道 长 度 的 60%。 




















影响 停机 距离 的 因素 包括 : 过 跑道 入 口 的 高 度 和 速度 ， 下 滑 道 角 ， 着 陆 


























前 轮 接地 ， 反 推 、 减 速 板 的 使 用 ， 轮 刊 和 跑道 道 面 状况 等 。 























注 : 反 推 和 减速 板 阻 力 在 高 速 着 陆 的 阶段 最 有 效 。 尽 可 能 不 要 延迟 放 减 





速 板 和 使 用 反 推 。 




















注 ， 减速 板 全 部 放出 ， 与 最 大 反 推 和 最 大 人 工 防 清 刹 车 一 起 使 用 ， 可 提 


























最 短 的 停止 距离 。 








IAA 








接地 前 必须 避免 在 跑道 上 平 球 ，j 因 为 这 样 会 用 掉 很 大 一 部 分 可 用 跑道 。 
飞机 应 尽 可 能 靠近 正常 接地 点 接地 。 在 跑道 上 的 减速 率 要 比 空 中 大 三 倍 





左右 。 
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跑道 入 口 的 飞机 高 度 也 对 总 的 着 陆 距 离 有 明显 的 影响 。 例 如 飞机 在 3 度 
下 滑 轨 人 迹 上 不 在 50 英尺 的 高 度 上 飞越 跑道 入 口 而 在 100 英 尺 的 高 度 上 飞 
越 ， 就 会 增加 总 的 着 陆 距 离 大 约 950 英尺 。 这 是 由 于 飞机 在 实际 接地 前 
已 用 的 跑道 长 度 增 加 了 。 

下 滑 轨 迹 角 也 影响 总 着 陆 距 离 。 即 使 飞越 跑道 头 的 高 度 合 适 ， 由 于 进 近 
轨迹 变 平缓 ， 总 着 陆 距 离 也 会 增加 。 

滑 跑 道 着 陆 性 能 

附录 A.2.7 

若 在 覆盖 有 冰 、 职 水 的 滑 跑 道上 着 陆 ， 必 须 考 虑 报告 的 章 车 
效应 。 人 中 
性 能 章节 查 到 。 湿 跑道 的 相关 性 能 水 平 报告 为 "好 ”。 湿 冰 轿 盖 的 跑道 的 
相关 性 能 水 平 报告 为 “ 差 >。QRH 同时 提供 了 各 种 自动 刹车 设置 和 非 正常 
形态 的 停机 距离 。 当 报告 的 刹车 效应 差 时 ， 飞 行 员 应 格外 小 心 ， 确 保有 
足够 的 可 用 跑道 长 度 。 
飞行 员 应 记 住 ,， 滑 跑道 /污染 跑道 的 性 能 数据 是 在 假设 整个 道 面 状况 相同 
的 基础 上 得 出 的 。 这 就 意味 着 污染 跑道 上 的 湿 雪 / 积 水 深 度 相 同 ， 或 者 滑 
跑道 的 刹车 系数 固定 。 这 些 数 据 不 能 包括 所 有 可 能 的 滑 跑 道 / 污 染 跑 道 的 
| 混合 情况 ， 且 未 考虑 诸如 橡胶 沉积 ， 或 天 多 数 跑 道 头 附近 的 厚 层 涂 深重 
等 因素 。 
讲 到 跑道 经 常 涉及 到 的 一 个 词汇 是 摩 探 系 狐 。 通 常用 地 面 摩擦 测量 车 辆 
来 测量 这 种 摩擦 系 数 。 为 了 使 这 些 地 面 摩擦 测量 车 辆 测 出 的 摩擦 读 数 与 
飞机 性 能 互相 关联 ， 航 守业 已 做 了 许多 工作 。 地 面 摩 探 车辆 的 使 用 带 来 
了 以 下 几 点 顾虑 ; 
。 测量 出 的 摩 探 系数 取决 于 所 用 寺 
界 通用 方法 可 以 使 不 同 摩 探测 司 
机 的 刹车 能 四 互相 一 致 。 

。 到 现在 为 目 汪 所 有 把 地 面 摩擦 车 辆 性 能 比 作 飞机 性 能 的 测试 ， 都 是 在 
相对 较 低 的 速度 下 进行 的 〈100 节 或 更 低 ) 。 而 飞机 减速 特性 的 关键 
部 分 典型 地 是 在 较 高 速度 (120 至 1$0 节 ) 。 
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面 摩擦 测量 车 辆 的 类 型 。 没 有 一 种 世 
车 辆 测 出 的 摩擦 量 彼此 之 间或 与 习 
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着 陆 





。 当 跑道 ] 





上 有 积 水 、 湿 雪 或 雪 的 4 











青 况 下 进行 测量 时 ， 地 面 摩擦 车 有 














常常 




















提供 








不 可 靠 的 读数 。 
而 飞机 可 能 滑 水 。 在 这 种 情况 下 ,地 
极 好 的 读数 。 
水 ， 这 样 会 提供 昌 





地 面 摩擦 车 到 








测 | 


另 一 种 可 
道 
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上 [c 
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时 时 地 | 日 














麻 





能 是 ， 地 
探 能 力 过 差 的 i 
探 读数 可 














ij 摩擦 测量 车 辆 不 会 水 上 滑行 ( 滑 水 ) ， 
看 摩 探 车 辆 会 提供 跑道 摩擦 能 





























。 地 面 摩 探 车 有 

















在 特定 





的 





摩 探 系 数 可 能 随 大 气 状况 上 
目次 数 增 加 














当 使 用 











地 面 摩 探测 
人 革 了 额外 的 
和 跑道 的 自 





























心 。 














二 
言 息 。 








评估 


时 ， 跑 道 条 件 也 可 
量 车 辆 测 出 的 摩擦 系数 的 确 为 飞行 员 考 虑 独 陆 跑道 情况 时 





时 间 和 地 


上 摩 探 车 有 




















能 滑 水 ， 而 飞机 不 会 滑 





] 喇 





卖 数 。 因 此 ， 在 滑 水 的 情况 下 ， 
能 并 不 代表 飞机 的 能 力 。 























点 测量 跑道 的 摩擦 力 。 
的 变化 而 变化 , 譬如 刘 度 、 
能 发 生变 化 。 





而 实际 的 跑道 
降水 等 等 。 另 外 ， 
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计划 着 陆 时 ， 机 组 应 结合 PIREPS (改行 员 报 告 ) 








然 情况 


























要 、 


效应 “ 差 >， 或 跑道 上 有 
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已 交 








当 水 、 





雪 浆 / 积 水 时 ， 评 估 所 有 这 些 可 


冰 等 ) 来 讨 








估 这 些 数据 。 当 报告 的 刹车 
习 信 且 时 应 尤其 小 
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影响 着 陆 距离 的 因素 〈 典 型 的 ) 
737-300 - 737-500 


Maximum effort stop 
Flaps 40 


“Normal fiate and touchdown 

* Werify speedbrake extension 

“Apply bralkaing and reVetse thtrust 
simnunltaneouUsly 


“Maintain steady full brake pedal 
Priessute 


JInctrease in tyYpical landing distance 
JTJmproper 


dune to impraper landing techniques 
Overextended flare 


3 sec. 了 loat aftet 了 lare 650 芳 
(200 my) 


High ovet threshold 
(100' alt.) 


950 娘 
(290 my) 
Speedbrakes not extende 生 


650-900 入 垃 
本 (200-275 mJ* 
Speedbrakes not extetided X thust 
teVelsers notideployed 


1000-233S0 女 


(305-715 mm) 
1/2 brake Piessunte 


650-830 全 六 
Lv | (200-260 ID)* 


High approach speed 
Ci0lmots) 


250-350 萎 * 
(75-105 m)* 


+ Landing distance Varles With TUnWay condition, wet or drV- 
Data excjudes contaminated Iunway conslderations. 
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737-600 - 737-900ER 


se 


50' Maximum effort stop 
aps 40 


*“ Normal flare and touchdown 


“Verify speedbrake extension 

“Apply brakcing and feverse thtust 
simultaneously 

* Maintain steady fnll brake pedal 
Pressute 


JIncrease in tyPicaf landing distamce 
dne to improper 1anding techniques 
Overextended flare 


3 sec. float aftet ilate 515-773 仿 
-0155235 m) 


High ovet threshold 
《100' alt.) 950 人 入 
(290 m) 


Speedbrakes not extended 420-825 仑 # 
- |(130-250m)* 


Speedbrakes not exteiided & thrnst 
TeVetsets notideployed 


640-11635 全 幸 
(195-355 Im) 六 
1/72 brake pressuie 
600-1330 共 衬 
(185-465 im) 六 
了 High approach speed 


+10 kmnots 170-310 女 
(50-95 m)# 


#Tandimng distance Varles with IUnWay condition wet or drV. 
Data excludes contaminated IuUnWay conslderatlons. 





IE Copyright O The Boecing Company. See title page for details，EEeeEEEEEEee 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD 6.43 


着 陆 
蛛 mgenmwp 
737 机 组 训练 手册 


轮 刹 

轮胎 的 刹车 力 与 轮胎 作用 于 跑道 的 力 ， 以 及 轮胎 和 跑道 间 的 摩擦 系 数 成 
正比 。 和 刹车 循环 过 程 中 接触 面 一 般 变化 很 小 。 垂 直方 向 上 的 力 来 自 于 飞 
机 重量 和 其 它 所 有 向 下 的 空气 动力 ， 如 减速 板 等 。 

磨 探 系 数 取 决 于 轮胎 状况 以 及 道 面 情况 ， 如 混凝土 、 沥 青 、 和 干 、 湿 或 结 
冰 道 面 等 。 
自动 刹车 
只 要 跑道 长 度 受 到 限制 ， 推 荐 使 用 大 于 正常 的 进 近 速 度 ， 在 滑 跑 道 正 痢 
陆 或 在 侧 风 中 着 陆 时 ， 使 用 自动 刹车 系统 。 

自动 刹车 系统 的 正常 操作 仅 需 选择 一 个 减速 值 。 
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供 选择 的 设 值 包括 : 

。MAX:， 需要 最 短 停 止 距离 时 使 用 。 减 速率 小 于 天 焉 最 大 刹车 的 减速 
率 

。MED (2 或 3， 如 安装 ): 在 湿 或 滑 的 跑道 上 ， 或 当 着 陆 滑 跑 距离 受到 























限制 时 使 用 
。 MIN (1,， 如 安装 ): 这 些 设置 提供 适合 所 有 和 规 操 作 的 中 等 减速 效率 。 
对 于 不 同 跑道 条 件 以 及 相关 飞机 操纵 特征 的 经 验 可 以 帮助 判断 选择 的 减 
速水 平 。 
主 起 落架 接地 后 ， 迅 速 使 用 最 大 反 推 会 使 自动 刹车 系统 把 刹车 压力 减 到 
最 小 。 由 于 自动 刹车 系统 能 感应 减速 度 并 相应 地 调节 刹车 压力 ， 反 推 使 
用 适当 的 话 会 在 着 陆 滑 跑 的 大 部 分 过 程 中 减 小 章 车 量 。 
强调 接地 后 尽快 建立 所 需 反 推 是 非常 重要 的 。 这 会 使 刹车 温度 以 及 轮胎 
和 和 刹车 的 磨损 降 到 最 低 ， 并 减 小 在 非常 滑 的 跑道 上 的 停止 距离 。 与 最 大 
反 推 相 比 ， 使 用 最 小 反 推 对 刹车 能 量 的 要 求 会 加 倍 ， 并 导致 乔 车 温度 远 
远 高 于 正常 。 
接地 后 ,4 机 组 应 注意 自动 刹车 脱 开 信 和 号 牌 。 一 旦 自动 刹车 脱 开 ，PM 应 
通知 PF。 
如 果 自动 判 车 接 通 但 是 对 停机 距离 没有 把 握 , PF 应 立即 实施 足够 的 人 工 
刹车 ， 确 保 在 剩余 跑道 上 减速 到 安全 的 滑行 速度 。 














































































































































































































9 Copyright O The Boeing Company. See title page for details，EEeeeeee 


0.44 FCT 737 (TMD October 31, 2008 


着 陆 
听 mgenmwp 
737 机 组 训练 手册 


QRH 中 PI 节 提 供 了 可 用 自动 刹车 选项 相应 的 停机 能 
过 渡 到 人 工 刹 车 
3 动 判 车 过 渡 到 人 工 刹 车 的 速度 取决 于 飞机 减速 率 、 跑 道 条 件 和 停机 
求 。 一 般 只 有 到 达 滑 行 速度 后 才 会 放出 减速 板 ， 但 是 当 停 止 距离 在 剩 
使 





















































J 用 跑道 范围 之 内 时 可 能 会 提早 收回 减速 板 。 过 渡 到 人 工 和 刹车 时 ， 按 
用 反 推 直到 达到 滑行 速度 。 当 接近 跑道 头 时 ， 橡 胶 沉 积 会 影响 停机 
减速 板 和 反 推 尤其 重要 。 

动 刹 车 系统 过 渡 到 人 工 条 车 时 ，PF 应 提醒 PM。 脱 离 自动 刹车 的 技 

可 能 影响 旅客 舒适 度 以 及 停机 距离 。 这 些 技巧 包括 : 

必 起 减速 板 手柄 。 当 确定 停机 距离 在 剩余 跑道 范围 内 时 ， 该 方法 可 以 
柔和 过 渡 到 人 工 简 车 , 在 反 推 收 起 前 后 都 有 效 ， 并 且 较 少 依赖 于 人 工 
刹车 技巧 。 

。 像 正常 停机 一 样 ， 柔 和 踩 刹 车 脚 路 ， 直 到 自动 判 车 系统 解除 预 位 。 自 
动 刹 车 系统 解除 预 位 后 ,柔和 松 开 脚 路 。 在 反 推 开始 前 解除 自动 刹车 
预 位 可 以 柔和 过 渡 到 人 工 刹 车 

。 人 工 将 自动 减速 板 选择 器 放 关 位 〈 通 常 由 了 PF 指挥 PM 执行 ) 。 

人 工 刹 车 

使 用 以 下 人 工 和 刹车 技巧 可 以 在 所 有 跑道 条 件 下 提供 最 佳 的 刹车 能 

调整 飞行 员 座 椅 和 方向 舵 脚 路 ， 靖 保 可 通过 方向 能 最 大 偏转 来 施加 最 大 

和 章 车 。 

主 轮 接 地 后 ， 按 所 需 刹 车 量 迅 速 柔 和 地 在 刹车 踏板 上 施加 稳定 的 压力 。 

对 于 短 或 滑 的 跑道 ， 使 用 全 刹车 脚 跨 压 力 。 
。 不 要 试图 用 其 它 特 殊 技巧 来 调节 、 点 刹车 或 改善 刹车 

.飞机 速度 减 到 安全 滑行 速度 之 前 ， 不 要 松 开 条 车 脚 路 压力 

。 在 任何 跑道 条 件 焉 ， 防 清 系 统 可 以 使 飞机 停机 距离 比 防 滞 关 或 使 用 
车 踏板 调整 时 所 用 的 跑道 更 短 。 
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。 过 沽 豆 旨 沙 烛 考 
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防 滞 系 统 根据 感应 即将 发 生 的 滞 胎 情况 ， 使 飞行 员 使 用 的 刹车 压力 适应 
跑道 道 面 条 件 ， 并 对 各 个 轮胎 的 刹车 压力 进行 调整 ， 从 而 获得 最 大 刹车 
效应 。 在 滑 跑 道上 使 用 刹车 时 ， 在 防 清 系 统 为 达到 最 佳 刹 车 效应 而 建立 
合适 的 刹车 压力 之 前 会 出 现 多 次 滞 胎 。 
如 果 飞 行 员 调 整 刹车 踏板 ， 防 清 系 统 被 迫 重 新 调整 刹车 压力 ， 建 立 最 佳 
刹车 效应 。 在 这 段 重新 调整 的 时 间 内 ， 和 刹车 效应 会 有 所 损失 。 

737-300 - 737-500 
防 沸 完 全 失效 是 指 在 特别 滑 的 道 面 上 以 较 大 的 速度 操作 ， 可 用 刹车 摩擦 
系数 比较 小 。 点 刹车 或 关 断 防 应 系统 都 将 降低 刹车 效应 。 稳 定 地 增加 乔 
车 压力 使 防 滞 系统 最 好 的 发 挥 作用 。 
737-600 - 737-900ER 
防 沸 完 全 失效 是 指 在 特别 滑 的 道 面 上 以 较 大 的 速度 操作 ， 可 用 刹车 摩 探 
系数 比较 小 。 点 刹车 将 降低 刹车 效应 。 稳 定 地 增加 刹车 压力 使 防 滞 系 统 
最 好 的 发 挥 作用 。 
尽管 需要 立即 刹车 ， 人 工 刹 车 技巧 通常 会 在 主 轮 接地 和 踩 刹 车 踏板 之 间 
有 四 到 五 秒 的 延迟 ， 即 使 是 实际 情况 需要 更 迅速 地 起 动 刹 车 也 是 如 此 。 

这 一 延迟 刹车 可 能 会 多 使 用 800 到 1000 英尺 跑道 。 侧 风 条 件 下 的 方向 控 
制 及 低能 见 度 可 能 会 使 延迟 时 间 更 长 。 反 推 系统 故障 引起 注意 力 分 散 也 
会 延迟 人 工 刹 车 的 使 用 。 

防 沸 不 工作 时 的 刹车 

当 防 沸 系 统 失效 时 ， 可 采用 以 下 技巧: 

。 使 用 刹车 前 确保 前 轮 在 地 面 且 减 速 板 放出 

。 开始 刹 车 时 用 非常 轻 的 脚 蹲 压 为 ， 并 随 着 地 速 的 减 小 逐渐 增加 压力 
。 施 加 稳定 的 刹车 压力 ， 不 要 点 刹车 。 
试飞 证 明 ， 带 槽 的 湿 跑 道 片 的 刹车 效应 与 干 跑 道 相 似 。 但 是 ， 在 无 槽 的 
湿 跑 道上 条 车 由 并 且 防 滞 失 效 时 要 特别 小 心 ， 防 止 爆 胎 。 
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碳 刹 车 寿命 

737-600 - 737-900ER 
对 于 碳 刹 车 〈 如 安装 )， 和 刹车 的 磨损 主要 取决 于 使 用 刹车 的 次 数 。 例 如 ， 
一 次 坚实 的 刹车 比 几 次 轻微 刹车 麻 损 要 小 一 些 。 在 长 时 间 内 多 次 轻微 使 
用 刹车 来 避免 飞机 加 速 《〈 点 刹车 ) 并 保持 恒定 的 滑行 速度 比 适 当 使 用 刹 







































































滑行 过 程 中 ， 刹 车 的 正确 使 用 方法 为 ， 施 加 和 刹车 让 飞机 减速 ， 在 获得 低 
速 后 松 刹 车 让 飞机 加 速 ， 再 重复 上 述 步 又。 
着 陆 过 程 中 ， 一 次 坚实 、 高 能 量 、 长 时 间 的 踩 刹 车 所 造成 的 磨损 跟 轻微 、 
低能 量 、 短 暂 的 刹车 应 用 所 产生 的 磨损 量 是 一 样 的 。 钢 质 刹 车 的 磨损 随 
停机 过 程 中 能 量 输入 的 变化 而 变化 ， 而 碳 刹 车 与 其 不 同 。 

对 于 正常 着 陆 情 况 ， 自 动 刹 车 2 和 3 优化 刹车 磨损 ， 旅 客 舒 适度 和 停止 
性 能 。 自 动 刹车 调 定 应 用 依赖 于 下 降 率 的 刹车 ， 站 动 刹车 调 定 为 1 将 会 
导致 较 高 的 自动 刹车 调节 可 能 性 ， 特 别 是 当 使 用 反 推 时 & 自动 刹车 2 或 
3 会 产生 持续 的 刹车 应 用 ， 这 样 可 以 延长 碳 刹 车 的 寿命 

刹车 冷却 
对 于 一 系列 的 滑 回 或 全 停 起 飞 着 陆 ， 如 果 没 有 额外 的 空中 刹车 冷却 ， 会 
导致 简 车 温度 超 温 。 因 为 每 次 着 陆 后 着 车 能 量 会 累积 
在 进 近 中 ， 提 前 分 钟 放 轮 通 遍 为 着 陆 提 供 充足 的 冷却 时 间 。 总 的 空中 
冷却 时 间 由 QRH 空中 性 能 章节 确定 。 
机 组 可 通过 刹车 温度 监视 系统 来 进一步 评估 刹车 能 量 的 吸收 。 该 系统 在 
旬 车 能 量 吸收 属 红 网 15 分 钟 指示 稳定 的 值 。 所 以 , 不 能 提供 轮胎 或 液压 
油 火 警 、 机 轮 磨损 问题 或 机 轮 破裂 的 及 时 可 靠 指 示 。 对 于 正常 的 条 车 操 
作 ， 章 车 温度 监 孔 读 数 在 每 次 刹车 之 间 可 能 有 差别 。 
注 : 应 使 用 QR 再 提供 的 刹车 能 量 数据 识别 可 能 存在 的 过 热情 况 。 
严格 遵守 推荐 的 着 陆 滑 跑 程 序 ， 以 保证 刹车 温度 最 少 程度 地 积累 。 
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最 小 刹车 热量 
由 于 着 陆 重量 过 
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[大 或 其 他 因素 导致 刊 车 温度 过 高 应 考虑 实施 以 下 措施 : 



































正常 着 陆 ， 重 量 达 到 最 大 着 陆 重 量 时 ， 不 需要 使 用 特殊 着 陆 技巧 。 

















注 : 超重 着 陆 


SN 











的 情况 下 不 推荐 使 用 自动 着 陆 。 



































为 了 减少 刹车 温度 积聚 ， 使 用 以 下 着 陆 技巧 ; 


。 选择 最 长 的 














可 用 跑道 但 是 要 避免 下 风 痢 陆 。 

















。 使 用 最 大 的 
。 根据 所 报告 
可 用 跑道 长 
车 开始 会 增 

。 接 地 前 取消 

。 使 用 正常 的 

。 不 要 让 飞机 

。 接 地 后 马上 

。 主 起 落架 接 









































的 是 使 用 反 推 作为 停止 飞机 的 主要 力量 " 僵 用 最 辩 反 推 会 减 小 和 车 温 


度 


。 保 证 飞机 在 剩余 跑道 上 能 尽快 停止 几 关闭 自动 刊 车 系统 并 使 用 反 推 继 
续 使 飞机 减速 。 














可 用 的 看 陆 袜 要 调 定 值 
的 跑道 道 面 情况 调 定 自动 刹车 , 这 样 可 以 最 大 程度 的 使 用 
度 。 根 据 公司 的 政策 使 用 停止 距离 安全 裕 度 。 虽 然 自动 钉 
加 箱 车 温度 ， 但 在 反 推展 开 后 刹车 贡献 会 减 小 

所 有 的 顶风 修正 以 避免 超大 的 速度 着 陆 

忆 落 架 接 地 瞄准 点 

平 际 。 
放出 扰 流 板 
地 后 马上 选择 最 大 反 推 推力 。 不 要 等 到 前 起 落架 接地 目 







































































































































































































































































。 如果 剩 余 跑 道 长 度 不 足以 使 开机 完全 停 下 来 , 继续 使 用 自动 刹车 或 使 

















用 人 工 刹 车 并 按 需 提供 最 大 刊 车 。 
前 伸 出 起 洛 架 以 提供 最 大 刹车 冷却 。 


。 按 需 考 虑 提 
反 推 的 使 用 
























































着 陆 阶 段 必 须 保 持 对 前 推力 手柄 和 反 推 手柄 位 置 的 了 解 。 不 正确 的 座 椅 



































位 置 以 及 长 袖 讼 服 都 可 能 无 意 中 使 前 推力 手柄 前 移 ， 妨 碍 反 推 手柄 的 移 





动 。 
手 应 该 放 到 每 适 





以 多 行程 控制 所 有 推力 手柄 ， 包 括 前 推力 及 反 推 。 
































的 位 置 ， 并 且 易 于 接近 自动 油门 断 开 电 门 ， 能 够 保证 可 





























注 : 高 速 时 反 

















任 最 有 效 。 
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接地 后 ， 推 力 手柄 在 慢车 位 时 ， 迅 速 向 上 提起 反 推 手柄 并 向 后 拉 至 联 锁 
位 ， 然 后 按 需 使 用 反 推 。 条 件 允 许 时 ， 将 反 推 限制 在 2 号 卡 位 。PM 应 
监控 发 动机 工作 极限 ， 并 报 出 任何 接近 或 超出 使 用 极限 、 反 推 失效 、 或 
其 它 不 正常 现象 。 
空 速 接近 60 节 之 前 ， 按 需 保 持 反 推 ,直到 最 大 反 推 。 在 这 一 点 开始 减 小 
反 推 力 ， 使 反 推 于 柄 癌 下 收 的 ; 速率 与 飞机 的 减速 率 匹 本 。 到 达 滑 行 速度 
时 反 推 应 在 慢车 位 ， 等 发 动机 减 到 慢车 后 再 将 反 推 手柄 全 部 压 下 。PM 
在 60 节 报 告 ， 协 助 PF 计划 反 推 的 使 用 。 如 果 取 消 反 推 时 无 意 中 选 择 了 
前 推力 ，PM 也 应 报告 。 如 果 在 反 推 工作 过 程 中 发 生 了 跨 振 ,二 立即 在 两 
台 发 动机 上 选择 反 推 慢车 。 
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反 推 的 使 用 


了 eveTSseT 
At Touchdown: Interlock 
Up and aft rapldly to interlock 
JMaintain light pressufre on lnterlock 


> 


After Teverser Interlocksrelease: 
Apply reverse thmst as Dieeded uptil 60 lots- 


NSS 


Idle reverse detent 
At 60 kmots: 
JDecrease to ldle Teverse by taxl speed. 
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反 推 和 侧 风 《〈 双 发 ) 


Touchdown in a crab To regain directional control 
* speedbrake up ，*，Ielease brakes 
*， apply brakes *，set TeVverse thrust to idle 
。， lnitiate TeVerse thrust 


Directional control regained 
Airplane skidding sldeways *， ITeapply brakes 


tendency lncreased by TeVvefse 。 reapply symmetrical 
thrust stde force component- Tevefse thrust 


Crosswind component 
主 


Crosswind *Reverse thrUst slde force component 


component 
ReVETSE -ReVerse thrust 
taust vecton slde force 
component 


Reverse thrust 
Re TUnwWay component 

















这 张 图 表示 了 在 带 侧 风 条 件 的 滑 跑 道上 ， 着 陆 滑 跑 过 程 中 的 方向 控制 问 
题 。 当 飞机 在 侧 风 中 开始 滑 跑 时 ， 反 推 侧 力 分 量 加 上 了 侧 风 分 量 使 机 
偏 到 跑道 的 下 风向 二 并 且 ， 大 刹车 力 可 以 减 小 轮胎 回转 能 

为 了 使 飞机 重新 加 到 中 心 线 ， 松 开 刹 车 并 将 反 推 放 到 慢车 。 松 开 箱 车 可 
以 增 如 轮胎 回转 能 力 并 可 为 保持 或 再 次 获得 方向 控制 提供 帮助 。 调 定 反 
推 慢 车 可 以 减 小 反 推 侧 力 分 量 ， 并 不 需 循环 一 过 全 反 推 程序 。 按 需 使 用 
方向 枇 脚 跨 转 这 和 差 动 判 车， 防止 修正 过 量 超出 跑道 中 心 线 。 当 再 次 获 
得 方向 控制 并 且 飞 机 回 到 跑道 中 心 线 时 ， 使 用 最 大 刹车 和 对 称 的 反 推 使 
玉 机 停 住 。 

注 : 使 用 这 种 技巧 会 增加 需要 的 着 陆 距离 。 
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737-600 - 737-900ER 

反 推 -EEC 在 备用 方式 

737-600 - 737-900ER 

使 用 正常 的 反 推 技巧 。 

反 推 一 一 台 发 动机 失效 

一 台 发 动机 失效 时 可 以 使 用 不 对 称 反 推 。 在 工作 的 发 动机 上 使 用 正常 的 
反 推 程序 和 技巧 。 减 速 过 程 中 若 发 现 方向 控制 有 问题 ， 应 把 反 推 手柄 放 
可 慢车 卡 位 。 

侧 风 着 陆 

F 表 所 示 的 侧 风 指标 来 源 于 试飞 数据 、 工 程 分 析 和 飞行 模拟 和 有 Er 伟 。 这 
些 侧 风 指 标 是 基于 稳定 风 《〈 无 阵风 ) 条 件 ， 并 包括 双 发 工作 和 一 台 发 动 
机 失效 的 情况 。 已 测试 过 阵风 效应 ， 它 将 增加 飞行 员 的 工作 量 ， 而 对 推 
看 的 指标 并 无 明显 影响 。 
着 陆 侧 风 指 标 

附录 A.2.7 

不 要 把 侧 风 指 标 看 作 极限 值 。 提 供 侧 风 指 强 是 为 了 协助 用 户 确立 他 们 有 自 
己 的 侧 风 程序 。 

在 滑 跑 道上 ， 侧 风 指 引 随 道 面 情况 而 变 做 。 这 些 指标 假设 存在 不 利 的 飞 





















































































































































































































































机 配 载 ， 并 假设 飞行 员 采 用 了 正确 的 操作 技巧 。 
跑道 条 件 侧 风 分 量 
( 节 )* 
证 40 兴 汪 * 
湿 40 兴 汪 
积 水 / 雪 者 20 
雪 E 未 融化 #* 3S 米 米 米 
冰 -- 未 融化 准 17 

















只要 使 用 不 对 称 反 推 ， 在 湿 或 被 污染 的 跑道 上 侧 风 指 标 就 需 减 小 $ 





和 
*# 风 是 在 33 英尺 〈10 米 ) 的 塔台 高 度 测 出 的 ， 适 用 于 148 英尺 〈45 米 ) 
或 更 宽 的 跑道 。 
## 只 有 当 未 出 现 融化 现象 时 才能 在 没有 处 理 的 冰 或 雪上 着 陆 。 
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##x# 当 襟 慢 15 侧 风 分 量 超过 17 节 ， 襟 辟 30 侧 风 分 量 超过 20 节 ， 或 襟 避 
40 侧 风 分 量 超过 23 节 时 ， 不 推荐 仅 使 用 侧 滑 〈 无 偶 流 角 ) 着 陆 。 
737-600 - 737-900ER 
注 : 对 于 带 小 翼 的 飞机 ， 仅 侧 滑 〈 零 偏 流 角 ) 着 陆 时 侧 风 应 减 小 2 节 。 
侧 风 着 陆 技 巧 
侧 风 着 陆 有 三 种 不 同 的 方法 。 即 消除 偏 流 技巧 〈 拉 平时 消除 偏 流 角 ) 、 
带 偏 流 角 接 地 以 及 侧 滑 技巧 。 只 要 侧 风 进 近 时 保持 偏 流 角 ， 驾 驶 舱 偏 向 
中 心 线 的 上 风 边 ， 保 证 主 轮 在 跑道 中 心 线 上 接地 。 
拉平 过 程 中 消 除 偏 流 角 

这 种 技巧 的 目的 是 在 整个 进 近 、 拉 平和 接地 过 程 中 保持 机 翼 水 平 。 在 五 
边 进 近 时 ， 机 豆 水 平 同 时 建立 偏 流 角 ， 保 持 所 需 航 道 x 在 刚 要 接地 前 飞 
机 拉平 时 ， 使 用 下 风 方 向 舵 消 除 偏 流 角 ， 并 使 江 机 对 正 跑 道中 心 线 。 
使 用 方向 通 后 ， 上 风机 可 会 前 掠 造成 横 滚 。 保 持 机 豆 水 第 的 同时 迎风 施 
加 副 辟 操纵 。 这 种 接地 闪 交 叉 操 纵 ， 并 且 两 个 主 轮 同时 接地 。 在 整个 接 
地 过 程 中 都 需要 使 用 上 风 副 辟 来 保持 机 可 求 平 。 

带 偏 流 角 接地 
在 着 陆 侧 风 指 导 速 度 范围 内 ， 飞 机 可 以 仅 认 偏 流 角 着 陆 〈 无 侧 滑 ) 。 (人参 
见 本 章 着 陆 侧 风 指引 表 ) 。 
在 干 跑道 上 , 在 接地 瞬间 消除 偏 流 角 对 谁 跑道 时 ， 飞 机 偏向 跑道 上 风 边 。 
要 立即 使 用 上 风向 副 翼 本 保 证 机 翼 水 平 ， 同 时 需 通过 方向 舵 来 保持 跑 
道中 心 线 。 接 地 时 仿 流 角 越 大 人 水平 偏 离 接地 点 越 多 。 因 此 ， 在 干 跑道 
大 侧 风 着 陆 时 扩 不 推荐 仅 带 偏 流 角 接 地 。 
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在 非常 滑 的 跑道 上 , 仅 闪 俩 流 角 着 陆 可 以 减轻 接地 时 仿 癌 下 风向 的 情况 ， 
因为 所 有 的 主 起 落架 同时 接地 ， 这 样 可 以 快速 启用 扰 流 板 和 自动 刹车 ， 
同时 因为 不 需 在 接地 前 消除 偏 流 角 ， 还 可 减轻 飞行 员工 作 量 。 但 是 ,在 
接地 后 必须 正确 使 用 方向 朋 和 上 风 副 属 ， 以 保持 方向 控制 。 

侧 滑 《〈 带 坡度 ) 

侧 请 侧 风 修 正 技巧 是 将 飞机 对 准 跑道 延长 线 ， 使 主 轮 在 跑道 中 心 线 上 接 
地 。 
从 进 近 的 起 始 阶段 到 着 陆 使 用 偶 流 角 法 修正 偏 移 。 拉 平 前 ， 让 飞机 中 心 
线 对 准 或 平行 于 跑道 中 心 线 。 使 用 下 风 方 向 能 使 纵 轴 对 准 所 要 飞 的 罗 迹 ， 
调整 副 翼 来 压 机 豆 以 防止 侦 移 。 使 用 反 风 向 的 方向 舵 并 压 机 杜 以 建立 黎 
定 侧 滑 ， 保 持 所 要 飞 的 航道 。 

接地 时 ， 让 上 风机 轮 稍 先 于 下 风机 轮 接 地 。 应 避免 过 大 的 横 滚 操纵 六 以 
防 坡度 过 大 而 造成 发 动机 吊 舱 或 外 侧 襟 翼 探 跑道 。《〈 观 本 章 的 离 地 高 度 
角 - 正常 着 陆 图 ) 
正确 的 协调 机 动 可 以 使 方向 能 和 副 辟 控制 位 置 在 进 近 的 最 后 阶段 、 接 地 
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和 着 陆 滑 跑 开始 的 过 程 中 几乎 固定 不 变 。 然 而 ， 由 平 颠 艇 常 伴随 着 侧 风 
要 想 在 进 近 五 边 到 接地 的 整个 过 程 中 ， 保 持 这 种 操纵 盘 与 方向 舵 的 协调 
一 致 比较 困 难 。 
如 果 机 组 决定 用 侧 滑 法 接地 ， 在 有 强 侧 风 的 情况 下 要 结合 一 个 偏 流 角 。 
《参见 本 章 着 陆 侧 风 指 引 表 ) 。 主 轮 接地 时 ， 上 风机 械 适 当 放 低 并 带 偏 
流 角 。 当 上 风 起 落 架 先 接地 时 纪 适当 地 增加 下 风 方 向 舵 ， 使 飞机 对 正 跑 
道中 心 线 。 接 地 时 ， 通 当地 增加 上 风 副 翼 操 作 ， 保 持 机 翼 水 平 。 
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使 用 正常 的 着 陆 程序 和 技巧 可 以 安全 地 完成 超重 着 陆 。 不 会 因 超 重 着 陆 
而 有 不 利 的 操纵 特性 。 有 所 有 重量 条 件 下 ， 襟 辟 30 或 40 的 着 陆 距 离 通 
常 小 于 起 飞 距 离 。 但 是 ， 应 根据 QRH 性 能 章节 的 着 陆 距 离 表 核 实 湿 跑 
道 或 滑 跑 道 的 跑道 长 度 要求 。 在 所 有 重量 条 件 下 ， 襟 翼 30 或 40 着 陆 都 
不 会 超出 刹车 能 量 限 制 。 

注 ， 建议 使 用 襟 翼 30 而 不 是 襟 辟 40， 提 供 增加 的 襟 辟 标 牌 速 度 裕 度 

es 根据 机 长 决定 二 在 低空 用 
大 阻力 形态 〈 放 起 落架 符 达 到 最 大 燃油 消耗 以 减轻 重量 。 
分 析 证 明 ， 2 如 果 使 用 与 非 正 常 程序 相关 的 速度 》 同时 
襟 辟 小 于 等 于 1$5， 最 大 能 力 停机 可 能 会 超过 刹车 能 量 限制 s 出 现 这 种 情 
况 时 候 的 全 重 一 般 远 远 超 出 最 大 着 陆 重 量 。 对 于 这 类 非 正 常情 况 ， 最 大 
程度 地 使 用 可 用 跑道 长 度 使 飞机 停 下 来 。 
放 襟 翼 期 间 和 五 边 进 近 时 遵守 襟 翼 标 牌 速 度 。 在 等 竺 和 进 近 航 线 中 ， 用 
正常 机 动 速度 机 动 飞行 。 放 襟 翼 时 ， 到 于 一 个 襟 辟 位 置 之 前 ， 空 速 可 以 
减 小 到 低 于 正常 机 动 速度 20 节 。 这 些 较 小 的 速度 产生 较 大 的 襟 翼 标 牌 速 
度 裕 度 ， 虽 然 仍 然 可 以 提供 正常 的 坡度 角 相 动能 力 ， 但 在 所 有 情况 下 不 
提供 15 度 的 裕 度 。 
使 用 最 长 的 可 用 跑道 ， 并 考虑 风 和 坡度 的 影响 。 尽 可 能 地 避免 在 顺风 、 
下 坡度 跑道 或 小 于 正当 刹车 条 件 的 跑道 上 着 陆 。 五 边 速 度 不 要 过 大 。 当 
一 台 发 动机 失效 或 其 它 非 正常 情况 下 ， 这 一 点 尤其 重要 。 当 重量 大 于 最 
大 着 陆 重 量 时 ， 五 边 进 近 最 大 的 风 修 正 量 可 能 会 受到 襟 避 标 牌 速度 和 利 
载 系统 的 限制 。 
以 正常 的 飞行 剖面 进行 飞行 。 确 保 不 产生 大 于 正常 的 下 降 率 。 不 要 为 柔 
和 落地 带 储 飞机。 把 飞机 飞 到 正常 的 接地 点 接地 。 如 果 即 将 出 现 长 着 陆 ， 
朱 行 复发 。 接 地 后 ， 立 即使 用 最 大 反 推 ， 利 用 所 有 可 用 跑道 停 住 飞机 ， 

尽量 降低 刹车 温度 。 不 要 试图 提早 脱离 跑道 。 
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自动 简 车 停止 距离 指南 见 QRH 空中 性 能 章节 。 考 虑 到 当时 的 进 近 速度 、 
道 面 状况 和 跑道 长 度 ， 如 果 有 足够 可 用 的 停止 长 度 ， 使 用 推荐 的 自动 条 
车 设置。 

超重 自动 着 陆 的 规定 

不 推荐 使 用 超重 自动 着 陆 。 波 音 飞机 的 自动 驾驶 未 获准 进行 超过 最 大 着 
量 时 ， 这 些 系统 的 性 能 不 一 定 令 
试 自动 进 近 ， 但 飞行 员 必须 在 拉 




























































































陆 重 量 的 自动 着 陆 。 高 于 正常 速度 和 
人 满意 ， 而 且 未 经 过 全 面 的 测试 。 可 
平 高 度 前 断 开 自动 驾驶 ， 完 成 人 工 着 
在 紧急 情况 下 ， 如 果 飞 行 员 确定 超重 自动 着 陆 是 最 安全 的 措施 ， 阁 行 员 
必须 严密 探视 进 近 和 着 陆 ， 并 考虑 下 列 因素 ; 

。 接 地 点 可 能 会 在 正常 接地 区 域外 ， 增 加 了 着 陆 距 离 。 

。 以 高 于 正常 的 下 降 率 下 降 接地 可 能 导致 超出 结构 极限 。 

。 如果 自动 着 陆 性 能 不 理想 ,准备 复 飞 或 人 工 着 陆 ; 自动 复 飞 可 在 接地 
前 一 条 那 执行 , 即使 飞机 在 复 飞 开始 后 触 地 , 自动 复 飞 仍 可 继续 进行 。 






































至 冰 凤 
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机 动 飞 行 第 7 章 





序言 

本 章 介绍 在 训练 和 实际 操作 中 机 动 飞行 时 推荐 的 操作 方法 和 技巧 。 飞 行 
齐 面 图 代表 完成 机 动 飞 行 过 程 中 波音 推荐 的 基本 形态 ， 并 为 标准 化 和 机 
组 配合 提供 基础 。 
对 于 一 些 事 件 的 机 动 操作 ， 如 接近 失速 改 出 、 避 开 地 形 、 活 动 避让 、 失 
控 状 态 改 出 、 风 切 变 等 ， 可 能 导致 偏离 ATC 指令 。 除 非 另 有 指令 ， 否 则 
机 组 应 在 机 动 后 立即 回 到 相应 的 ATC 指令 。 


加 速 到 VMO 和 从 VMO 减速 


加 速 到 VMO 和 从 VMO 减速 展示 了 飞机 的 性 能 ， 以 及 在 整 余 中 等 高 度 
速度 范围 内 飞机 对 速度 、 推 力 和 形态 变化 的 反应 赂 此 机 动 江 行 应 在 全 动 
模拟 机 上 实施 ， 并 仅 用 于 演示 目的 。 通 常 在 10,000 -15,000 英尺 的 高 度 
进行 此 机 动 ， 并 根据 速度 限制 模拟 减速 到 250 海里 /小 时 。 

VMO 是 结构 极限 , 以 及 最 大 的 操作 指示 罕 速 众 海 平面 到 VMO 与 MMO 
恰好 相同 的 高 度 之 间 ，VMO 是 一 全 恒定 的 空 速 。MMSO 是 这 一 高 度 以 上 
的 结构 限制 速度 。 在 较 低 高 度 平 民 时 ， 有 足够 大 的 推力 超过 VMO 。 平 飞 
中 未 能 减 到 巡航 推力 可 能 导致 过 大 的 空 速 。 

在 当前 巡航 速度 下 , “自动 油门 接 通 ， 自 动 驾驶 脱 开 ， 开 始 此 机 动 飞 行 。 
将 指令 空 速 调 定 到 VMO。 当 室 速 增加 时 ， 应 观察 : 
。 飞机 需要 要 涉 癌 下 的 配 平 ， 以 保持 平 飞 和 配 平 状 态 

。 怀 机 在 加 速 过 程 中 的 操纵 特性 

。 在 VMO 时 全 会 出 现 自动 油门 保护 。 

在 速度 恰好 低 于 VMO 并 且 稳 定时 ， 以 高 速度 转弯 ， 同 时 保持 高 度 不 变 。 
然后 断 开 自动 油门 ， 增 加 推力 ， 将 速度 增加 到 VMO 以 上 。 
当 出 现 超速 警告 时 ， 推 力 手 柄 收 到 慢车 ， 指 令 空 速 调 到 250 海里 /小 时 ， 
然后 减速 到 指令 空 速 。 由 于 飞机 是 空气 动力 光洁 的 ， 任 何 剩余 推力 将 导 
致 减速 时 间 延 长 。 当 空 速 降 低 时 ， 会 观察 到 飞机 需要 机 头 向 上 的 配 平 ， 
以 保持 飞机 配 平 及 平 飞 状 态 。 在 减速 阶段 ， 记 录 下 从 超速 警告 停止 到 速 
度 达 到 250 海里 /小 时 之 间 飞 机 所 飞 的 距离 。 
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一 旦 飞机 速度 稳定 在 250 海 里 /小 时 , 将 指令 空 速 调 到 襟 翼 收 上 机 动 速度 ， 





然后 减速 到 指令 速度 ， 再 次 记录 下 减速 过 程 
在 减速 过 程 中 的 操纵 特性 。 





























P 飞 机 所 飞 距 离 。 观 察 飞 机 


可 使 用 减速 板 重复 进行 该 项 机 动 ， 比 较 减 速 时 间 和 距离 。 






































































































































熟悉 发 动机 失效 
下 表格 内 所 列 练习 ， 用 于 提高 飞行 员 处 理 一 台 发 动机 失效 情况 的 熟练 程 
度 ， 以 及 熟悉 方向 能 控制 的 用 量 。 
条 件 一 条 件 二 
空 速 襟 翼 收 上 机 动 速度 V2 
起 落架 收 上 放下 
襟 经 收 上 15 
主力 按 需 MCT 《最 大 连续 推力 ) 
配 平 中 一 将 一 个 推力 手柄 收 到 慢车 位 
操纵 一 使 飞机 保持 航向 和 机 辟 水 平 
方向 能 一 使 驾驶 村 中 立 
空 速 一 用 推力 保持 《条件 一 ) 用 俯仰 保持 《条 件 二 ) 
配 平 一 按 需 减 小 操纵 力 


































































































起 飞 滑 跑 期 间 和 离 地 后 一 台 发 动机 失效 的 操纵 性 是 非常 出 色 的 。 空 中 最 
小 操纵 速度 低 于 VR 和 VREF。 

方向 船 和 水 平 控制 

熟练 练习 是 用 来 提高 飞行 员 处 理 寺 台 发 动机 失效 情况 的 能 力 。 也 有 助 于 
飞行 员 洞 悉 方向 舵 控 制 的 用 量 。 

仪表 条 件 下 飞行 时 ， 巡 视 仪 表 的 注意 力 应 以 姿态 显示 仪 为 中 心 。 通 常 横 























滚 显示 是 反映 不 对 称 情况 的 首 个 显示 。 使 | 























翼 水 平 ,4 或 保持 所 需 的 坡度 
变化 匹配 。 
修正 用 上 能量 





















































保持 水 平 。 








j 横 滚 控 制 〈 副 副 ) 来 保持 机 
柔和 地 用 方向 舵 来 停止 偏转 ， 
当 卉 向 能 能 量 正确 时 ， 几乎 不 再 需要 移动 区 驶 盘 。 按 需 精 确 
并 配 平方 向 舵 ， 使 驾驶 盘 大 致 














速率 与 推力 
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在 配 平 方向 舵 使 尝 驶 盘 水 平时 ， 保 持 飞机 航向 。 通 过 坡度 指示 器 可 以 发 
现 ， 坡 度 略 偏向 工作 发 动机 的 方向 。 侧 / 滑 指 示 器 也 稍 偏向 工作 发 动机 的 
一 侧 。 
如 果 飞 机 用 了 过 多 的 驾驶 盘 侦 移 量 来 配 平 机 ， 那 么 就 不 能 获得 全 部 的 
水 平 操纵 ， 且 一 侧 机 辟 上 的 扰 流 板 可 能 会 升 起 而 增加 阻力 。 

以 恒定 的 空 速 转 膏 并 保持 一 个 不 变 的 舵 量 。 在 转弯 过 程 中 ， 不 要 试图 协 
调 方向 朋 和 水 平 操纵 。 由 于 偏转 ， 哮 舵 会 产生 横 滚 ， 并 且 会 导致 飞行 员 
向 反方 向 压 盘 来 抵消 方向 舵 的 来 回 摆动 。 

下 列 图 给 出 了 正确 使 用 能 和 不 正确 使 用 舵 的 范例 。 

如 果 自 动 鸭 驶 仪 接 通 的 情况 下 一 台 发 动机 失效 ， 人 工 用 舵 使 驾驶 盘 大 致 
中 立 并 增加 推力 。 配 平方 向 舵 ， 减 小 方向 能 脚 中 压力 。 






























































CoITect JIncorrect Jncorrect 


(了 ecommended) 7 Not enough Too much 
Control wheel 了 Tudder Tudder 
approxlmafely level， 

3 Pr on Condition: Engine out fight wing. 





推力 及 速度 

如 果 推 力 没 有 限制 ， 按 需 增加 额外 推力 以 控制 空 速 。 在 低 高 度 ， 先 可 以 
用 发 动机 失效 时 双 发 的 全 部 燃油 流量 来 建立 推力 调 定 。 如 果 性 能 受到 限 
制 〈 高 高 度 ) ， 调 定 最 大 连续 推力 同时 调整 飞机 姿态 以 保持 空 速 。 

注 : 一 台 发 动机 失效 时 不 要 使 用 自动 油门 。 
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高 高 度 机 动 飞行 ,，“G” 持 动 

因 执 行 机 动 飞行 而 导致 的 飞机 抖动 通常 称 作 “g” 持 动 。 在 颠 航 情况 下 飞 
行 时 ， 如 果 速 度 小 于 MMO， 可 能 会 经 历 高 高 度 的 控 捧 拉动。 训练 中 ， 
有 意 导 致 抖动 以 示范 飞机 在 抖动 飞行 时 对 操纵 输入 的 反应 

建立 0.80M 的 空 速 。 柔 和 地 增加 坡度 角 ， 感到 拉动 ， 来 形成 “g” 
抖动 。 增 加 坡度 角 的 同时 增加 下 降 率 ， 保 持 空 速 。 坡 度 不 要 超出 4$ 度 。 
如 果 45 0 感觉 到 抖动 后 ， 
术 


公开 带 丁力， 柔和 地 改 出 坡度 ， 使 飞机 直线 平 飞 。 应 注意 ， 在 整个 过 程 
中 操纵 都 是 完全 有 效 的 。 
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快速 下 降 
附录 A.27 


本 节 强 调 了 快速 下 降 的 基本 技巧 和 程序 。 一 些 飞越 山区 地 形 的 航路 需 
营运 人 仔细 计划 ， 包 括 携带 另外 的 氧气 、 特 别 的 程序 、 高 的 起 给 改 平 
高 度 ， 以 及 一 旦 释 压 时 的 紧急 航路 。 ee 














路 手册 、 或 者 其 它 规定 航路 释 压 程序 的 文件 中 介 














设计 这 庆 动 飞 和 的 上 的 是 在 最 短 时 间 内 使 飞机 于 下降 到 安全 并 


并 尽 可 能 减 小 旅客 的 不 舒适 感 。 
注 : 建议 使 用 自动 吝 驶 。 


Initiate turn, 让 Select lower altitude on MCP 
Tequlfred. using Select LVL CHG 
HDG SEL Close thrust levers and extend speedbrakes 


Ce 生 
Announce Adjust spe IN 理 structural integrity 1s In 


descent levelo 企 altitnde daoubt limit airspeed and avoid 


high mianeuvering loads. 
Target speed MIMO/VMOis 


Notify ATC andrequests 
altimeter Setting 


Call out altttudes 


Leveliof at lowest safe althtude of 
10.000 丰 et whichever 1s higher 
LRC speed 。 


or 300 knots ”Speedbrakes in 


down detent 
N 











如 果 由 和 座舱 快速 释 压 而 实施 下 降 ， 机 组 应 在 最 初出 现 指示 时 








戴 上 氧气 





面 尝 并 建立 机 组 通讯 。 核 实 座舱 压力 是 否 无 法 控制 , 如 果 是 则 开始 下 降 。 








如 果 存 在 或 怀疑 存在 结构 的 损坏 ， 限 制 空 速 到 当前 速度 或 更 小 。 
的 机 动 负 荷 。 





避免 大 
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审慎 并 有 条 不 紊 地 执行 机 动 。 不 要 分 散 注意 力 ， 要 控制 好 飞机 。 如 果 进 
入 结 冰 条 件 ， 使 用 防 冰 并 按 需 调整 推力 。 
注 ， 人 快速 下 降 时 起 落架 通常 收 起 。 
1 
飞行 员 应 核实 已 完成 所 有 的 记忆 项 目 ， 并 且 报告 未 完成 的 项 目 。PM 
报告 高 于 改 平 高 度 2000 英尺 和 1000 英尺 。 
在 最 低 安全 高 度 或 10,000 英尺 改 平 ， 以 较 高 的 为 准 。 最 低 安全 高 度 就 是 
最 低 航路 高 度 (MEA) ， 最 低 偏 离 航 路 高 度 (MORA ) 或 任何 基 导 地形 
高 度 ， 助 航 设备 接收 或 其 它 适 合 标准 的 高 度 。 
当 遇 到 或 预计 遇 到 严重 颠 艇 气流 时 ， 减 小 到 穿越 颠 艇 气流 速度 。 
自动 驾驶 的 进入 和 改 平 
高 度 层 改变 (LVL CHG ) 
由 于 有 空 速 和 高 度 保护 以 及 可 以 减 小 机 组 工作 量 ， 所 以 快速 下 降 时 推荐 
使 用 自动 台 CE 不 推荐 使 用 VW/S 方式 。 
如 需要 使 用 HDG SEL， 起 始 转弯 。 首 先 在 高 度 窗 调 定 一 个 较 低 高 度 。 选 择 
LVL CHG,， 收 光 推 力 手 柄 ,并 邓 和 地 放出 沽 通 5 As 站 应 各 近 访 通 ， 
推力 手柄 收 到 慢车 的 同时 ， 飞 机 会 柔和 地 下 俯 。 按 需 调整 速度 ， 并 确保 
高 度 窗 内 调 定 了 正确 的 改 平 高 度 siF 降 过 程 中 , 当 速 度 接近 300KIAS 时 ， 
IASMCAH 速度 窗 内 速度 由 MACH 变 为 JIAS。 按 需 人 工 重 调 到 VMO 。 
接近 目标 高 度 时 ， 确 认 在 MCP .高度 窗 内 调 定 了 该 高 度 。 高 度 自 动 截获 。 
在 改 平 前 将 指令 速度 调整 到 接近 LRQ 或 300 海里 /小 时 ， 这 有 助 于 柔和 
地 过 渡 到 平 飞 。 然 后 俯仰 方式 将 控制 高 度 ， 推 力 手 柄 将 会 增加 推力 以 保 
持 速度 。 在 改 平 机 动 过 程 中 柔和 地 将 减速 板 手柄 放 回 到 下 卡 位 。 
在 自动 当 驶 接 通 的 情况 下 下 降 ， 速 度 接近 VMO/MMGO 时 放 减 速 板 ， 如 
果 快 速 收 减速 板 ， 速 度 会 瞬间 增加 超出 VMO/MMO 。 为 了 避免 发 生 这 种 
情况 ,柔和 缓慢 地 收 减 速 板 ， 让 自动 驾驶 仪 有 充足 的 时 间 调 整 俯 仰 姿 态 ， 
将 空 速 保 持 在 极限 之 内 。 
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在 高 度 截 获 过 程 中 ， 当 速度 接近 VMO/MMSO 时 收 减速 板 ， 也 会 出 现 瞬 
间 超 速 。 这 是 因为 推力 在 或 接近 慢车 时 ， 自 动 驾 驶 仪 通过 保持 固定 的 轨 
迹 柔和 地 截获 选 定 的 高 度 。 为 避免 发 生 此 情况 , 可 能 需要 在 高 度 截 获 前 ， 
减 小 选 定 的 速度 和 /或 下 降 率 ， 或 者 减 小 选 定 的 速度 并 推迟 收 减 速 板 ， 直 
到 改 直 完成 。 

轰 驶 盘 操纵 (CWS) 

轰 驶 盘 操纵 (CWS) 可 用 来 减轻 飞行 员 的 工作 量 。 遵 守 人 工 飞 行程 序 ， 但 
不 是 脱 开 自动 驾驶 ， 而 是 接 通 CWS。 

人 工 进 入 和 改 平 

可 以 在 航向 上 进入 ， 或 者 通过 转弯 脱离 航路 或 控制 的 航 迹 。 但 是 ， 由 于 
放出 减速 板 会 开始 减 小 机 动 裕 度 ， 因 此 监控 空 速 和 坡度 角 以 确保 转 弯 期 
间 保 持 最 小 机 动 速度 。 
为 了 人 工 做 这 个 机 动 飞 行 ， 断 开 自 动 油门 并 将 推 为 手柄 物 回 到 慢车 。 和 柔 
和 地 放出 减速 板 ， 脱 开 自 动 驾 驶 并 且 柔 和 地 放 机 头 到 超 始 下 降 姿 态 〈 大 
约 10 度 机 头 下 俯 ) 。 
到 达 目 标 速度 前 约 10 海里 /小 时 ， 缓 慢 增加 俯仰 姿态 以 保持 目标 速度 。 
整个 过 程 中 使 飞机 处 于 配 平 状态 。 如 果 无 意 中 超 过 了 MMO/VMO,， 和 柔和 
改变 俯仰 以 减 小 速度 。 
接近 改 平 高 度 时 ， 柔 和 地 调整 俯仰 姿态 以 减 小 下 降 率 。 当 接近 预定 的 改 
平 高 度 时 ， 减 速 板 手柄 应 收回 到 下 卡 位 。 到 达 平 飞 高 度 后 ， 增 加 推力 以 
保持 远程 巡航 或 300 海里 /小 时 
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起 落架 放出 未 降 

常情 况 下 快速 下 降 要 求 收 上 起 落架 。 然 而 ， 当 对 结构 的 完整 性 持 有 怀 
疑 并 且 必 须 限 制 速度 时 ， 放 出 起 落架 会 提供 一 个 满意 的 下 降 率 。 
如 果 在 R 降 过 程 中 使 用 了 起 落架 ， 遵 守 起 落架 标牌 速度 












































改 平 后 
重新 检查 增 压 系统 , 评估 飞行 状况 。 如 果 座 舱 高 度 仍 在 10,000 英尺 以 上 ， 
要 摘 掉 机 组 氧气 面罩 。 

注 : 根据 气象 条 件 、 氧 气 、 剩 余 燃 油 、 机 组 和 乘客 的 身体 状况 ， 及 可 用 
机 场 确定 新 的 措施 。 获得 新 的 ATC 许可 。 
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失速 改 出 

接近 失速 改 出 机 动 飞行 的 目的 是 让 飞行 员 熟 悉 失 速 警 告 和 以 及 正确 的 改 
出 技巧 。 在 本 章 的 后 面 我 们 将 讨论 如 何 从 完全 失速 中 改 出 。 

接近 失速 改 出 

以 下 讨论 和 机 动 是 针对 接近 失速 的 情况 ， 与 完全 失速 恰恰 相反 。 接 近 失 
速 是 一 种 可 以 控制 的 机 动 飞行 ， 而 失速 是 不 可 控制 的 、 但 是 可 以 改 出 的 
情况 。 

接近 失速 改 出 

















Initial Conditions Approach 及 ecoveIY 


1 了 ground contactisnot a factor 


Flaps Gear Bank | Target% N1* | Atbuffet or stick shaksr- 
生生 和 了 汪 省 * Apply maximum thrust 
05 | 35s-459%6 人 Smoothlyidecrease pitch 
15 25o | 60 - 7050 attttude to approximately 39 
op | 60-70% | 。 above the horizon 
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指令 速度 
当 飞 机 减速 到 接近 失速 所 需 的 初始 条 件 时 ， 把 指令 速度 调 到 每 个 所 选 襟 
辟 位 置 的 机 动 速度 。 如 果 在 着 陆 形态 时 接近 失速 ， 将 指令 速度 调 到 
VREF30+5 海里 /小 时 。 
起 始 拌 振 一 失速 警告 一 失速 抖动 
当 推力 调 定 满 足 每 秒 下 降 1 海里 /小 时 时 ， 飞 机 进入 接近 失速 改 出 机 动 。 
在 失速 的 初始 阶段 ， 由 于 局 部 气流 的 分 离 导 致 起 始 拌 振 ， 提 供 了 接近 失 
速 的 自然 警告 。 机 组 很 容易 判别 出 失速 警告 ， 无 论 是 人 工 警 告 〈 抖 杆 ) 
还 是 起 始 抖 振 。 一 旦 判断 是 失速 警告 、 起 始 抖动 或 者 是 拌 杆 二 立即 从 接 
近 失 速 中 改 出 。 
水 平和 方向 控制 
用 副 辟 保持 水 平方 向 控制 。 不 要 使 用 方向 舵 控 制 ， 因 为 可 能 导致 偏 航 和 
不 必要 的 横 滚 。 
襟 翼 的 效应 
用 襟 可 增 加 低速 性 能 。 前 缘 装 置 保 证 内 侧 枫 辟 先 于 外 侧 机 翼 失 速 。 这 使 
得 在 失速 开始 时 机 头 下 俯 。 
减速 板 效应 
对 于 任何 空 速 ， 都 是 减速 板 升 起 时 迎 角 增 大 。 这 可 以 增加 起 始 抖 振 速度 
和 抖 杆 速 度 ， 但 对 实际 失速 速度 影响 较 小 。 
进入 
为 了 节约 时 间 ， 可 以 局 光 油 门 让 减速 更 快 。 在 接近 所 选 速度 时 ， 应 调 定 
相应 形态 的 目标 推力 。 
进入 期 间 使 用 部 分 推力 以便 为 改 出 提供 发 动机 正 加 速 。 减 速 过 程 中 飞 
机 保持 配 平 。 需 要 平 飞 或 小 朴 升 率 飞 行 。 
起 落架 
如 果 在 起 落架 放出 情况 下 进入 ， 完 成 改 出 之 前 不 要 收 起 落架 。 
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襟 辟 
改 出 过 程 中 不 要 收 襟 辟 。 从 着 陆 位 置 收 襟 可， 尤其 是 接近 地 面 时 ， 会 导 
致 改 出 期 间 掉 高 度 。 
改 出 
用 以 下 推荐 的 任 一 改 出 技巧 进行 接近 失速 的 改 出 。 




















触 地 不 是 一 个 因素 
一 旦 有 失速 指示 《抖动 或 拌 杆 ) 时 ， 和 柔和 使 用 最 大 推力 ， 柔 和 地 将 俯仰 
上 姿态 减 小 到 地 平 线 以 上 大 约 5 度 ， 并 改 平 机 辟 。 随 着 发 动机 加 速 ， 向 前 
顶 杆 并 做 机 头 向 下 配 平 ， 抵 消 机 头 上 和 仰 的 趋势 。 在 高 于 20,000 英尺 的 
高 度 可 能 可 以 需要 小 于 $ 度 的 依 仰 姿态 以 达到 可 接收 的 加 速度 。) 
ee 

触 地 是 一 个 因素 
在 最 先 有 失速 迹象 〔 拉 动 或 拉杆 ) 时 ， 采 和 前 推 推力 aj 最 .和 力 ， 
并 按 需 调整 俯仰 姿态 以 避免 蚀 地 。 同 时 改 平 机 辟 。 尽 可 能 柔和 地 控制 俯 
仰 。 随 着 发 动机 加 速 ， 飞 机 机 头 上 仰 。 为 了 协助 俯仰 操纵 ， 随 着 推力 增 
加 ， 增 加 更 多 的 机 头 向 下 的 配 平 。 避 免 突 然 的 操纵 输入 ， 否 则 可 能 导 
第 二 次 失速 。 当 触 地 是 一 个 因素 时 ， 使 用 间 隐 的 拌 杆 作为 改 出 的 俯仰 姿 
态 上 限 。 
当 触 地 不 再 是 因素 时 ， 加 速 到 当前 襟 辟 位 置 的 机 动 速度 的 同时 ， 继 续 按 
需 调 整 傅 仰 ， 以 保持 平 飞 或 平 组 爬升。 
自动 驾驶 仪 接 通 
如 果 在 自动 沟 ee 
速度 。 在 高 高 度 ， 可 能 有 必要 通过 和 下降 来 重新 获得 机 动 速度 。 如 果 自 动 
Re 2 二 应 脱 开 有 自动 轨 驶 仪 。 

拌 杆 和 失速 速度 

737- 300e 737-S00 

F 面 的 图 表 介 绍 了 在 不 同 全 重 和 襟 翼 调 定时 的 拌 杆 和 失速 速度 。 这 些 数 
据 侯 在 训练 韦 使 用 
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里 所 提供 的 数据 仅 适 用 于 某 些 装 有 老 一 代 飞 行 仪表 的 机 型 。 老 一 代 的 
了 仪表 不 显示 最 小 机 动 飞行 速度 和 其 他 自动 生成 的 最 小 速度 。 
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拌 杆 和 失速 速度 
737-300 
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拌 杆 和 失速 速度 
737-300 
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拌 杆 和 失速 速度 

737-400 


Airspeed (KCAS) 
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完全 失速 的 改 出 

在 任何 姿态 〈 机 头 上 仰 、 机 头 下 俯 、 大 坡度 角 ) 或 任何 速度 〈 转 弯 、 加 
速 失速 ) 飞机 都 有 可 能 出 现 失速 。 而 且 失 速 并 不 总 是 直观 明显 的 。 
飞机 失速 时 有 以 下 几 个 特性 ， 它 们 单独 或 几 个 同时 ) 出 现 : 

。 抖动， 可 能 很 严重 
。 俯仰 效 能 不 足 
。 横 滚 操纵 不 足 
。 不 能 阻止 下 降 率 

这 些 情 况 通常 伴 有 连续 的 失速 警告 。 不 能 将 失速 警告 与 提醒 飞行 员 接 近 
失速 的 失速 警告 相 混淆 。 接 近 失速 的 改 出 与 真正 失速 的 改 出 德 法 不 :- 样 。 
接近 失速 是 一 种 可 以 控制 的 机 动 飞行 ， 而 失速 是 不 可 控制 的 、 租 是 本 吧 
改 出 的 情况 。 
注 : 任何 时 候 飞机 进入 完全 失速 ， 都 要 脱 开 自 动 驾驶 和 自动 油 击 ， 
失速 改 出 ， 必 须 将 迎 角 减 小 到 失速 角 以 下 。 必 须 进行 并 保持 机 头 下 俯 操 
纵 ， 直 到 机 翼 脱 离 失速 。 项 杆 〈 可 能 需要 项 到 广 罚 并 使 用 部 分 机 头 向 下 
的 安定 面 配 平 应 该 可 以 提供 足够 的 升降 能 操纵 , 产生 桃 头 向 下 的 俯仰 率 。 
至 于 使 用 多 少量 的 安定 面 配 平 则 很 难 知道 疆 但 要 注意 不 要 配 平 过 量 。 奴 
驶 员 不 应 该 带 着 安定 面 配 平 飞 ， 在 感觉 到 飞 栅 引 的 g 力 减 小 或 所 需 的 升 
降 能 力 减 小 时 ， 停 止 机 头 向 下 的 配 胖 。 

在 某 些 条 件 下 ， 对 于 发 动机 安装 在 机 豆 下 面 的 飞机 ， 为 了 防止 迎 角 继 续 
增 大 可 能 需要 减 小 推力 。 一 息 机 束 改 出 失速 ， 可 采取 飞机 失控 的 改 出 措 
施 ， 并 按 需 重新 调整 扒 万 。 

在 机 头 高 的 情况 下 ,| 如 果 正 常 的 仿效 输入 不 能 阻止 俯仰 率 上 升 ， 横 滚 操 
纵 飞机 使 其 达到 机 闫 天 始 向 下 的 坡度 角 可 能 会 有 效 。 可 能 需要 45 度 , 最 
大 60 度 的 坡度 角 。 可 以 德 用 正常 的 横 滚 操纵 -- 副 翼 和 扰 流 板 最 大 到 完 
全 偏转 。4 保 持 连 续 的 机 头 向 下 升降 能 压 力 使 机 壁 卸 载 ， 可 以 保持 机 票 迎 
角 尽 可 能 供 ， 证 正常 的 横 滚 操 纵 尽 可 能 有 效 。 
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最 后 ， 如 果 正 常 的 信仰 控制 无 效 ， 然 后 横 滚 操纵 无 效 ， 可 能 需要 在 所 需 
的 横 滚 方向 上 谨慎 路 能， 进行 横 滚 机 动 改 出 。 
警告 ， 仅 需 使 用 小 量 的 方向 舵 。 用 舵 过 多 、 过 快 或 保持 时 间 过 长 会 使 习 
机 失去 水 平和 方向 控制 。 
大 坡度 盘旋 


大 坡度 盘旋 机 动 的 目的 是 让 飞行 员 熟 悉 飞 机 超过 35 度 时 的 操纵 特征 , 并 
提高 仪表 交叉 检查 的 能 力 。 训练 时 ， 此 类 机 动 使 用 45 度 坡 庆 。 这 并 不 等 
于 说 在 任何 正常 或 非 正 常情 况 下 ， 会 要 求 飞行 员 使 用 大 于 25230 度 的 坡 
度 角 。 
注 ， 因为 在 改 出 时 可 衣 增加 工作 量 ， 所 以 大 坡度 盘旋 栅 动 过 程 中 不 推荐 

































































进入 
在 航线 和 高 度 上 将 空 速 稳定 在 250 海里 /小 时 。 使 用 正常 的 转弯 进入 。 
为 坡度 角 增 加 ， 需 要 增加 俯仰 来 保持 恒 冠 高 度 。 需 要 增加 推力 来 保持 恒 


定 室 

































































E 力 控制 和 正常 转 杜 一 样 ; 但 是 ,对 于 给 定 的 高 度 偏差 则 需要 更 
大 的 俯仰 调整 。 机 动 过 程 中 不 推荐 配 平 。 盘 旋 过 程 中 改变 坡度 角 会 给 俯 
仰 控 制造 成 困难 。 如 果 掉 高 度 过 多 ， 按 需 减 小 坡度 角 ， 重 新 获得 有 效 的 
信仰 控制 。 
需要 柔和 有 效 的 控制 。 需 要 快速 的 仪表 巡视 ， 尽 早 发 现 侦 差 ， 用 小 的 修 






















































































在 整个 盘旋 过 程 中 ， 姿 态 指 示 器 提供 准确 可 靠 的 俯仰 和 坡度 信息 。 因 为 
IRS 是 姿态 信息 源 ， 所 以 不 存在 进 动 误差 。 

737-300 - 737-300 

如 果 凡 S 不 是 姿态 信息 源 ， 在 大 坡度 盘旋 过 程 中 姿态 指示 器 可 能 出 现 周 
期 性 的 箭 仰 进 动 。 在 完成 得 很 好 的 大 坡度 盘旋 过 程 中 ， 虽 然 实际 的 飞机 
信仰 姿态 保持 恒定 ， 但 是 俯仰 姿态 的 仪表 指示 在 盘旋 时 会 缓慢 变化 。 除 
了 短 时 间 用 于 小 幅度 修正 外 ， 不 要 依赖 它 作 俯仰 姿态 的 参考 
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垂直 速度 指示 器 
盘旋 过 程 中 了 及 $S 升降 速度 指示 可 靠 。 
高 度 表 
交叉 检查 方向 和 变化 率 ， 柔 和 小 量 地 调整 俯仰 姿态 进行 修正 。 








空 速 

因为 推力 和 阻力 变化 很 小 ， 所 以 空 速 变化 非常 缓慢 。 预 计 推 力 的 变化 ， 

并 在 空 速 指示 或 速度 带 《〈 如 安装 ) 上 一 出 现 变化 时 立即 调整 推力 : 当 坡 

度 角 增加 时 需要 增加 推力 。 

737-300 - 737-$00 

注 : 如 果 MCP 上 的 指令 速度 设置 到 目标 速度 ， 姿 态 显示 上 的 空 速 快 / 慢 
指针 〈 如 安装 ) 会 指示 需要 的 推力 变化 。 

改 出 

改 出 速率 与 正常 转弯 一 样 。 通 常 在 预定 航向 前 15-20 度 开 始 改 出 。 当 坡 

度 减 小 时 ， 需 要 减 小 俯仰 来 保持 恒定 的 高 度 。 需 要 减 小 推力 来 保持 空 速 

恒定 。 

地 形 避 让 

当 探 测 到 飞机 与 下 方 地 形 存在 不 安全 距离 或 接近 率 时 ， 会 引发 近 地 警 告 

系统 (GPWS) 的 PULL UP 警告 。 当 探测 到 飞机 与 前 方 地 形 存在 不 安全 上 距 

离 时 ， 前 视 地 形 警 报 〈 如 安装 ) 就 会 提供 音响 警告 。 立 即 执 行 QRH 章 

正常 机 动 章节 中 地 形 避 证 机 动 ， 

在 确定 飞机 避 开 地 形 之 前 ， 不 要 试图 接 通 自动 驾驶 和 /或 自动 油门 。 

低 RNP 操作 过 程 申 的 地 形 避 让 

上 附录 A.2.7 
































上 上 




































































































































































IE Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeeeeeeeee 


7.20 FCT 737 (TMD October 31, 2008 


机 动 飞 行 
蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 


在 低 RNP 操作 过 程 中 RNP 小 于 0.3)， 如 果 离 场 或 进 近 时 接近 地 形 ， 可 
能 出 现 瞬 时 的 地 形 警戒 级 警告 如果 这 些 警告 持续 时 间 短 并 且 已 经 停止， 
机 组 应 确认 在 要 求 的 轨迹 上 ， 并 考虑 用 LNAYV 或 VNAYV 继续 程序 。 根 
据 开 始 的 位 置 不 同 ， 执 行 地 形 避 让 机 动 存在 的 触 地 危险 可 能 比 继续 保持 
轨迹 还 要 高 。 
地 形 警 告 级 别 的 警告 则 始终 要 求 立 即 采取 措施 。 地 形 避 让 机 动 过 程 中 ， 
关于 飞机 坡度 和 轨迹 的 最 恰当 的 机 组 措施 取决 于 在 哪个 位 置 开 始 机 动 。 
如 有 必要 ， 营 运 人 应 确定 在 程序 的 每 一 个 航 段 的 适当 措施 ,人 帮助 机 组 随 
时 可 以 正确 反应 。 

交通 告警 和 飞机 防 撞 系 统 CTCAS ) 

TCAS 的 设计 是 为 了 加 强 机 组 对 附近 飞机 活动 情况 的 了 解 全 并 及 时 提供 
目 视 咨询 和 适当 的 垂直 飞行 轨迹 机 动 信息 ， 避 人 锡 可 能 发 生 的 相 撞 。 它 只 
是 作为 目 视 防 撞 的 备用 系统 ， 飞 行 员 应 遵循 优先 飞行 规则 和 ATC 间隔 。 
使 用 TA/RA、 仅 TA、 和 仅 应 答 机 方式 
TCAS 应 在 起 飞 前 开始 工作 ， 并 持续 到 着 陆 后 & 任何 时 候 只 要 可 行 ， 让 
系统 在 TARA 方式 工作 , 使 系统 最 大 限度 地 发 挥 作 用 。 按照 航 空 公司 政 
策 ， 用 仅 活 动 咨询 (TA) 或 TCAS 关 《〈《 仅 应 答 机 ) 方式 工作 ， 防 止 干扰 
性 的 咨询 信息 或 显示 杂 波 。 
机 组 和 ATC 仍然 有 防 撞 的 责任 。 洒 组 下 应 该 一 心 只 注意 TCAS 咨询 信息 
和 显示 而 忽视 了 基本 的 只 机 操纵 ， 正 常 的 目 视 观察 和 其 它 机 组 职责 。 
活动 咨询 CTA) 

当 附 近 的 活动 满足 系统 最 小 间隔 标准 时 将 出 现 活 动 咨 询 (TA) ， 并 且 在 
se 
能 性 。 当 接收 到 了 AS 时， 迅速 完成 QRH 的 活动 避让 机 动 措 施 。 仅 以 TA 
ne 所 以 不 推荐 这 种 做 法 。 
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下 列 情况 下 适合 使 用 TA ONLY 方式 : 
。 起飞 过 程 中 ， 朝 着 已 知 的 附近 飞机 《〈 通 过 目 视 观察 ) 飞行 时 ， 该 飞机 
可 能 在 起 始 疏 升 过 程 中 造成 不 必要 的 RA: 

。 在 间隔 很 近 的 平行 跑道 进 近 

。 已 知 非常 靠近 其 它 飞 机 飞行 

。 营 运 人 认为 很 可 能 会 出 现 的 不 必要 或 不 想 要 RA 的 情况 

。 单 发 操作 。 

决断 咨询 (CRA) 

737-300 - 737-500 

当 TCAS 确定 冲突 飞机 的 间隔 可 能 不 够 时 , TCAS 将 发 出 决断 咨询 CRA) 
声响 警告 和 俯仰 指令 。 如 果 姿 态 指示 器 〈 如 安装 ) 上 的 飞机 符号 的 任何 
部 分 在 红 区 以 内 ， 或 者 当前 的 垂直 速度 在 红 区 内 (RA VSD (如 安装 起 就 
需要 采取 机 动 飞行 。 机 组 应 采用 制定 好 的 程序 执行 RA 指令 ， 除 非 这 么 
做 对 飞机 的 安全 飞行 有 威胁 , 或 则 通过 目 视 观察 确认 有 更 加 安全 的 措施 。 
如 果 接 收 到 RA， 立 即 完成 QRH 的 活动 避让 机 动 措 施 。 

737-600 - 737-900ER 
当 TCAS 确定 冲突 飞机 的 间隔 可 能 不 够 时 ECAS 将 发 出 决断 咨询 (RA) 
声响 警告 和 俯仰 指令 。 如 果 在 姿态 指示 器 上 飞机 符 吕 的 任何 部 分 在 红 
范围 内 ， 需 要 采取 机 动 措 施 。 机 组 应 采用 制定 好 的 程序 执行 RA 指令 ， 
除非 这 么 做 对 飞机 的 安全 飞行 有 威胁 ， 或 则 通过 目 视 观 察 确认 有 更 加 安 
全 的 措施 。 如 果 接 收 到 RA， 谱 即 完成 QRH 的 活动 避让 机 动 措施 。 
在 交通 繁忙 的 位 置 〈 例 如 航路 点 )》 会 频繁 出 现 决断 咨询 。 在 RVSM 空域 
尤其 如 此 。 除 非 ATC 特别 要 开 ， 不 要 为 了 避免 RA 而 修改 聆 升 或 下 降 齐 
印 。 
RA 机 动 飞行 仅 需要 小 量 的 贿 仰 姿态 变化 ， 应 立即 柔和 完成 。 如 果 执 行 
方法 正确 ，RA 机 动 飞 行 会 柔和 平缓 ， 并 不 需要 大 的 或 突然 的 操纵 动作 。 
切记 , 在 这 种 机 动 飞 行 过 程 中 , 旅客 和 乘务 员 可 能 不 都 是 在 座位 上 坐 着 。 
飞行 指引 仪 不 受 TCAS 引导 的 影响 。 因 此 ， 当 执行 RA 指令 时 ， 只 有 当 
飞行 指引 仪 指令 能 够 产生 满足 RA 指令 的 垂直 速度 时 ， 方 可 跟 指引 仪 。 
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报告 称 某 些 飞 行 机 组 对 RA“ 调 整 垂 直 速 度 ”(AVSA) 的 反应 不 准确 ， 
也 们 是 增加 而 不 是 减 小 垂直 速度 。 机 组 应 该 清楚 AVSA 一 直 要 求 是 减 小 
垂直 速度 。 遵 循 QRH 程序 并 遵守 RA 指令 的 垂直 速度 。 
ERA 机 动 过 程 中 ， 机 组 往往 试图 目 视 发 现 目标 飞机 。 但 是 ， 对 训 突 飞 
的 目 视 判断 可 能 是 误导 性 的 ， 特 别 是 在 夜间 飞行 时 。 因 为 目 视 观 察 到 
的 飞机 可 能 并 非 导 致 RA 的 飞机 。 
于 TCAS 在 与 地 形 因素 冲突 时 可 能 会 发 出 RA， We 
或 障碍 物 限制 的 玲 升 过 程 中 ， 飞 行 员 应 保持 对 周围 状况 的 意识 。 继 续 按 
照 计划 的 水 平 轨迹 飞行 ,除非 目 视 观 察 到 冲突 s 飞 机， 需要 采取 其 它 措 施 。 
风 切 变 、GPWS 和 失速 警告 优先 于 TCAS 咨询 信息 。 任 何 时 候 ， 都 必须 
重视 拌 杆 。 执行 RA 可 能 导致 得 时 的 超出 高 度 和 /或 标 朋 家 陋 但 是 ， 即 
使 使 用 包 线 极限 ， 在 大 部 分 情况 下 有 足够 的 性 能 保证 飞机 安全 地 机 动 飞 
ee 不 推荐 与 RA 
令 相 反 的 机 动 飞行 ， 因 为 TCAS 可 能 在 与 其 它 飞机 协调 有 关 的 机 动 。 
iD 咨询 
737-600 - 737-900ER 
TCAS RA 通过 HUD 上 显示 的 预防 和 修正 和 次 询 符号 ， 和 警告 飞行 员 有 冲突 
的 飞机 。 这 些 咨询 表示 要 求 采 取 修 正 措施 6 预防 咨询 ) 或 有 潜在 的 危险 
存在 〈 修 正 咨询 ) 。 修 正 咨询 要 求 飞行 员 对 飞行 轨迹 矢量 采取 信 离 措施 
以 便 满 足 指令 的 垂直 间隔 。 预 防 咨询 不 要 求 飞行 员 对 飞行 轨迹 矢量 立刻 
采取 偏离 措施 ， 但 是 指示 不 安全 区 域 。 飞 行 员 应 保持 飞行 轨迹 矢量 ， 并 
清楚 明白 不 安全 区 域 。 
有 时 存在 飞机 下 下 可 能 均 有 交通 冲突 的 情况 。 在 这 些 情况 下 ， 预 防 咨询 
和 修正 咨询 均 显 示 。 


失控 后 的 改 出 


关于 飞机 失控 性 质 的 详细 资料 、 空 气动 力学 原理 、 推 荐 的 训练 方法 以 及 
其 它 有 关 信 息 ， 请 参阅 《飞机 失控 改 出 训练 辅导 》。 














过 









































1 合 





















































蔷 太 






































TH 
ar 
































号 















































































































































































































































9 Copyright O The Boecing Company. See title page for details，EEeEEEEEEee 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD 7.23 


机 动 飞行 
蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 


| 通常 无 意 间 超出 下 列 任何 条 件 被 认为 是 飞机 失控 : 
。 俯仰 姿态 大 于 25 度 上 仰 
。 俯仰 姿态 大 于 10 度 下 俯 
。 坡 度 角 大 于 45 度 
。 在 上 述 参 数 范 围 内 ， 但 飞行 速度 与 习 行 条 件 不 符 。 
概述 
航线 飞行 中 ， 鸭 驶 员 很 少 遇 到 飞机 失控 的 情况 ， 一 旦 遇 到 ， 如 知道 如 何 
运用 空气 动力 学 原理 将 有 助 于 他 们 控制 飞机 。 将 飞机 从 失控 中 改 出 有 几 
种 技巧 。 大 多 数 情况 下 ， 如 果 一 种 技巧 有 效 ， 则 不 推荐 轰 驶 员 再 使 用 其 
它 的 技巧 。 现 讨论 其 中 几 种 处 理 技巧 : 
。 失速 改 出 
。 上 仰 姿 态 较 大 ， 机 可 水 平 
。 下 俯 姿 态 较 大 ， 机 可 水 平 
。 坡 度 角 大 
。 上 仰 姿态 较 大 ， 坡 度 大 
。 下 作 姿 态 较 大 ， 坡 度 大 
注 : 从 失控 状态 改 出 时 ， 可 能 需要 大 于 正常 的 操纵 力 来 控制 飞机 姿态 。 
准备 用 稳定 持续 的 力 来 操纵 四 驶 杆 和 轰 驶 稚 ， 完 成 改 出 。 
失速 改 出 
在 所 有 的 飞机 失控 情况 中 ， 首 先 要 从 失速 中 改 出 ， 然 后 再 采取 其 它 的 改 
出 措施 。 在 任何 姿态 都 有 可 能 出 现 失速 ， 可 通过 连续 拌 杆 并 伴随 出 现下 
列 一 种 或 几 种 情况 来 判断 : 
。 拌 动 ， 有 时 可 能 很 严重 
。 俯仰 效 能 和 /或 横 竣 操纵 不 足 
。 不 能 阻止 下 降 率 
如 果 飞 机 失速 ， 必 须 先进 行 失 速 改 出 ， 具 体 方法 为 保持 机 头 向 下 的 升降 
能 直到 失速 改 出 完成 ， 并 且 拌 杆 停 止 。 在 某 些 条 件 下 ， 可 能 要 减少 一 些 
推 为 ， 防 丝 迎 角 继 续 增 加 。 一 旦 完成 失速 改 出 ， 可 采取 失控 改 出 措施 ， 
并 按 需 重新 使 用 推力 。 
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机 头 上 仰 姿态 较 大 ， 机 辟 水 平 








降 。 随 独 空 速 减 4 











在 飞机 上 仰 姿 态 无 意 间 超过 25 度 并 且 还 在 增加 的 情况 下 ， 空 速 急 剧 下 





























\， 轨 驶 员 操 纵 飞机 的 机 动 飞 行 能 力也 随 之 下 降 。 对 于 
































低速 飞行 ， 如 果 安 定 面 配 平 调 定 是 机 头 向 上 ， 则 会 部 分 减少 升 
向 下 的 效能 。 如 果 这 种 情况 进一步 复杂 化 ， 空 速 减 小 时 ， 私 驶 员 可 能 赁 








御 能 机 头 


王 


















































意 不 要 配 平 过 量 。 





g 力 减 小 或 所 需 的 升降 能 力 减 小 时 ， 停 止 机 头 向 下 的 配 乎 。 在 飞行 员 必 
须 实施 进一步 改 出 措施 之 前 ， 可 用 安定 面 配 平 来 调整 飞机 的 配 平 状况 并 
生 的 问题 。 由 于 大 的 机 头 癌 下 俯仰 率 会 产生 小 于 1 g 的 
情况 ,在 该 点 控制 俯仰 率 应 该 修改 操纵 输 六 保持 在 0g 到 1g 之 间 。 如 果 | 








解决 一 些 非 关键 

















高 度 允 许 ， 试 飞 说 
力 。 











如 果 正 常 的 俯仰 操纵 输入 不 能 阻止 傣 仰 率 上 升 ， 横 滚 操纵 飞机 使 其 达到 
机 头 开 始 向 下 的 坡 庆 角 应 该 有 用 。 可 能 需要 45 度 ， 最 大 60 度 的 坡度 角 。 
保持 连续 的 机 头 向 下 升降 舵 压 为 使 机 辟 和 卸载 ， 可 以 保持 机 辟 迎 角 尽 可 角 
低 ， 让 正常 的 横 滚 操纵 尽 可 能 有 效 。 当 空 速 与 抖 村 开始 时 的 速度 一 样 人 


直觉 增加 大 的 推力 。 这 会 造成 额外 的 机 头 上 仰 。 全 推力 调 定 且 空 速 非常 
小 的 条 件 下 ， 升 降 舵 与 安定 面相 反 工 作 将 会 限制 操纵 ， 从 而 减 小 俯仰 姿 






































在 这 种 情况 下 ， 飞 行 员 应 当 用 高 度 换取 速度 ， 并 且 操 纵 飞 机 使 其 飞行 轨 
迹 回 到 地 平 线 。 施 加 最 大 的 机 头 向 下 升降 能 ， 并 使 用 部 分 机 头 向 下 安定 
掉 配 平 ， 完 成 以 上 机 动 。 这 些 措施 提供 足够 的 升降 能 操纵 力 完 从 而 产生 
机 头 向 下 的 俯仰 率 。 至 于 使 用 多 少量 的 安 






















































































看 配 平 则 很 难 知道 ， 但 要 注 
配 平 飞 ， 在 感觉 到 飞机 上 的 




















二 | 作 


驾驶 员 不 应 该 带 着 安定 男 


































































































E 明 获得 机 头 向 下 确 伸 这 的 二 个 有 效 方法 是 减少 部 分 
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时 ， 可 以 使 用 正常 横 深 操纵 ， 直 到 转 副 翼 和 扰 流 板 全 偏转 。 横 滚 操纵 } 
诊 仰 率 转变 成 转弯 机 动 ， 从 而 降低 俯仰 姿态 。 最 后 ， 如 果 正 常 的 俯仰 ， 
然后 是 横 滚 操纵 均 无 效 ， 则 需 在 所 需 的 横 滚 方向 小 心地 使 用 方向 能 ， 开 
始 改 出 的 横 滚 机 动 。 
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仅 需 使 用 小 量 的 方向 有 能。 用 朋 过 多 、 过 快 或 保持 时 间 过 长 会 使 飞机 失去 








水 平和 广 向 控制 。 





由 于 飞机 处 于 低能 状态 ， 所 以 飞行 员 用 能 时 要 注意 。 
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降低 俯仰 姿态 会 增加 空 速 ， 因 而 改进 了 升降 舵 及 副 翼 的 操纵 效能 。 俯 仰 
姿态 和 空 速 回 到 所 需 的 范围 后 ， 飞 行 员 可 以 用 正常 的 水 平 操纵 减 小 坡度 
角 ， 使 飞机 恢复 正常 飞行 。 
机 头 下 俯 姿 态 较 大 ， 机 杏 水 平 
上 飞机 下 俯 姿 态 无 意 间 超 过 10 度 且 继续 减 小 时 ， 会 急剧 上 升 。 飞 行 员 
可 能 会 减 小 推力 并 放 减速 板 。 减 推 ev 放 减 速 板 
造成 机 头 上 仰 、 阻 力 增加 以 及 相同 迎 角 升 力 下 降 的 情况 。 当 空 速 远 远 
 ， 于 升降 舵 上 有 极 大 的 空气 动力 负荷 ， 升 降 能 指 
令 机 头 上 仰 率 的 能 力 可 能 下 降 。 
同样 ， 有 必要 操纵 飞机 使 其 飞行 轨迹 回 到 地 平 线 。 飞 机 处 于 中 度 和 信仰 姿 
态 时 ， 如 果 需 要 ， 用 机 头 向 上 的 升降 舵 、 减 推力 并 放 减 速 板 ， 可 使 俯仰 
姿态 改变 到 所 需 的 范围 。 在 俯仰 姿态 极 低 ， 空 速 大 《 远 远 高 于 
VMO/MMO ) 的 情况 下 ， 建 立 机 头 向 上 的 俯仰 率 可 能 需要 机 头 向 上 的 升 
降 能 和 机 头 向 上 的 配 平 。 
大 坡度 角 
大 坡度 角 是 指 超出 正常 飞行 所 需 的 坡度 角 。 尽 管 对 怀 机 失控 的 坡度 角 定 
上 义 为 无 意 中 超 过 45 度 , 但 在 实际 飞行 中 可 能 会 遇 到 超出 90 度 的 坡度 角 。 
任何 时 候 只 要 飞机 不 在 “ 零 坡 度 角 ”飞行 ， 机 可 产 生 的 升力 个 能 完 抵 
| 消 重力 ， 押 以 需要 大 于 1 个 g 的 载荷 来 保持 平 飞 。 坡度 角 大 于 67 度 时 ， 
平 飞 不 能 保持 在 飞行 手册 规定 的 载荷 极限 范围 内 。 在 坡度 角 大 且 空 速 增 
加 的 情况 下 ， 飞 行 员 的 主要 任务 是 通过 横 滚 操纵 ， 机 辟 改 平 ， 用 飞机 的 
上 升力 直接 对 抗 重 力 。 坡 魔 天 于 60 度 时 使 用 机 头 向 上 的 升降 能 会 使 俯仰 姿 
态 出 现 不 可 估计 的 变化 ， 并 可 能 超出 正常 的 结构 负荷 极限 以 及 机 翼 迎 4 
失速 极限 。 飞 机 的 升力 矢量 越 接近 垂直 〈 机 翼 水 平 ) ， 改 出 飞机 所 用 的 
g 越 有 效 。 
柔和 地 施加 水 平 操纵 直到 最 大 ， 可 以 提供 足够 的 横 滚 控制 力 ， 建 立 非常 
有 利 的 改 出 横 滚 率 。 如 果 使 用 完全 横 滚 操纵 不 理想 ， 有 必要 在 所 需 横 滚 
的 方向 使 用 全 些 方向 舵 。 
仅 需 使 用 小 量 的 访 向 般 。 用 舵 过 多 、 过 快 或 保持 时 间 过 长 会 失去 水 平 或 
方向 控制 ， 或 者 出 现 结构 故障 。 
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机 头 上 仰 较 大 ， 坡 度 角 大 

机 头 上 仰 较 大 ， 坡 度 大 的 飞机 失控 需要 慎重 的 飞行 操纵 输入 。 大 坡度 有 
利于 减 小 过 大 的 俯仰 姿态 。 飞 行 员 在 考虑 能 量 管理 的 同时 ， 必 须 使 用 机 
头 向 下 的 升降 舵 并 调整 坡度 ， 以 达到 所 需 的 俯仰 减少 率 。 一 旦 俯仰 姿态 
减 到 所 需 的 水 平 ， 只 需 减 小 坡度 ， 确 保 达 到 足够 的 空 速 ， 并 使 飞机 回 到 
平 飞 

机 头 下 俯 较 大 ， 坡 度 大 
机 头 下 俯 较 大 ， 坡 度 大 的 飞机 失控 改 出 要 求 飞 行 员 立 即 采 取 措 施 ， 因 为 
高 度 在 急剧 交换 速度 。 即 使 飞机 有 充足 高 度 ， 和 暂时 没有 触 地 和 险 ， 空 速 
也 可 迅速 增加 超出 飞机 的 设计 极限 。 可 能 有 必要 同时 使 用 横 滚 并 调整 推 
力 。 也 可 能 有 必要 使 用 机 头 向 下 的 升降 舵 来 限制 升力 ， 因 为 在 坡度 超过 
90 度 时 ， 会 向 着 地 面 方向 起 作用 。 这 样 还 减 小 机 辟 迎 角 提高 横 滚 能 力 。 | 
如 需 建 立 柔 和 的 横 滚 改 出 率 回 到 最 近 的 地 平 线 ， 使 用 全 副 愤 和 扰 流 板 输 
人 5 接近 机 杜 水 平 之 前 最 重要 的 是 不 要 增加 8g 力 ， 或 使 用 机 头 向 上 的 升 
降 通 或 安定 面 o 芍 驶 员 还 不 应 按 需 放出 减速 板 。 

改 出 技巧 
改 出 技巧 可 以 分 两 类 情况 ， 即 机 头 替 仰 姿态 较 大 和 机 头 下 俯 姿 态 较 大 ， 
并 在 每 种 情况 判断 大 坡度 的 趋势 /这 些 技巧 还 包括 了 其 它 的 机 组 措施 ， 
如 飞机 失控 的 辨别 、 减 少 自动 操作 、 完 成 改 出 等 等 。 推 荐 的 这 些 技巧 为 
及 村 L 改 出 提供 了 逻辑 顺序 。 

如 果 判 断 飞 机 失控 ， 立 即 按照 QQRH 非 正 常 机 动 章 节 完 成 失控 改 出 机 动 。 


风 切 变 


概述 

不 正确 或 无 效 的 垂直 飞行 轨迹 控制 是 众多 飞机 接地 的 主要 原因 之 一 。 尤 
其 是 低 侈 遭遇 风 切 变 ， 因 为 风 切 变 要 人 迫使 机 组 使 用 飞机 的 最 大 性 能 。 接 
近 地 面 时 遭遇 风 切 变 是 最 危险 的 ， 因 为 对 遭遇 风 切 变 做 出 反应 和 改 出 的 
时 间 大 短 或 高 度 大 低 。 
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风 切 变 中 的 飞机 性 能 
掌握 风 切 变 如 何 影响 飞机 性 能 的 知识 ， 对 在 遭遇 风 切 变 时 成 功 运用 正确 
的 垂直 飞行 轨迹 控制 技巧 是 很 重要 的 。 
在 500 英尺 以 下 风 的 大 部 分 分 量 是 水 平 的 。 水 平 的 风 切 变 可 以 提高 或 降 
低 垂 直 飞 行 轨 迹 性 能 。 提 高 性 能 的 风 切 变 首先 表现 为 鸭 驶 舱 里 空 速 显示 
增加 。 此 种 类 型 的 风 切 变 可 能 是 减 小 空 速 和 降低 垂直 飞行 轨迹 性 能 风 切 

















































































































如 果 顺 风 增 加 或 顶风 减 小 的 速度 大 于 飞机 增 速 的 速度 ， 空 速 减 小 。 当 空 
速 减 小 时 ， 飞 机 通常 倾向 于 下 依 ， 以 保持 或 重新 获得 配 平 速度 。 俯 仰 变 
化 量 的 大 小 随 着 遭遇 的 空 速 变化 而 变化 。 如 果 飞 行 员 试图 通过 降低 机 头 
获 失 去 的 空 速 ， 空 速 和 俯仰 姿态 同时 减 小 会 产生 大 的 下 降 率 如 果 
行 员 不 加 以 制止 ， 可 能 很 快 发 展 为 临界 的 飞行 轨迹 控制 情况 。 可 能 最 多 
只 有 5 秒 钟 时 间 来 识别 ， 并 对 降低 的 垂直 飞行 轨迹 做 出 反应 。 

在 临界 的 低 高 度 情 况 下 ， 如 果 可 能 ， 以 空 速 换 取 高 度 。 即 使 室 速 可 能 减 
小 ,俯仰 姿态 的 增 大 也 将 增加 升力 并 提高 飞行 力 迹 角 。 正确 的 俯仰 操作 ， 
结合 最 大 可 用 推力 将 利用 飞机 的 全 部 性 能 。 
机 组 必须 了 解 空 速 、 高 度 、 怜 升 率 、 俯 仰 姿 态 和 鸭 驶 杆 力 的 正常 值 。 当 
空 速 低 于 配 平 速度 时 ， 可 能 需要 不 同 寻 各 的 驾驶 杆 力 来 保持 或 增加 俯仰 
姿态 。 如 果 空 速 发 生 重大 变化 且 需 要 不 同 寻 第 的 操纵 力 时 ， 机 组 应 当 警 
惕 可 能 遭遇 风 切 变 准 备 好 采取 措施 。 

避让 、 预 防 和 改 出 
机 组 措施 分 为 三 个 方面 : 避 开 、 和 预防 和 改 出 。 关 于 避让 、 预 防 的 更 多 信 
息 ， 参 阅 FCOM 第 工 册 风 切 变 补 充 程 序 。 关 于 改 出 的 特定 的 机 组 措施 参 
阅 QRH 非 正 常 机 动 芍 行 一 他 。 


















































| 四 
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本 章 介绍 完成 所 选 非 正 常 检 查 单 CNNC) 的 有 关 飞 行 技巧 ， 并 提供 超出 

NNC 范围 的 处 理 指南 。 机 组 应 该 完成 QRH 中 所 的 非 正 常 检查 单 。 这 些 

检查 单 确保 最 佳 的 安全 性 ， 直 到 完成 相应 措施 并 安全 着 陆 。 本 章 讨论 的 

技巧 则 在 减 小 工作 量 ， 提 高 机 组 配合 ， 确 保 飞 行 安全 并 提供 标准 化 的 基 

础 。 全 面 复习 QRH 的 CL2 节 ， (检查 单 / 介绍 及 非 正 常 检 查 单 ) 对 于 理 

解 此 章 非 常 重要 。 

非 正常 情况 指南 

出 现 非 正常 情况 时 ， 下 列 方法 适用 : 

。 非 正常 情况 识别 : 发 现 非 正常 情况 的 机 组 成 员 要 清楚 ;准确 地 报告 故障 

情况 。 

。 控 制 好 飞机 : 在 PM 完成 非 正 常 检查 单 的 过 程 中 ，PF 必须 控制 好 飞 
机 。 建 议 充分 使 用 自动 飞行 系统 减轻 机 组 卫 作 量 。 
。 分析 状 况 : 只 有 正确 地 判断 故障 的 系统 之 后 才能 完成 非 正 常 检查 单 。 
检查 所 有 的 警戒 和 警告 灯 ， 确 定 失 效 的 系统 。 

注 ， 只 要 出 现 缺 氧 或 怀疑 空气 被 污染 ， 即 使 没有 出 现 相应 的 警告 ， 驾 驶 
员 也 应 戴 上 氧气 面 野 养 建立 机 组 通讯 。 
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音 施 : 尽管 许多 空中 非 正常 情况 都 要 求 立 即 采取 修正 措 
1 令 的 快慢 和 PM 执行 指令 的 速度 可 使 问题 变 得 更 
复杂 。 指 令 必 须 清楚 简洁 ， 发 出 下 一 个 指令 之 前 ， 留 出 一 定时 间 确 认 
个 指令 。 在 证 实 和 执行 指令 期 间 ，PF 必须 控制 好 飞机 。 其 它 机 组 
成 员 必 须 保 证 自己 向 PF 所 做 的 报告 清楚 简洁 ， 对 非 正常 情况 的 性 质 
即 没有 夸张 也 没有 折扣 。 这 样 便 排 除了 理解 上 的 混 应 ， 确 保 快 速 、 有 
效 地 处 理 好 非 正 常情 况 。 
。 评 估 是 和 否 需要 着 陆 : 如 果 非 正常 检查 单 要 求 机 组 计划 在 最 近 合 适 的 机 
场 着 陆 ， 或 符合 QRH 中 CL2 节 〈 检 查 单 介 绍 ， 非 正常 检查 单 )- 列 举 
的 情况 ， 则 要 改 航 到 可 以 进行 安全 着 陆 的 最 近 机 场 。 如 果 非 正常 检查 
| 。 单 或 检查 单 介 绍 没有 要 求 在 最 近 的 合适 机 场 着 陆 , 驾驶 员 豪 闫 确定 如 

果 继 续 飞 向 目的 地 是 否 会 危及 飞行 安全 。 


排 故 
排 故 可 以 定义 为 采取 公布 的 检查 单 以 外 的 步骤 ， 试 图 改善 和 纠正 一 种 非 
正常 情况 。 例 如 : 
。 在 非 正 常 检 查 单 中 没有 规定 时 ， 试 图 恢复 言 个 系统 或 循环 跳 开 关 

。 使 用 维护 方面 的 信息 来 指导 机 组 措施 

。 使 用 仅 用 于 维护 的 电 门 和 控制 
排 故 很 少 能 有 帮助 ， 并 可 能 导致 系统 功能 的 进一步 丧失 或 失效 ， 造 成 事 
故 征 候 或 事故 。 只 有 当 完 成 公布 的 检查 单 明 显 导 致 不 可 接受 的 状况 时 ， 
上 机 组 才 考 虑 检查 单 以 外 的 额外 措施 。 当 飞机 的 操纵 性 有 问题 不 太 可 能 安 
全 着 陆 时 ， 对 于 飞 起 落架 、 襟 翼 或 减速 板 放 出 时 的 飞机 操纵 性 进行 评估 
可 能 合适 。 同 样 ， 只 有 飞机 在 当前 状况 不 能 安全 着 陆 时 ， 才 能 试图 活动 
卡 阻 的 飞行 操纵 ， 并 依据 非 正常 检查 单 活动 到 可 能 的 程度 。 
由 机 组 专注 于 排 故 而 导致 的 注意 力 分 散 ， 是 造成 儿 起 燃油 耗 尽 和 CEFIT 
上 “可 控 飞 行 撞 地 ) 事故 的 关键 因素 。 波 音 建议 尽量 完成 公布 的 非 正常 检 
查 单 ， 特 别 是 非 正 常 检查 单 已 经 对 飞行 操纵 故障 采取 措施 的 时 候 。 对 于 
超出 韭 正常 检查 单 范 围 以 外 情况 的 指南 在 本 章 的 后 部 分 介绍 。 
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进 近 和 着 陆 




















当 出 现 非 正常 情况 时 ， 急 于 进 近 会 使 事情 更 加 复杂 。 














即 着 陆 ， 和 否则 在 五 边 前 完成 所 有 的 纠正 措 
对 于 一 些 非 正常 的 情况 ， 由 于 进 近 速 度 可 













































































非 正 常 操作 





从 非 是 情况 要 求 立 


高 可 能 增加 | 




















因此 需要 考虑 不 同 的 拉平 剖面 或 着 陆 技巧 。 
如 果 需 要 完成 需要 时 间 较 长 的 非 正 常 检查 单 步 又， 例如 使 用 备用 襟 辟 或 
起 落 如 放 出 系统 ， 计 划 延 长 直线 进 近 。 只 要 非 正 常 检 查 单 中 没有 禁止 使 

















用 ， 预 位 自动 刹车 和 减速 板 。 




































































为 在 接地 时 自动 刹车 能 及 时 地 施加 对 称 的 章 车 ， 比 最 大 人 工 利 车 





QRH 中 了 PI 章节 咨询 











县 所 提供 的 非 正 常 形态 下 着 陆 距 离 数 据 


天 
可 能 更 有 效 ， 所 以 推 逢 使 用 自动 笠 但 是 ， 
郊 





是 基 了 




















十 。 当 使 出 正确 时 ， 最 大 人 工 乔 车 可 以 提供 


























使 用 最 大 大 工 条 
最 短 的 停电 距离 。 























飞 正 常 下 滑 轨迹 ， 并 准备 在 正常 接地 区 着 陆 。 者 隐 

















方法 让 飞机 在 跑道 上 停 稳 。 机 长 必须 根据 情况 


后 ， 利 用 可 用 的 减速 



































或 者 飞机 是 否 能 安全 滑 离 跑道 

在 最 近 的 合适 机 场 着 陆 

附录 A.2.8 

“计划 在 最 近 合适 机 场 着 陆 ” 是 QRH 中 的 一 句 
话 的 原理 并 阐述 了 如 何 实施 。 
























































术语 。 


定 是 否 需 要 紧急 撤离 


本 章 解 释 了 该 名 


在 非 正 常情 况 下 ， 对 运行 和 飞行 安全 同时 负 有 权限 和 责任 的 责任 机 长 ， 





必须 决定 是 继续 按 计 划 飞 行 还 是 改 航 到 其 它 机 场 。 在 紧急 情况 下 ， 这 种 
权力 包括 可 以 偏离 规则 以 满足 紧急 情况 的 需要 。 在 任何 情况 下 ， 责 任 机 











长 都 应 采取 安全 有 效 的 措施 。 















































做 出 决定 8 在 检查 单 介 绍 或 具体 的 非 正常 检查 自 


中 都 介 









































在 QRH 中 注 明 节 需 “在 最 近 的 合适 机 场 着 陆 ” 的 情况 ， 可 以 协助 机 组 


绍 了 这 些 情况 。 | 





























的 最 近 合 适 机 场 着 陆 。 





关于 一 重 发 动机 失效 的 规定 比较 具体 。 大 多 数 局 方 规定 ， 双 发 飞机 的 责 


任 机 长 ， 在 一 台 发 动机 失效 或 关 车 的 情况 下 ， 应 该 在 能 够 保证 安全 着 陆 
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合适 的 机 场 是 由 局 方 根据 指导 材料 为 营运 人 决定 的 ， 但 总 的 来 说 ， 必 须 
有 充足 的 设备 来 满足 最 低 天 气 标准 和 跑道 条 件 。 如 果 需 要 改 航 到 最 近 的 
合适 机 场 着 陆 〈 双 发 飞机 的 一 台 发 动机 失效 )， 指 导 材 料 也 同样 规定 飞行 
员 应 该 “从 时 间 方 面 考虑 ”选择 最 近 的 合适 机 场 。 在 选择 最 近 机 场 时 ， 

责任 机 长 还 应 考虑 最 近 机 场 的 设备 、 气 象 条 件 ， 以 及 哪个 距 飞 机 当前 位 
置 最 近 。 根 据 非 正常 情况 的 性 质 和 相关 因素 的 考虑 ， 责 任 机 长 也 可 能 决 
定 
如 































































































最 安全 的 措施 是 改 航 到 较 远 的 一 个 机 场 ， 而 不 是 去 最 近 的 机 场 。 例 如 ， 
果 机 长 判断 继续 飞 到 另外 一 个 附近 机 场所 需 的 时 间 等 于 或 小 于 盘旋 下 
降 到 离 飞机 当前 位 置 最 近 的 机 场 , 就 没有 必要 申请 盘旋 下 降 到 最 近 机 场 。 
对 于 持续 冒 烟 或 不 能 确定 火 情 已 彻底 伸 灭 的 情况 ， 最 安全 的 措施 通常 是 

请 求 尽 可 能 提早 下 降 、 着 陆 并 撤离 。 这 可 能 要 求 在 符合 机 型 类 别 的 最 近 
机 场 着 陆 ， 而 不 是 通常 在 航路 段 出 现 事 故 时 所 用 的 最 近 合 适 机 场 。 


气 源 系 统 


座 秀 高 度 警 告 

已 出 现 几 起 关于 座舱 高 度 警 告 的 报告 ， 都 是 因为 发 动机 引 气 和 空调 组 件 
门 设置 不 正确 引起 的 。 这 些 情况 都 是 由 于 机 组 在 做 无 发 动机 引 气 起 飞 
之 后 ， 没 有 正确 设置 电 门 导致 的 。 另 外 ”还 有 报告 指出 ， 由 于 机 组 将 座 
舱 高 度 警 告 与 起 飞 形态 警告 混淆 ， 从 而 延误 了 对 座舱 高 度 警告 的 反应 
为 了 强调 不 正确 设置 电 门 影响 增 压 的 问题 ， 已 经 对 正常 起 飞 程序 进行 了 
网 改 ， 指 示 机 组 在 完成 收 襟 避 后 ， 设 置 或 核实 发 动机 引 气 和 空调 组 件 电 
门 位 置 正 确 。 在 起 飞 后 丐 常 检 查 单 中 也 增加 了 发 动机 引 气 和 空调 组 件 旧 
相关 项 目 。 另 外 ， 在 执行 无 发 动 栅 引 气 起 飞 时 ， 参 照 无 发 动机 引 气 起 飞 
补充 程序 ， 再 结合 恨 好 的 机 组 配合 ， 可 以 减少 机 组 误差 。 
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如 果 机 组 记 住 ， 只 有 当 飞机 在 地 面 时 起 飞 形态 警告 喇叭 才 会 预 位 ， 可 以 


















































避免 将 座舱 高 度 警告 喇叭 和 起 飞 形态 警告 喇叭 混淆 。 如 果 是 在 空中 出 现 
喇叭 声 ， 说 明 座舱 高 度 到 了 10,000 英尺 。 在 这 种 情况 下 ， 机 组 应 该 立即 
执行 座舱 高 度 警告 或 快速 释 压 非 正常 检查 单 。 


水 上 人 迫降 


发 遇险 信和 号 

使 用 当前 的 空地 频率 发 射 Mayday 信和 号、 现在 位 置 、 航 道 、 速 度 、 高 度 、 
形势 、 意 向 、 预 计 接 地 的 时 间 、 位 置 以 及 机 型 。 将 应 答 机 编码 调 到 7700， 
如 有 有 可能， 确定 到 最 近 的 船 具 或 陆地 的 航道 。 
通知 机 组 成 员 和 旅客 
警告 机 组 和 乘客 做 好 水 上 迫降 的 准备 。 明确 救生 管 位 置 〈 如 安装 ) ， 将 
飞机 内 所 有 松动 设备 固定 好 。 穿 上 救生 衣 ， 系 好 肩 带 和 安全 带 。 离 开 飞 
机 之 前 不 要 给 救生 衣 充 气 。 

消耗 燃油 

如 果 紧 急 情 况 允 许 ， 在 迫降 前 耗 掉 机 上 燃油 。 这 样 可 以 提供 较 大 浮力 和 
较 小 的 进 近 速 度 。 但 不 能 把 燃油 耗 到 极限 量 # 因为 用 发 动机 动力 作 水 上 
迫降 可 以 改善 接触 水 面 的 操纵 性 。 
客舱 准备 
用 内 话 与 客舱 入 员 协 商 ， 或 让 客舱 人 员 杀 自 向 驾驶 舱 报告 ， 保 证 客舱 的 
水 上 迫降 准备 防 作 忆 经 宫 成 。 

水 上 人 迫降 最 后 阶段 

发 射 最 后 位 置 。 放 下 襟 辟 40 或 适合 当时 情况 的 着 陆 襟 翼 。 

通知 乘务 组 即将 水 上 迫降 。 在 五 边 时 广播 即将 进行 水 上 人 迫降， 通知 机 组 
成 员 及 乘客 做 好 防 撞 姿 势 。 保 持 VREF 空 速 。 保 持 200-300 英尺 /分 的 
降 率 如 有 可 能 ， 计 划 迎 风 接 水 并 与 海浪 平行 。 为 了 完成 拉平 和 接 水 ， 
柔和 抬头 到 10 至 12 度 的 接 水 姿态 。 用 推力 保持 空 速 和 下 降 率 。 
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开始 撤离 

当 飞 机 停 住 不 动 后 ， 到 指定 的 迫降 位 置 尽 快 开始 撤离 ， 并 确保 每 一 位 乘 
客 都 脱离 了 飞机 。 
放出 滑梯 /救生 签 。 小 心 不 要 扯 裂 或 刺 破 滑梯 /救生 签 。 避 免票 进 飞 机 部 件 
的 内 部 或 底部 。 离 开 燃 油 弥 漫 的 水 域 。 

电气 

使 用 备用 电源 进 近 和 着 陆 

发 生 交 流 电源 完全 失效 并 无 法 恢复 的 机 率 很 小 。 由 于 系统 设计 的 原因 ， 
不 需要 依靠 备用 电源 完成 进 近 和 着 陆 的 非 正 常 检查 单 。 但 是 交 痢 些 局 方 
要 求 对 飞行 员 就 此 类 情况 加 以 培训 。 在 训练 过 程 中 、 或 出 现世 须要 用 备 
用 电源 进 近 和 着 陆 这 类 不 大 可 能 发 生 的 情况 时 ， 遵 守 以 下 原则 。 

完成 所 有 非 正 常 检查 单 和 进 近 准备 。 需 要 人 工 增 压 控制 和 人 工 安定 面 配 
平 。 左 导航 无 线 电 和 通讯 无 线 电 通 过 备用 电源 工作 。 使 用 有 点 火 。 在 有 
坚 飞 机 上 ， 机 长 的 电子 飞行 仪表 和 左 侧 FMC 可 用 。 
RE 

按 进 近 速 度 行 。 只 有 部 分 防 清 可 用 ， 所 以 不 要 超过 进 近 速度 。 使 用 条 
车 小 心 。 窜 届 位 轩 指 和 器 失效. 自动 剃 车 和 目 动 减速 板 不 可 用 。 可 以 使 
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737.300 - 737-S00 

注 , 在 地 面 为 了 给 备用 汇流 条 供电 ， 敢 须 将 备用 电源 电 门 放 BAT 位 。 
发 动机 ，APU 

起 飞 后 发 动机 失效 与 发 动机 失火 的 比较 


发 动机 失效 的 非 正 常 检 查 单 通常 在 襟 辟 收 上 后 ， 并 且 条 件 允 许 的 情况 下 
完成 。 
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一 且 发 动机 失火 ， 当 飞机 得 到 控制 ， 起 落架 已 经 收 上 ， 安 全 高 度 已 获得 
(最 低 400 英尺 AGL) 后 ， 完 成 NNC 的 记忆 项 目 。 由 于 考虑 到 推力 不 
对 称 ， 波 音 推 荐 在 PM 证 实 PF 已 识别 出 正确 的 发 动机 之 后 ， 由 PF 收回 
受 影响 发 动机 的 油门 。 襟 辟 收 上 后 ， 并 且 条 件 允 许 时 ， 在 不 影响 其 它 正 
常 工作 的 基础 上 ， 完 成 参考 项 目 。 
发 动机 尾 喷 管 起 火 
典型 的 发 动机 尾 喷 管 起 火 是 由 于 发 动机 控制 故障 ， 导 致 汇集 的 燃油 点 火 
引起 。 喷 火 可 能 损坏 发 动机 ， 并 导致 非 计 划 的 旅客 撤离 。 
如 果 报 告 尾 喷 管 起 火 ， 机 组 应 立即 完成 NNC。 在 处 理 时 机 组 还 应 该 考虑 
以 下 几 点 : 
。 冷 转发 动机 是 灭火 的 主要 方法 

。 为 防止 不 适当 的 旅客 撤离 ， 应 在 第 一 时 间 通 知 乘务 员 

。 保持 与 地 面 人 员 和 塔台 的 联系 非常 重要 , 可 以 帮助 判断 尾 管 喷 火 的 状 

态 以 及 是 否 需 要 消防 援助 
。 发 动机 失火 检查 单 不 适用 , 因为 发 动机 灭火 剂 对 尾 喷 管 里 的 火 不 起 作 

用 。 
发 动机 推力 控制 失效 
无 论 发 动机 控制 属于 液压 机 械 控制 、 或 带 有 电子 监控 的 液压 机 械 控制 ( 例 
如 PMC) 还 是 全 权 数 字 式 发 动机 控制 (FADEC) ， 所 有 涡 扇 发 动机 都 
易 发 生 此 类 故障 。 对 于 控制 失效 ， 每 个 发 动机 的 反应 各 不 相同 。 故 障 在 
空中 和 地 面 都 有 可 能 发 生 。 飞 得 员 所 面临 的 主要 挑战 是 能 否 识别 出 这 种 
情况 并 判断 哪 寺 台 发 动机 出 了 故障 。 这 种 情况 在 飞行 的 任何 阶段 都 可 能 









































































































































































































































































































































发 动机 或 做 油 探 制 系统 部 件 失效 ， 或 推力 手柄 位 置 反馈 消失 造成 发 动机 
作 力 失效 。 由 于 许多 发 动机 是 在 某 个 固定 的 RPM 或 推力 手柄 位 置 出 现 
失效 ， 所 以 控制 失效 不 会 立即 有 明显 的 反应 。 这 个 固定 的 RPM 或 推力 
手柄 位 置 可 能 很 接近 指令 的 推力 值 ， 因 此 机 组 在 试图 使 用 推力 手柄 改变 
推力 之 前 很 难 发 现 这 种 故 隐 。 发 动机 其 它 反 应 包括 : 随 高 度 或 空 /地 逻辑 
的 变化 六 会 出 现 空 中 停车 、 低 RPM 运转 以 及 推力 保持 在 最 后 一 个 有 效 
推力 手柄 设 值 〈 在 推力 手柄 反馈 故 隐 时 ) 。 在 任何 情况 下 ， 受 影响 发 动 
机 对 推力 手柄 的 移动 没有 反应 。 
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发 动机 极限 / 跨 振 /失速 非 正 常 检 查 单 中 已 编 入 这 一 故障 。 由 于 识别 起 来 比 
较 困 难 ， 如 果 怀 疑 发 动机 控制 失效 ， 机 组 应 继续 起 飞 或 保持 飞行 ， 直 到 
可 以 完成 发 动机 极限 / 喘 振 / 失 速 非 正 常 检查 单 。 这 有 利于 方向 控制 ,并 防 
止 无 意 中 关 错 发 动机 。 在 有 些 情 况 下 ， 例 如 地 面 低速 运行 时 ， 可 能 需要 
立即 关 车 以 保持 方向 控制 。 
双 发 失去 推力 
无 论 高 度 或 速度 如 何 ， 双 发 失效 需要 立即 采取 措施 。 完 成 记忆 项 目 并 建 
立 适 当 的 空 速 ， 以 便 立 即 进行 风 转 起 动 。 如 果 尽 早 重 新 起 动 〈 或 在 判断 
出 发 动机 失效 后 立即 进行 ) ， 充 分 利用 发 动机 高 转速 ， 风 转 起 动 成 劝 的 
可 能 性 较 大 。 在 30,000 英尺 以 下 使 用 较 高 的 空 速 和 高 度 可 以 提高 重新 起 
动 成 功 的 可 能 性 。 如 果 在 较 高 的 高 度 推力 失效 ， 可 能 需要 下 人 降 到 较 低 的 
高 度 ， 以 提高 风 转 起 动 的 能 
空中 起 动 包 线 规定 了 验证 时 所 演示 的 风 转 起 动 区 域 。 应 注意 的 是 该 包 线 
所 指定 的 并 不 是 风 转 起 动 可 能 成 功 的 唯一 区 域 。 提供 LOSSOEF THRUST 
ON BOTH ENGINES 〈 双 发 失去 推力 ) 非 正 常 检查 单 是 为 了 保证 机 组 在 
发 动机 失效 时 能 充分 利用 高 转速 ， 而 不 要 考虑 高 度 或 空 速 。 由 于 上 述 原 
因 , 党 试 APU 起 动 之 前 , 先 执行 LOSS OF THRUST ON BOTH ENGINES 
( 双 发 失去 推力 ) 非 正 常 检 查 单 的 记忆 部 分 > 如 果 风 转 重新 起 动 不 成 功 ， 
尽快 起 动 APU 以 提供 电源 ， 并 在 下 一 次 起 动 符 试 中 提供 起 动机 辅助 。 
在 风 转 重 起 过 程 中 ，EGT 可 能 超出 显示 的 一 台 发 动机 起 动 极 限 。 在 双 发 
失效 重新 起 动 过 程 中 ,使 用 起 发 EGE 极限 。 空 中 起 动 悬挂 或 者 失速 通常 
表现 为 RPM 停滞 并 BEGT 上 敌 。 起 动 过 程 中 ， 发 动机 可 能 缓慢 加 速 到 
慢车 ， 只 要 RPM 在 中 升 ， 并 且 EGT 没有 接近 或 快速 接近 极限 就 不 需 采 
取 措 施 。 
注 ， 当 电源 恢复 时 ， 不 要 把 建立 的 APU 发 电机 电源 与 在 慢车 RPM 建立 
的 发 动机 发 电机 电源 相 混 请 ， 不 要 过 早 地 前 推 推力 手柄 。 
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发 动机 严重 损坏 并 伴 有 大 的 振动 


某 些 发 动机 失效 ， 如 风扇 叶 
于 机 组 而 言 看 起 来 很 严 








动 对 
然 
飞机 











[应 通过 尽快 减 小 空 速 条 
[会 经 历 不 同 强度 的 振 如 
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重 , 但 它 绝对 




















中 
J。 








但 鱼 





E 给 定 的 高 度 ， 随 寿 空 速 


和 





不 会 损坏 


非 正 常 操作 























如 振动 仍 不 可 接受 ， 


F 降 到 





通常 可 以 降低 振动 强度 。 
得 难以 察觉 。 





振动 环境 对 人 体 行为 的 冲 
位 。 在 振动 环境 工作 的 人 可 通过 向 前 依 或 向 后 仰 ， 站 立 或 身体 位 置 的 





它 变 化 得 到 缓解 。 
一 旦 机 体 振动 减 到 可 接受 的 强度 ， 机 组 必须 评估 情况， 并 根据 天 气 、 科 














进 近 














二 取决 于 多 种 医 

















余人 燃油 和 可 用 机 场 来 决定 下 一 步 措施 。 
空中 发 动机 关 车 推荐 的 技巧 


附录 A.2.8 


上 果 需 要 在 空 





二 乓 脱 可 能 造成 机 体 强烈 振动 。 虽 然 机 体 振 
,但 飞机 结构 或 关键 系统 。 
下 降 来 减 小 振动 。 随 着 高 度 和 空 速 的 改变 ， 
总 的 来 讲 ， 振 动 强度 
的 改变 ， 振 动 可 瞬间 增 大 或 减 小 。 
j 较 低 高 度 〈 地 形 许可 时 ) 获得 较 低 的 空 速 ， 
期 间 随 着 空 速 的 进一步 下 降 ， 振 动 可 能 变 


随 空 速 的 减 小 而 减弱 ; 


素 ， 包 括 相 对 于 号 体 的 振动 方 





























任何 时 候 丸 


H 现 
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没有 关 赐 


证 











当 需 要 发 














于 机 组 关 错 发 动机 者 而 
当 飞 行 轨 迹 完全 控制 ， 机 组 应 该 仔细 、 有 
有 工作 的 发 动机 。 
以 下 是 该 技巧 的 去 个 示例， 
机 甘 车 时 , PF 断 
各 要 关 车 的 发 动机 的 扒 


发 动机 关 和 车 完 机 组 过 让 



































侨 力 手柄 收回 。 











按 以 下 步 又 关 断 起 动 毛 柄 ， 


。PM 将 手 放 在 要 关 车 发 动机 的 起 动手 村 











* PEF 问 头 确认 PM 是 选择 的 正确 的 起 动手 柄 





。PM 将 起动 手 村 





移 至 关 断 位 。 


即使 有 火警 指示 也 不 要 急于 完成 关 寻 


开 AT。PEF 向 PM 口 








F 检 查 单 。 


一 
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司 的 配合 非常 关键 。 曾 经 
剑 飞 机 故障 酿 成 飞机 事故 的 惨 训 。 
序 地 确认 受 影响 的 发 动机 ， 保 
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5 县 / 
到 累 J 





头 确认 受 影 响 的 发 动 


5 上， 并 口头 确认 
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如 果 NNC 要 求 启用 发 动机 灭火 手柄 ， 按 


蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 


以 下 步骤 协调 : 

















。PM 将 手 放 在 要 关 和 车 发 动机 的 灭火 手柄 上 ， 并 口头 确认 
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。PF 口头 确认 PM 是 选择 的 正确 的 燃油 控制 活 门 

。 了 PM 提起 发 动机 火警 电 门 。 

撤离 

如 果 计 划 撤 离 并 且 时 间 人 允许， 彻底 的 简 令 及 机 组 和 旅客 准备 可 以 增加 成 
功 撤离 的 机 会 。 机 组 准备 应 包括 复习 相关 的 检查 单 ， 以 及 其 它 需要 完成 
的 措施 。 还 应 商量 如 何 使 用 自动 刹车 。 如 果 是 因为 起 火 撤离 ， 并 且 是 大 
风 天 气 ， 考 虑 如 何 停放 飞机 让 火势 处 于 下 风 侧 。 

通知 乘务 组 在 受 影响 的 出 口 可 能 出 现 的 不 利 条 件 。 每 种 情况 下 的 可 用 出 
口 也 可 能 不 同 。 机 组 成 员 应 决定 在 当前 情况 下 哪些 出 口 可 用 。 

对 于 非 计划 撤离 ， 开 始 下 达 撤 离 指令 前 机 长 需 仔 细 分 析 情 况 。 镇 静 有 序 
地 快速 采取 措施 可 以 提高 成 功 撤离 的 机 会 。 

撤离 方法 

当 需 要 撤离 旅客 和 机 组 时 ， 机 组 必须 选择 是 用 紧急 滑梯 做 紧急 撤离 ， 还 
是 采用 其 它 更 平稳 的 方法 ， 例 如 登 机 梯 、 别 事 桥 等 等 。 应 利用 所 有 可 用 的 
音 息 源 来 确定 最 安全 的 措施 : 包括 乘务 组 、 其 它 飞 机 以 及 航 管 的 报告 。 
机 长 在 仔细 考虑 所 有 的 因素 后 再 确定 最 佳 的 撤离 方式 。 这 些 因素 包括 ， 
但 不 限于 : 

。 人 情况 的 紧急 程度 ， 包 括 如 果 延 误会 导致 人 员 伤亡 的 可 能 性 

。 对 飞机 的 威胁 类 型 ， 包 括 结构 损坏 、 火 警 、 报 告 机 上 有 炸弹 等 等 

























































































。 火 警 通过 滋 油 或 其 它 易 燃 物质 快速 芝 延 的 可 能 性 

。 飞机 损坏 程度 

。 如 果 用 滑梯 撤离 ， 旅 客 在 紧急 撤离 过 程 中 受伤 的 可 能 性 
如 果 有 锋 虑 ,机 组 应 考虑 用 滑梯 紧急 撤离 。 
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如 需要 旅客 撤离 飞机 ， 但 情况 并 非 很 紧急 ， 则 机 长 决定 无 需 撤离 NNC， 

通常 情况 下 ， 在 旅客 撤离 飞机 前 需 完 成 关 断 程序 。 

撤离 过 程 中 释放 灭火 瓶 

“撤离 ” 非 正 常 检 查 单 规定 了 如 果 一 个 发 动机 或 APU 火警 打 亮 ,应 释放 

发 动机 或 APU 灭火 瓶 。 然 而 ,撤离 时 可 能 存在 超出 非 正 常 检 查 单 的 范围 

的 潜在 火 情 ， 并 且 不 会 启动 发 动机 或 APU 火警 。 机 组 决定 是 否 向 发 动机 

和 /或 APU 释放 一 个 或 多 个 灭火 瓶 时 ， 应 考虑 以 下 几 个 方面 : 
。 如 果 发 动机 火警 灯 未 亮 , 但 在 发 动机 内 部 或 附近 有 火 情 指 示 ， 或 报告 
失火 ， 向 受 影响 的 发 动机 杰 放 两 个 可 用 的 灭火 瓶 。 
。 如 果 APU 火警 灯 未 亮 , 但 在 APU 内 部 或 附近 有 人 火 情 指示 ， 或 报告 失 
火 ， 释 放 APU 灭火 瓶 。 
。 释放 的 海伦 〈 碳 讽 ) 灭火 剂 专门 用 于 灭火 ,4 对 于 发 动机 吊 舱 内 的 防火 
作用 非常 小 。 并 且 碳 亢 会 很 快 挥发 。 
。 撤离 时 如 果 没 有 火 情 指示 ， 发 动机 或 APU 内 部 或 附近 也 没有 报告 失 
火 ， 例 如 货舱 火警 ， 安 全 或 炸弹 威胁 等 富 就 没有 必要 释放 发 动机 或 
APU 灭火 瓶 。 

飞行 操纵 

前 缘 或 后 缘 装 置 失效 

前 缘 或 后 缘 装 置 失效 会 在 收 或 放 过 程 中 出 现 。 本 节 讨 论 的 是 着 陆 时 无 襟 

辟 及 部 分 襟 辟 ， 或 前 缘 / 后 缘 装 置 不 对 称 等 故障 情况 。 
无 襟 收 着 陆 

前 缘 和 后 缘 装 置 都 不 能 放出 的 可 能 性 是 极 小 的 。 如 果 在 飞行 中 遇 到 无 襟 

副 着 陆 的 情况 ，i 忆 行 员 应 考虑 使 用 以 下 技巧 。 该 情况 的 训练 仅 限 于 在 模 

拟 机 上 实施 。 

选择 了 从 适 的 着 陆 机 场 后 ， 开 始 进 近 前 ， 考 虑 减 小 飞机 全 重 〈 耗 油 ) 以 

减 小 接地 速度 。 
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一 个 宽 的 起 落 航 线 ， 满 足 较 大 机 动 速度 所 需 的 转弯 半径 增加 。 上 距离 跑 
道 大 约 10 海里 时 建立 五 边 . 这样 有 充足 的 时 间 在 平 飞 时 放 起 落 台 
到 目标 速度 ， 以 及 完成 所 有 要 求 的 检查 单 。 建 立 五 边 之 前 ， 保 持 空 速 

低 于 襟 副 收 上 激动 速度 。 五 边 之 前 用 正常 坡度 角 机 动 。 
五 边 进 近 

737-300 - 737-500 

如 可 用 ， 使 用 ILS 下 滑 道 。 对 准 五 边 之 前 ， 不 要 将 空 速 减 小 到 五 边 进 近 
速度 。 切 入 下 降 痢 面 之 前 ， 减 速 到 指令 空 速 ， 并 在 确定 着 陆 之 前 半 直 保 
持 这 个 速度 。 

737-600 - 737-900ER 

如 可 用 ， 使 用 ILS 或 GLS 下 滑 道 。 对 准 五 边 之 前 ， 不 要 将 空 速 减 小 到 五 
边 进 近 速 度 。 We 并 在 确定 着 陆 之 前 
一 直 保 持 这 个 速度 。 
于 地 速 较 大 ,五 边 的 正常 下 降 率 接近 900fpm。 在 五 边 的 机 身 姿 态 比 襟 
辟 30 进 近 高 大 约 1 度 一 2 度 。 不 要 做 平滑 进 近 《〈 下 滑 轨迹 角 平 缓 ) 或 
对 准 跑 道 入 口 。 使 用 跑 到 以 外 大 约 1,000 英尺 的 正常 瞄准 点 。 

人 工控 制 推力 手柄 。 由 于 自动 速度 保护 功能 ， 使 用 自动 油门 可 能 导致 五 
边 速 度 过 大 。 由 于 没有 襟 翼 放 出 ， 发 动机 在 低 慢 奋 速 度 工 作 。 当 发 动机 
接近 慢车 RPM 时 ， 发 动机 加 速 所 需要 的 时 间 比 正常 情况 下 长 。 

注 :， 进 近 阶 段 可 以 使 用 自动 驾驶 。 不 要 自动 落地 。800 英尺 以 下 不 推荐 
用 减速 板 减速 。 如 果 预 计 着 陆 会 超 岗 正常 接地 区 ， 复 飞 。 














































































































































































































































































































































































































着 陆 
在 理想 的 接地 点 将 飞机 飞 到 跑道 包 。 稍 微 拉 平 让 下 降 率 减 小 到 可 接受 的 
星 度 。 不 要 让 飞机 平 味 。 为 了 消耗 额外 的 速度 在 跑道 上 平 球 会 浪费 可 用 
跑道 长 度 ， 并 增加 机 属 触 地 的 可 能 性 。 不 要 为 了 追求 柔和 的 沙 地 而 冒 在 
正常 接地 区 以 处 接地 的 危险 。 
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为 了 在 理想 的 接地 点 接地 并 让 前 轮 落 在 跑道 上 ， 需 要 稍微 顶 杆 。 前 轮 接 
地 后 ， 保 持 轻微 顶 杆 ， 并 快速 完成 着 陆 滑 跑 程 序 。 需 要 长 时 间 保 持 最 大 
反 推 
推荐 使 用 自动 利 车 。 自 动 刹车 设置 应 该 符合 跑道 长 度 。 如 果 减 速率 不 江 
足 要 求 的 停机 距离 ， 使 用 人 工 刹 车 。 

主 起 落架 接地 时 立即 使 用 反 推 〈 反 推 在 高 速 时 更 有 效 ) ， 并 且 最 大 反 推 
可 以 让 自动 刹车 系统 将 刹车 压力 减 到 最 低 水 平 。 小 于 最 大 反 推 会 增加 条 
车 能 量 要 求 ， 并 可 能 导致 刹车 温度 高 。 
前 缘 襟 翼 过 渡 一 着 陆 
如 果 出 现 前 缘 装 置 不 对 称 或 牌 斜 , 修正 后 的 VREF 在 所 有 情况 下 提供 15 
度 的 坡度 角 机 动能 力 ， 以 及 15 度 的 裕 度 保护 。 
着 陆 拉 于 过 程 中 个 要 带 住 《 机 了 早 。 为 了 消耗 额外 的 跑道 入 电 速 度 在 跑 
道上 平 蒜 会 浪费 可 用 跑道 长 度 ， 并 增加 机 尾 触 地 的 可 能 性 。 
737-300 - 737- 500 
注 : 复 飞 过 程 中 ， 如 果 起 落架 收 上 同时 襟 辟 大 于 15， 会 出 现 起 





































































































































































































































































































737-600 - 737-900ER 
注 : 复 飞 过 程 中 ， 如 果 起 落架 收 上 同时 襟 翼 类 于 25， 会 出 现 起 落架 形态 
后 缘 襟 翼 不 对 称 一 着 陆 

如 果 出 现 后 缘 襟 辟 收 下 不 对 称 ， 即 使 在 襟 必 刚 离开 全 收 上 位 置 时 出 现 不 
对 称 , 飞机 仍 县 有 爹 机 动能 力 。 消 耗 染 油 减 小 着 陆 重 量 并 降低 进 近 速 度 。 
在 着 陆 航 线 上 上 飞 准 确 的 空 速 * 襟 可 设 置 较 小 时 ， 过 大 的 空 速 不 容易 减 小 ， 
特别 在 五 边 下 降 时 。 在 抽 边 的 俯仰 姿态 和 下 降 率 比 正 常 着 陆 大 。 拉 平 过 
程 中 ， 空 速 没有 在 正常 情况 下 减 得 快 。 
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在 理想 的 接地 点 将 飞机 飞 到 跑道 上 。 稍 微 拉 平 让 下 降 率 减 小 到 可 接受 的 
程度 。 不 要 让 飞机 平 球 。 为 了 消耗 额外 的 速度 在 跑道 上 平 球 会 良 费 可 用 
跑道 长 度 ， 并 增加 机 尾 触 地 的 可 能 性 。 不 要 为 了 追求 柔和 的 落地 而 冒 在 
正常 接地 区 以 外 接地 的 危险 。 
737-300 - 737-S00 
注 : 复 飞 过 程 中 ， 如 果 起 落架 收 上 
737-600 - 737-900ER 
注 : 复 飞 过 程 中 ， 如 果 起 落架 收 上 
警告 
用 备用 系统 放 襟 翼 
如 果 用 备用 系统 放 襟 性 ， 推 荐 的 设置 指令 速度 的 方法 与 正常 放 襟 性 时 使 
用 的 方法 不 同 。 因 为 用 备用 系统 放 襟 性 的 速度 很 慢 ， 因 此 建议 机 组 推迟 
设置 新 的 指令 速度 的 时 间 ， 直 到 襟 翼 到 达 选 择 的 位 置 。 这 种 方法 可 以 防 
止 机 组 在 执行 其 它 项 目 无 照顾 及 空 速 时 ， 而 无 意识 进入 低速 状态 。 
飞行 操纵 卡 阻 或 受阻 
虽然 商用 飞机 极 少 出 现 飞 行 操纵 系统 卡 阻 旺 但 偶尔 也 会 发 生 。 飞 行 操 纵 
卡 阻 通常 是 由 渗 漏 到 钢 索 或 部 件 直 的 水 积聚 成 亚 ， 灰 尘 积累 ， 部 件 故 障 
〈 如 钢 索 断裂 或 零件 破损 ) ， 润 滑 和 不 当 或 外 来 物 等 原因 造成 。 
环行 操纵 卡 阻 不 易 发 现 ， 特 别 是 慌 机 处 于 正确 的 配 平 状况 下 。 飞 机 俯仰 
的 卡 阻 比 其 它 轴 的 卡 阻 更 难 发 现 。 如 果 升 降 舵 出 现 卡 阻 ， 它 可 能 被 配 
平 所 掩盖 。 飞 行 卡 阻 的 一 些 现 象 为 ; 
。 自动 区 驶 不 明 原 因 地 断 
。 自动 区 驶 不 能 接 通 
。 自动 驾驶 改 平 过 程 中 高 度 没 飞 到 或 过 了 
。 改变 速度 或 形态 过 程 中 需要 大 于 正常 的 操纵 力 。 







































































司 时 襟 融 大 于 15， 会 出 现 起 落架 形态 






































司 时 襟 翼 大 于 25， 会 出 现 起 落架 形态 
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如 果 存 在 飞行 操纵 卡 阻 ， 两 名 飞行 员 应 用 力 消除 卡 阻 或 接 通 超 控 装 置 。 
在 这 种 情况 下 用 太 大 的 力 消除 卡 阻 或 启动 超 控 功 能 不 用 担心 会 损坏 飞行 
操纵 机 械 装置 。 使 用 最 大 的 力 会 使 某 些 飞行 操纵 面 和 卡 阻 的 操纵 面 一 起 
移动 。 如 果 消 除了 卡 阻 ， 两 名 飞行 员 的 飞行 操纵 应 可 用 。 
注 ; 如 果 飞 行 操纵 卡 阻 是 由 于 结 冰 导致 ， 飞 到 较 高 温度 区 域 后 卡 阻 便 可 
消除 。 
737-300 - 737-500 
注 :; 区 驶 盘 有 超 控 功能 。 
737-600 - 737-900ER 
注 ; 区 驶 盘 和 区 驶 杆 有 超 控 功 能 。 
如 果 卡 阻 没有 消除 ， 只 要 启动 超 控 装 置 便 可 以 使 飞机 操纵 面 移动 ;》 而 不 
受 卡 阻 操纵 面 的 影响 。 用 力 操 纵 非 卡 阻 的 飞行 操纵 便 可 局 动 超 控 装 置 。 
施加 了 充足 的 力 后 ， 卡 阻 的 操纵 面 被 超 控 ， 非 卡 阻 的 操纵 而 正常 工作 。 
为 了 识别 出 非 卡 阻 的 飞行 操纵 ， 需 对 每 一 个 飞行 操纵 单独 施 力 。 通 过 非 
卡 阻 操纵 面 产生 最 大 的 飞机 操纵 。 
注 ; 剩余 飞行 应 由 非 卡 阻 一 侧 的 飞行 员 操纵 疏 机 。 
非 卡 阻 的 操纵 需要 正常 的 力 加 上 额外 的 超 控 力 来 移动 飞行 操纵 面 。 例 如 ， 
如 果 移 动 操纵 面 通常 需要 10 磅 性 公 乒 ) 的 力 ， 需 要 50 磅 (23 公斤 ) 
的 力 启 动 超 控 ， 那 么 在 超 控 时 总 共 就 需要 60 磅 〈27 公斤 ) 的 力 来 移动 
操纵 面 。 飞 行 操 纵 有 卡 阻 时 反应 要 慢 和 于 正常 情况 。 但 是 对 飞机 的 操纵 和 
着 陆 可 以 有 充足 的 反应 。 
对 于 没有 超 控 功能 的 操纵 ， 对 飞行 操纵 施加 了 相当 大 的 力 后 可 能 出 现 有 
限 的 操纵 面 偏转 。 这 种 反应 是 由 于 钢 索 伸张 及 结构 性 弯曲 导致 的 。 这 种 
反应 应 该 可 以 满足 飞机 操纵 和 着 陆 。 
配 平 输入 
如 果 存 在 淮 行 操纵 卡 阻 ， 从 其 它 的 操纵 面 进行 人 工 输 入 ， 抵 消 压力 并 保 
村 飞行 操纵 中 立 。 下 表 提 供 可 用 来 抵消 飞行 操纵 卡 阻 的 配 平 输入 。 
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卡 阻 的 操纵 面 人 工 配 平 输入 
升降 能 安定 面 
副 翼 方向 能 
方向 骨 副 恤 
注 ; 不 对 称 的 发 动机 推力 可 以 帮助 横 侧 和 方向 控制 。 
进 近 和 着 陆 























尽量 选择 最 小 侧 风 的 跑道 。 及 早 完成 进 近 准 备 。 人 
纵 面 的 使 用 情况 ， 确 定 故障 是 否 仍然 存在。 改变 推力 、 减 速 板 或 形态 
要 过 猛 。 做 小 的 坡度 角 改 变 。 五 边 进 近 时 ， 这 地 前 不 妥 必 把 力 诚 引 网 从 
使 用 不 对 称 刹 车 和 不 对 称 反 推 有 助 于 飞机 在 跑道 上 的 方向 控制 。 
注 ; 一 旦 升降 能 卡 阻 ， 需 要 远 远 大 于 正常 的 操纵 力 ， 并 且 拉 平 慌 机 时 探 
纵 反 应 也 比 正常 ! 
复 飞 程序 
如 果 知 道 或 怀疑 升降 舵 卡 阻 , 尽量 避免 复习 。 升 降 舵 卡 阻 情况 下 复 飞 时 ， 
柔和 地 加 油门 ， 人 俯仰 操纵 。 如 果 
需要 复 飞 ， 复 飞 程序 与 正常 的 复 飞 相同 。 
安定 面 配 平 失效 
多 种 原因 可 能 导致 安定 面 配 乎 失效 。 最 常见 的 原因 是 安定 面 马 达 失 效 。 
这 种 失效 导致 无 法 通过 自动 溉 驶 或 芭 驶 盘 电 门 进行 电动 配 平 ， 但 是 仍然 
可 以 通过 配 平手 轮 人 工 配 条 。 用 “ 安 定 面 配 平 失效 ” 非 正 常 检 查 单 处 理 
此 类 失效 。 
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其 它 较为 少见 的 失效 方式 也 可 以 用 “安定 面 配 平 失效 ” 非 正 常 检 查 单 来 
处 理 ， 这 包括 : 
。 安定 面 马 达 堵 塞 或 卡 阻 。 这 种 失效 导致 无 法 通过 自动 芍 驶 或 区 驶 盘 电 
门 进行 电动 配 平 , 但 是 仍然 可 以 通过 超 探 自动 芍 驶 和 主 电动 配 平 制 动 
系统 ,用 配 平手 轮 人 工 配 平 。 这 种 情况 下 人 工 转动 配 平 轮 需 要 的 力 比 
正常 大 。 
。 安定 面 传动 装置 堵塞 或 卡 阻 。 这 种 失效 导致 无 法 通过 自动 驾驶 或 芍 驶 
盘 电 门 进行 电动 配 平 ， 同 时 人 工 配 平 失效 。 结 果 是 安定 面 不 能 配 乎 。 
试飞 证 明 ， 即 使 安定 面 失效 ， 飞 机 也 能 够 安全 飞行 并 着 陆 
。 安 定 面 传动 装置 堵塞 或 卡 阻 可 能 是 由 于 螺杆 上 结 冰 导致 的 。 如 果 机 
组 怀疑 失效 是 由 于 结 冰 导致 的 ， F 降 到 较 暖 的 温 感 然后 再 读 一次 。 

安定 面 失控 

牢 牢 担 住 轨 驶 杆 ， 保 持 所 需 的 俯仰 姿态 。 如 果 f 时 令 的 配 平 运动 继续 ， 

向 相反 的 方向 移动 驾驶 杆 会 中 断 安定 面 配 平 指令 
人 工 配 平安 定 面 
如 果 需 要 人 工 配 平安 定 面 ， 拉 出 人 工 配 平 轮 手 柄 之 前 ， 确 认 两 个 安定 国 
配 平 切断 电 门 在 CUTOUT 位 。 
安定 面 上 过 大 的 空气 载荷 可 能 需要 两 名 奴 行 员 共 同 用 力 来 修正 错误 的 配 
平 。 在 极端 条 件 下 ， 可 能 需要 以 空气 动力 释放 空气 载荷 ， 进 行人 工 配 平 。 
加 速 或 减速 到 配 平 速度 ,p 册 时 各 试 人 工 配 平 。 
预计 进 近 所 需 的 配 平 变化 。 进 近 过 程 中 尽早 建立 飞机 形态 。 一 旦 达到 着 
陆 形态 ， 尽 量 和 保持 恒定 的 配 平 设置 。 如 果 需 要 复 惟 ， 预计 到 配 平 量 将 随 

空 速 增加 改 切 
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飞行 操纵 低压 一 方向 舵 减 压 器 

737-300 - 737-S00 

一 且 系 统 A 飞行 操纵 LOW PRESSURE 灯亮 , 通常 应 完成 飞行 操纵 低压 
非 正 常 检 查 单 。 但 是 ， 如 果 在 700 英尺 无 线 电 高度 ， 因 为 方向 舵 减 压 器 
不 能 过 渡 到 正常 压力 而 导致 灯亮 。 机 组 应 该 继续 着 陆 。A 系统 方向 舵 压 
力 低 时 ， 有 足够 的 方向 能 控制 ， 对 于 第 6 章 侧 风 着 陆 指标 以 内 的 侧 风 都 
能 够 操纵 。 一 旦 复 飞 ， 就 需要 在 着 陆 前 完成 飞行 操纵 低压 非 正 常 检 查 单 。 
于 方向 舵 减 压 器 低压 导致 的 系统 A 飞行 操纵 LOW PRESSURE 低压) 
灯亮 不 影响 自动 驾驶 仪 的 自动 着 陆 操 作 。 
备用 方向 舵 接 通 《〈 如 安装 ) 

只 要 备用 方向 能 PCU 工作 , STANDBY RUDDER ON (备用 方向 能 接 通 ) 
灯亮 。 如 果 该 灯亮 既 不 是 因为 机 组 措施 也 不 是 因为 液压 系统 故障 ， 鹃 | 
能 发 生 以 下 两 种 情况 之 一 。 最 可 能 的 原因 是 力 阻 监控 堪 故障 ， 无 意 
动 备 用 和 泵 ， 并 且 给 备用 PCU 提供 动力 。 在 这 种 情况 下 ，3 个 PCU 探 惠 
活 门 给 方向 能 提供 动 力 ， 所 以 应 避免 满 能 和 输入, 哮 防 止 在 方向 和 能 上 施加 过 
量 的 载荷 。 这 种 情况 有 相应 的 NNC。 第 二 种 原因 可 能 是 因为 两 个 主 PCU 
控制 活 门 之 间 的 压 差 ， 指 示 卡 阻 的 情况 。 这 种 情况 不 需要 执行 NNC， 因 
为 备用 方向 舵 PCU 可 以 提供 满意 的 方向 舵 操 作 
飞行 仪表 ， 显 示 

空 速 不 可 靠 

皮 托 / 静 压 系统 阻塞 或 冻结 或 雷达 单 严重 损坏 或 飞 脱 都 会 造成 空 速 指示 
不 可 靠 。 当 皮 托 探头 的 训 压 室 气 进口 阻塞 后 ， 探 头 压 力 在 排水 口 释 放 ， 
空 速 缓慢 掉 到 零 。 如 冲压 空气 进口 与 探头 排水 口 都 阻塞 ， 陷 于 系统 内 部 
的 压力 便 呈 现 无 规律 的 反应 。 扩张 时 压力 增 大 , 压缩 时 减 小 或 保持 恒定 。 
不 论 哪 种 情况 宝 速 指示 都 不 正常 。 这 也 就 意味 着 爬升 时 指示 空 速 增加 ， 
下 降 时 减 怕 或 巡航 时 指示 空 速 无 法 预测 。 
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如 果 机 组 意识 到 此 故障 , 即使 没有 有 效 的 空 速 信息 帮助 也 能 安全 地 飞行 ， 
并且 难度 很 小 。 只 有 熟悉 姿 态 、 推 力 调 定 和 空 速 之 间 的 内 部 关系 才能 及 
时 识别 出 错误 的 空 速 指示 。 发 现 问题 过 晚会 导致 飞机 失去 控制 。 
飞行 机 组 应 熟悉 每 一 种 机 动 飞行 大 概 的 俯仰 姿态 。 例 如 ， 疏 升 性 能 是 以 
保持 特定 的 空 速 或 马赫 数 为 基础 的 。 这 会 产生 随 全 重 和 高 度 稍微 变化 的 
特定 机 身 姿态 。 任 何 为 了 保持 所 需 空 速 而 产生 的 机 身 姿态 的 显著 变化 都 
提醒 飞行 组 注意 潜在 的 问题 。 
当 识别 出 空 速 异常 时 , 立即 让 飞机 回 到 飞行 状态 的 目标 姿态 和 推力 调 定 。 
如 果 必 须 在 无 可 靠 空 速 指示 状态 下 继续 飞行 , 根据 实际 飞机 全 重 和 高 度 ， 
在 QRH 空中 性 能 章节 中 查 空 速 不 可 靠 /穿越 颠 艇 气流 表 飞行 ， 获 得 正确 
的 姿态 、 推 力 调 定 和 V/S 。 

737-300 - 737-300 

FMC 和 仪表 显示 器 〈 如 安装 ) 可 以 提供 地 速 信 息 。 这 些 指示 可 以 用 来 进 
行 交叉 检查 。 许 多 空中 交通 管制 雷达 也 能 测量 地 速 : 

737-600 - 737-900ER. 
FMC 和 仪表 显示 器 可 以 提供 地 速 信息 .4 莹 些 指 示 可 以 用 来 进行 交叉 检 
查 。 许 多 空中 交通 管制 雷达 也 能 测量 地 速 4 

对 于 装 有 人 迎 角 (AOA) 指示 器 的 入 机 装 将 模拟 式 指针 保持 在 大 约 3 点 钟 
位 。 这 接近 飞机 当前 形态 的 安全 机 动 速 庆 和 进 近 速度 。 

下 降 
通过 飞机 身 姿态 并 概 锋 QR 下 检查 下 降 率 , 能够 以 慢车 推力 下 降 至 10,000 
英尺 。 在 高 于 所 选 改 平 高 度 2,000 英尺 时 ， 减 小 下 降 率 至 1,000FPM。 到 
达 预 选 高 度 时 ， 建立 与 飞 栅 形 态 对 应 的 姿态 和 推力 。 如 果 可 能 ， 在 改变 
飞机 形态 和 高 度 前 使 飞机 稳定 。 
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进 近 

737-300 - 737-500 

如 可 行 ， 执 行 ILS 进 近 。 在 五 边 及 早 建 立 着 陆 形 态 。 切 入 下 滑 道 或 下 降 
开始 时 ， 按 QRH 调 定 推力 和 姿态 ， 用 推力 控制 下 降 率 。 

737-600 - 737-900ER 

如 可 行 ， 执 行 IS 或 GLS 进 近 。 在 五 边 及 早 建 立 着 陆 形 态 。 切 入 下 滑 道 
或 下 降 开始 时 ， 按 QRH 调 定 推力 和 姿态 ， 用 推力 控制 下 降 率 。 

着 陆 
控制 五 边 进 近 ， 在 离 跑 道 头 大 约 1,000-1,500 英尺 处 接地 。 将 飞机 居 到 跑 
道上 ， 不 要 带 住 飞机 或 “ 平 际 ”接地 。 

如 可 以 ， 使 用 自动 刹车 。 如 果 使 用 了 人 工 刹 车 ， 保 持 足够 的 和 阐 车 脚 呼 压 
力 ， 直 到 保证 安全 停止 。 接 地 后 ， 立 即 快 速 完成 着 陆 滑 跑 程序 。 

燃油 

燃油 平衡 

波音 飞机 上 的 燃油 平衡 极限 主要 为 了 机 身 和 起 落架 的 结构 寿命 ， 而 不 是 
操纵 性 。 频 繁 地 在 超出 燃油 平衡 极限 的 条 件 下 飞行 会 减少 机 身 或 起 落架 
的 结构 寿命 。 超 出 正常 的 燃油 平衡 极限 对 水 平 控制 不 会 有 大 的 影响 。 
737-300 - 737-500 
燃油 平衡 极限 也 指示 超出 当前 状态 的 砂 平 衡 可 能 导致 配 平 阻力 增加 ， 以 
及 油耗 上 升 。 达 到 燃油 平衡 极限 时 ， 应 完成 燃油 平衡 补充 程序 。 
737-600 - 737-900ER 
燃油 平衡 警告 的 主要 目的 是 通知 机 组 不 平衡 超出 当前 状态 ， 并 且 可 能 导 
致 配 平 阻力 增加 , 以 及 油耗 上 升 。 当 出 现 燃油 平衡 警告 时 , 应 完成 IMBAL 
(燃油 不 平衡 ) 非 正 常 检 查 单 。 
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在 机 组 中 有 一 个 共同 的 错误 概念 ， 那 就 是 空中 一 台 发 动机 停车 后 应 当 立 
































即 打开 燃油 交 输 活 门 ， 以 防止 燃油 不 平衡 。 这 实际 上 与 波音 推荐 的 程序 
恰好 背道而驰 ， 并 且 会 严重 加 重 燃 油 不 平衡 。 此 情况 在 一 台 发 动机 失效 
同时 漏 油 的 情况 下 尤为 严重 。 不 按照 检查 单 ， 而 武断 地 打开 交 输 活 门 并 
启动 燃油 平衡 程序 ， 可 能 导致 将 可 用 燃油 抽出 机 外 。 
这 种 错误 概念 在 模拟 机 训练 中 会 更 进一步 加 强 。 因 为 模拟 机 所 有 油泵 输 
出 压力 设计 为 相等 ,这 样 交 输 活 门 打 开 后 表面 上 会 保持 燃油 平衡 。 然 而 ， 
飞机 上 的 燃油 和 泵 在 输出 压力 上 有 一 个 允许 的 变化 。 如 果 燃 油泵 的 输出 压 
差 大 ， 并 且 交 输 活 门 打开 ， 燃 油 便 从 油泵 输出 压力 最 高 的 油箱 注入 到 工 
作 的 发 动机 。 这 可 能 导致 燃油 意外 地 从 油 量 最 少 的 油箱 流出 。 
平衡 燃油 考虑 因素 
当 执 行 燃油 平衡 程序 时 ， 应 考虑 以 下 几 点 : 
。 使 用 燃油 平衡 补充 程序 并 结合 机 组 配合 ， 减 少 机 组 失误 
。 没有 接近 不 平衡 极限 时 做 常规 的 燃 平衡 会 增加 机 组 失误 的 可 能 性 ， 
E 不 会 明显 改进 油耗 
。 在 飞行 的 关键 阶段 ， 应 该 推迟 平衡 燃油 直到 工作 量 允 许 。 这 样 可 以 减 
少 机 组 失误 ， 使 机 组 注意 力 集中 在 飞行 轨迹 的 控制 上 
。 如 果 不 平 衡 的 原因 很 明显 , 在 进 近 过 程 审 出 现 的 燃 ; 不 平衡 不 必 重 视 
网 如 发 动机 失效 、 或 推力 不 对 称 等 ) 
漏 燃油 
任何 时 候 ， 只 要 遇 到 意外 的 油 量 指示 、FMC 燃油 信息 ， 燃 油 不 平衡 等 情 
况 ， 都 应 考虑 可 能 是 漏 油 所 致 。 保 留 燃油 记录 ， 并 将 实际 油耗 与 飞行 计 
划 油 耗 比较 ， 可 以 帮助 慌 行 员 判 断 是 否 漏 油 。 
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严重 的 漏 油 虽然 极 少 出现 ， 但 却 很 难 发 现 。NNC 是 假设 在 支架 与 发 动机 
之 间 出 现 漏 油 。 轰 驶 舱 没 有 专门 的 漏 油 信号 。 必 须 通 过 观察 燃油 记录 不 
一 致 ， 目 视 核 实 或 通过 其 它 渗 漏 导致 的 信号 来 探测 漏 油 。 油 量 或 燃油 平 
衡 有 任何 意外 的 改变 ,机 组 都 应 考虑 有 可 能 是 漏 油 所 致 。 如 果 怀 疑 漏 油 ， 
一 定 要 按 非 正常 检查 单 处 理 。 
非 正 常 检查 单 指导 机 组 通过 步骤 判断 漏 油 是 否 来 自发 动机 区 域 如 果 证 实 
是 发 动机 漏 燃 油 ，NNC 指令 机 组 关 断 受 影 响 的 发 动机 。 关 车 有 两 个 原因 
首先 要 防止 燃油 的 损失 会 导致 燃油 量 低 的 状态 。 第 二 个 原因 是 当 发 动机 
周围 有 漏 燃 油 的 情况 时 , 会 增加 潜在 的 火警 危险 。 着 陆 期 间 使 用 反 推 时 ， 
会 进一步 增加 火警 的 危险 。 使 用 反 推 会 改变 发 动机 周围 的 空气 流量 从 而 
导致 将 泄漏 的 燃油 更 广 地 扩散 到 周围 的 空气 中 。 
燃 油 油 量 里 低 

737-300 - 737-500 

当 任 一 主 油箱 的 油 量 指示 小 于 等 于 1,000 磅 /453 公斤 时 ， 存 在 油 量 低 的 
情况 。 
737-600 - 737-900ER 

当 显 示 燃 油 LOW 指示 时 ， 存 在 油 量 低 的 情况 。 





























































































































































































































































































































































































































































































































油 量 低 时 ， 下 降 和 进 近 过 程 中 尽 可 量 保持 光洁 形态 以 节省 燃油 。 然 而 ， 
较 时 改变 形态 能 够 柔 和 、 缓 慢 减速 到 秆 边 进 近 速度 ， 防 止 燃油 冲 到 油箱 
的 前 部 。 




















建议 使 用 适合 风向 风速 的 正常 着 陆 形态 和 空 速 。 
在 跑道 条 件 允 许 情 况 下 ， 避 免 过 量 刹 车 和 高 位 反 推 ， 防 所 有 燃油 泵 露 日 
以 及 在 着 陆 滑 跑 中 发 动机 可 能 熄火 。 

复 飞 
如 果 必 须 复 玉 ， 根 据 安 全 让 升 梯度 的 要 求 ， 缓 慢 柔和 地 增加 推力 ， 保 持 
最 小 的 机 类 上 仰 机 身 姿 态 。 避 免 飞 机 增 速 过 快 。 如 果 任 一 机 辟 油 箱 燃 ; 
双 低 压 灯 亮 ， 不 要 关 掉 燃油 泵 电 门 。 
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液压 系统 
正确 的 进 近 计划 非常 重要 。 应 该 考虑 不 工作 系统 对 以 下 因素 的 影响 ， 侧 
风能 3 动 飞 行 、 安 定 面 配 平 、 操 纵 反 应 、 操 纵 感 觉 、 反 推 、 停 止 距 


















































离 和 复 飞 形态 ， 以 及 到 达 备 降 场所 需 的 性 能 
液压 系统 不 工作 一 着 陆 

如 果 用 人 工 放 起 落架 系统 放 起 落架 ， 起 落架 不 能 收 起 。 备 用 〈 电 动 ) 系 
统 可 以 放出 或 收 起 后 缘 襟 导 。 

但 是 襟 辟 收 放 速 度 明显 减 小 。 可 以 用 备用 系统 放出 前 缘 襟 机 往 是 不 能 
收 起 。 
用 襟 辟 15 提高 复 飞 能 力 .拉平 过 程 中 飞机 可 能 会 平 际 ; 采 要 i 机 平山 。 
在 推荐 的 接地 点 把 飞机 飞 到 哆 道上。 
如 果 前 轮转 弯 不 工作 并 且 存在 侧 风 ， 应 考虑 在 乔 夺 效应 报告 好 或 更 佳 的 
跑道 上 着 陆 。 速 度 低 于 60 节 左右 时 ， 方 向 能 效应 减 水 直 惠 车 效应 就 成 为 
方向 控制 的 主要 方式 。 如 果 操纵 性 还 令 人 满意 ， 用 差 动 推力 和 简 车 把 习 
机 滑 出 跑道 。 如 果 前 轮转 这 失 效 不 推荐 继续 滑行 ， 因 为 飞机 操纵 困难 ， 
并 且 热量 会 在 利 车 聚集 。 
人 工 恢复 

如 果 液 压 系统 A 和 B 都 失效 富 人 羽 操 纵 恒 机 和 升降 和 能。 会 发 现 两 种 操纵 
都 
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都 有 明显 的 死 区 。 转 弯 时 需要 较 类 的 操纵 力 ， 轰 驶 盘 必 须 用 力 才 能 将 副 
囊 回 到 中 立 位置 。 
电动 和 人 工 配 平 仍然 起 作用 。 飞机 应 该 稍微 上 仰 配 平 ， 
保持 轻微 的 顶 杆 力 ， 减 小 升降 舵 死 区 的 影 
方向 舵 由 备用 液压 系统 提供 动力 。 分 操纵 方向 舵 。 
737-000 - 737-900BER 
注 : 备用 方向 能 包括 偏 航 阻尼 ， 人 工 恢 复 过 程 中 可 以 提高 在 副 辟 死 区 的 
横 滚 操纵 质量 。 











































































































IE Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeEEEEEEe 


October 31, 2008 FCT 737 (TMD 8.23 


非 正常 操作 
蛛 mgenmwn 
737 机 组 训练 手册 


飞 直线 进 近 。 保 持 小 量 、 缓 慢 的 推力 变化 ， 保 证 俯仰 配 平 的 改变 。 在 跑 
道中 心 线 上 建立 着 陆 形 态 和 进 近 空 速 ， 这 样 只 需要 稍微 减 小 推力 就 可 以 
满足 着 陆 痢 面 。 不 要 平滑 进 近 。 当 收 油门 接地 时 注意 飞机 将 出 现下 俯 的 
趋势 。 为 了 减 小 这 种 下 俯 的 趋势 ， 进 近 时 稍微 上 仰 配 平 ， 并 在 高 于 正常 
的 高 度 开始 拉平 。 虽 然 在 拉平 过 程 中 一 般 不 推荐 配 平 ， 但 是 在 这 种 情况 
下 需要 的 驾驶 杆 力 较 大 ， 如 果 在 配 平 时 增加 小 量 的 上 仰 配 平 ， 可 以 减轻 
需要 的 驾驶 杆 力 。 
接地 后 反 推 启用 缓慢。 因为 具有 储 压 瓶 压力 ， 所 以 应 施加 稳定 的 刹车 压 
力 。 顶 杆 力 不 要 过 大 。 在 减速 板 没有 放出 的 情况 下 顶 杆 力 过 大 会 减 小 主 
起 落架 上 的 重量 ， 从 而 减 小 刹车 能 力 。 
因为 储 压 瓶 压力 可 能 耗 尽 或 接近 耗 尽 ， 所 以 停机 后 不 要 滑行 慌 机 。 

如 需 复 飞 ， 柔 和 施加 推力 并 结合 安定 面 配 平 。 快 速 施 加 推力 会 产生 机 头 
上 仰 的 力 。 


起 落架 


起 落架 手柄 卡 阻 在 UP 位 

737-300 - 737-S00 

LANDING GEARLEVER JAMMED INTHEUP POSITION (起 落架 手柄 
在 UP 位 置 卡 阻 ) 非 正 常 检查 单 假设 起 落架 转换 活 门 在 收 上 位 或 增 压 位 
置 失效 。 人 工 放 起 落架 无 效 。 为 了 放 超 落架 > 相应 的 液压 系统 必须 释 压 ， 
人 二 上 锁 松 开 。 因 为 液压 系统 压力 必须 在 每 个 起 落架 放出 时 释放 ，NNC 可 
能 需要 10-15 分 钟 来 完成 二 如 果 没 有 足够 的 燃油 完成 该 NNC， 最 好 做 起 
落架 收 上 或 部 分 起 落架 着 陆 ， 避 锡 在 解决 起 落架 问题 时 出 现 燃油 耗 尽 。 
如 果 一 个 或 一 个 以 上 的 起 落架 已 经 放出 ， 也 不 要 执行 该 NNC。 

起 飞 过 程 中 或 起 飞 局 轮胎 失效 

如 果 机 组 怀疑 在 起 飞 过 程 中 轮胎 失效 ， 应 通知 起 飞机 场 的 相关 ATS 机 
构 ， 防 止 轮胎 碎片 散落 在 跑道 上 。 除 非 出现 其 它 受 损 的 指示 〈 非 正常 发 
动机 指示 、 发 动机 振动 、 液 压 系 统 失效 或 浊 漏 等 等 ) ， 否 则 机 组 应 考虑 
继续 飞 到 四 的 地 机 场 。 
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继续 飞 到 目的 地 可 以 让 重量 正常 减轻 ， 并 且 机 组 可 以 在 工作 量 较 小 的 情 
况 下 计划 协调 进 场 和 着 陆 。 
选择 着 陆 机 场 时 应 考虑 但 不 限于 以 下 因素 : 
。 足够 的 跑道 长 度 和 可 接受 的 道 面条 件 , 考虑 到 可 能 失去 的 刹车 效应 
素 
。 足够 的 道 面 宽度 ， 考 虑 到 可 能 出 现 方向 控制 困难 的 因素 
。 可 能 导致 接地 地 速 高 以 及 滑行 条 件 恶 劣 的 高 度 和 温度 因素 
。 选 择 跑 道 时 考虑 落地 后 “ 滑 入 ”距离 的 因素 
。 在 继续 滑行 前 ， 能 否 提供 地 面 维护 人 员 在 落地 后 检查 机 轮 s 轮胎 以 及 
刊 车 
。 如 果 飞 机 需要 修理 是 否 有 援助 设施 
一 个 轮胎 爆 胎 的 情况 下 着 陆 
波音 飞机 在 设计 上 可 以 保证 : 当前 轮 起 落架 一 个 轮胎 爆 胎 或 主 起 落架 一 
个 轮胎 爆 胎 ， 飞 机 起 落架 及 剩余 的 轮胎 有 足够 的 强度 安全 着 陆 。 如 果 飞 
行 员 在 着 陆 前 知道 飞机 轮胎 爆 胎 ， 采 用 下 绩 的 进 近 和 拉平 技巧 ， 避 免 超 
重 着 陆 ， 并 保持 在 跑道 中 心 线 上 。 按 需 使 用 差劲 刹车 以 帮助 方 闪 控制 。 
单个 轮胎 失效 时 ， 不 必要 拖 飞 机 , 别 除非 感觉 不 寻常 的 振动 感 或 发 生 其 它 
失效 。 
如 果 一 个 前 起 落架 轮胎 出 现 爆 胎 ， 绥 慢 柔 和 地 将 前 轮 接地 ， 同 时 施加 少 
量 刹 车 。 如 果 跑 道 长 度 爷 许 全 可 使 用 慢车 反 推 。 可 以 使 用 较 低 的 自动 刹 
车 。 一 旦 前 轮 接地 ， 增 加 或 减少 带 笃 驶 杆 的 力 会 影响 机 体 振动 水 平 。 保 
持 
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寺前 轮 接 触 跑道 。 
主 起 落架 轮胎 爆 胎 造成 完全 失去 闲 车 效应 ， 当 施加 少量 或 无 刹车 车 时 ， 
飞机 会 偏转 向 爆 胎 一 侧 ， 如 果 施 加 较 强 的 刹车 ， 飞 机 会 向 爆 胎 相对 一 俱 
转 。 建 议 使 用 最 天 反 推 。 不 要 使 用 自动 刹车 。 
如 果 无 法 确定 是 前 起 落架 还 是 主 起 落架 轮胎 爆 胎 ， 缓 慢 柔 和 地 将 前 轮 接 
地 ,并 不 要 使 用 自动 刹车。 可 能 需要 使 用 差 动 刹车 来 控制 飞机 。 按 需 使 
用 慢车 或 较 大 的 反 推 停 住 机 。 
注 : 延长 的 滑行 距离 或 快速 滑行 速度 会 导致 剩余 轮胎 上 的 温度 明显 上 升 。 
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部 分 或 全 部 起 落架 收 上 着 陆 

使 用 所有 可 用 的 起 落架 着 陆 。 起 落架 吸收 初始 的 冲击 ， 并 延缓 了 机 身 部 
分 的 接地 。 不 推荐 用 循环 收 放 的 方法 来 试图 放出 剩 下 的 起 落架 。 起 落架 
收 上 或 部 分 起 落架 着 陆 比 在 解决 起 落架 问题 时 耗 尽 燃油 更 可 取 。 

着 陆 跑道 
考虑 在 有 足够 的 跑道 长 度 和 消防 能 力 的 最 适合 的 机 场 着 陆 。 没 有 必要 在 
跑道 上 才 盖 泡沫 。 试 验 表 明 ,， 泡沫 带 来 的 益处 不 大 ， 且 还 需 30 分 钟 才 能 
给 消防 车 装 满 泡沫 。 

进 近 前 

如 果 时 间 和 条 件 允 许 ， 通 过 消耗 燃油 尽量 减少 落地 重量 ， 以 获得 最 小 的 
接地 速度 。 
在 机 长 的 指令 下 ， 按 需 通知 机 组 成 员 及 旅客 当前 的 情况 。 联 系 所 有 地 面 
应 急 设 施 。 例 如 ， 消 防 车 通常 与 飞机 使 用 同一 VHF 频率 并 能 在 着 陆 过 






















































































































































































程 中 告诉 机 组 飞机 的 状况 。 通 知客 舱 乘 务 组 执行 紧急 着 陆 程 庆 ， 并 向 旅 
客 指 示 撤 离 程序 。 





























非 正 常 检查 单 指示 机 组 按 需 抑制 近 地 警告 系统 ， 防 正当 接近 地 面 且 起 落 
架 在 收 上 位 时 发 出 干扰 性 警告 。 

在 任何 起 落架 形态 着 陆 ， 尽 早 建 立 进 近 速 度 并 保持 正常 的 下 降 率 。 

着 陆 技 巧 
尽 可 能 地 把 飞机 保持 在 跑道 上 , 哆 威 少 飞机 损坏 并 有 助 于 旅客 撤离 。 接 地 
后 失去 升降 舵 效 应 前 ， 柔 和 推 机 头 使 之 接地 。 使 用 所 有 的 气动 能 力 保持 
飞机 在 跑道 上 的 方向 控制 。 在 绝 大 多 数 形 态 下 ， 接 地 速度 时 ， 方 向 舵 有 
足够 的 效能 提供 方向 控制 。 速 度 低 于 60 节 ， 如 可 用 ， 使 用 前 轮 /方向 能 
生 足 转弯 ， 按 需 使 用 差 动 刹车 。 
使 用 减速 板 

在 部 分 起落 架 或 起 落架 收 上 着 陆 过 程 中 ， 只 有 对 停机 距离 没有 把 据 时 才 
放 减 速 板 。 在 所 有 起 落架 、 机 头 或 发 动机 吊 舱 〈 如 果 一 个 起 落架 不 能 放 
出 》 接触 跑道 之 前 放 减 速 板 可 能 降低 飞机 的 操纵 性 。 
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完全 接地 后 放 减 速 板 又 存在 飞机 停 稳 后 不 能 收 起 减速 板 的 风险 。 在 这 种 
情况 下 ， 如 果 用 履 上 出 口 进行 撤离 ， 会 加 大 旅客 受伤 的 可 能 性 。 

当 指示 任 一 起 落架 收 上 或 部 分 放出 着 陆 时 ， 尽 量 以 最 低 的 速度 ， 但 是 在 
失去 飞行 操纵 效应 之 前 ， 柔 和 地 将 有 不 安全 指示 的 部 位 飞 到 跑道 上 。 低 
速 平稳 的 接地 有 助 于 减少 飞机 损伤 ， 并 更 容易 把 飞机 保持 在 跑道 上 。 由 
于 在 机 身 部 分 接地 前 飞机 更 容易 操纵 ， 机 头 和 飞机 两 侧 完全 接地 后 再 放 
减速 板 。 如 果 在 所 有 部 位 接地 前 放 减 速 板 ， 飞 机 将 以 较 高 的 速度 很 快 完 





























































































































有 起 落架 指示 时 落地 , 一 些 机 组 或 茶 些 用 户 会 选择 避免 使 用 减速 板 。 
大 多 数 部 分 起 落架 指示 表示 的 是 指示 器 的 功能 而 不 是 起 落架 收 上 的 状 
况 。 如 果 机 组 在 着 陆 期 间 不 选择 使 用 减速 板 ， 要 意识 到 如 果 历 有 起 沙 架 
都 放下 落地 或 滑 跑 ， 停 止 距 离 会 快速 成 为 临界 距离 。 

使 用 反 推 
在 部 分 起 落架 或 起 落架 收 上 着 陆 过 程 中 ， 如 果 发 动机 接地 可 能 遭 到 严重 
损坏 ， 甚 至 导致 反 推 装置 不 工作 。 在 任何 起 落架 不 能 放出 时 选择 反 推 会 
产生 额外 的 不 对 称 情 况 ， 时 致 方向 控制 更 加 困难 。 只 有 对 停机 距离 没有 
把 握 时 才 使 用 反 推 。 
如 果 需 要 使 用 反 推 ， 记 住 在 机 身 部 分 接地 前 汉 机 更 容易 操纵 。 如 果 在 所 
有 起 落架 、 机 头 或 发 动机 吊 舱 “在 一 个 起 落架 不 能 放出 情况 下 ) 接地 之 
前 反 推 放出 ， 飞机 将 以 较 高 速度 很 快 完成 接地 。 
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如 需要 ， 完 成 撤离 5 

部 分 或 全 部 起 落架 收 上 的 各 种 情况 

两 个 主 起 落架 放出 ， 前 起 落架 收 上 

在 跑道 中 心 着 陆 。 接 地 后 失去 升降 能 效应 前 ， 柔 和 推 机 头 使 之 接地 。 
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只 有 前 起 落架 放出 
在 跑道 中 心 着 陆 。 接 地 前 使 用 正常 的 进 近 和 拉平 姿态 ， 并 保持 带 杆 力 。 
发 动机 会 先 于 前 起 落架 接地 。 
一 个 主 起 落架 放出 ， 一 个 前 起 落架 放出 
在 放出 的 主 起 落架 对 应 的 一 侧 跑道 上 着 陆 。 接 地 后 ,尽量 保持 机 可 水 平 。 
0 当 所 有 起 落架 或 发 动机 吊 舱 (起 
架 未 放出 一 侧 ) 接地 后 ， 在 无 支撑 机 辟 的 对 侧 机 轮 上 按 需 施加 刹车 ， 
AR DR 
只 有 一 个 主 起 落架 放出 
在 放出 的 主 起 落架 对 应 的 一 侧 跑道 上 着 陆 。 接地 后 ,尽量 保持 机 辟 水 平 。 
用 方向 舵 进 行 方向 控制 。 当 所 有 起 落架 、 机 头 或 发 动机 吊 舱 如 果 起 落 
架 未 放出 ) 接地 后 ， 在 无 支撑 机 囊 的 对 侧 机 轮 上 按 需 施加 刹车 ， 让 叉 机 
保持 直线 滑 跑 。 
所 有 起 落架 收 上 或 部 分 放出 
在 跑道 中 心 着 陆 。 发 动机 首先 接地 。 在 地 面 滑 动 的 起 始 阶段 ， 有 足够 的 
方向 舵 操 纵 保 持 飞 机 的 方向 控制 。 方 向 舵 控 制 可 用 时 ， 尽 量 保持 在 跑道 
中 心 线 上 。 
超速 
VMO/MMGO 是 验证 的 飞机 最 大 操作 速度 ， 奏 应 有 意 超出 。 然 而 ， 机 组 偶 
尔 会 因 玻 忽 超 速 。 飞 机 进行 过 MOWUMMO 以 上 的 试飞 ， 证 明 柔 和 的 操 
纵 输 入 可 以 让 飞机 安全 皂 回 到 正常 飞行 包 线 。 
737-300 - 737-500 
巡航 时 ， 造 成 超速 的 典型 原因 是 遇 到 风 切 变 或 高 高 度 气 流 活动 。 部 分 风 
切 变 或 气流 活动 速度 变化 超出 了 自动 油门 系统 能 力 ， 导 致 短 时 间 超 速 。 
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737-600 - 737-900ER 
巡航 时 ， 造 成 超速 的 典型 原因 是 遇 到 风 切 变 或 高 高 度 气 流 活 动 。 飞 机 接 
近 VMO/MMSO 时 ， 虽 然 自动 油门 逻辑 能 提供 更 有 效 的 速度 控制 ， 然 而 
一 些 风 切 变 或 气流 活动 的 速度 超出 了 自动 油门 系统 的 能 力 ， 导 臻 《机 短 
时 间 超 速 。 
如 果 在 高 高 度 巡 航 时 改 出 超速 ， 避 免 收 油门 到 慢车 ， 否 则 会 导致 发 动机 
回 到 巡航 推力 时 加 速 缓慢 , 并 且 可 能 导致 对 速度 的 过 度 控 制 或 是 掉 高 度 。 
如 果 自 动 油门 的 修正 不 令 人 满意 ， 和 暂时 放出 部 分 减速 板 能 帮助 减速 ， 并 
避免 使 用 慢车 推力 。 
下 降 过程 中 ， 在 或 者 接近 VMO/MMO 时 ， 大 多 数 的 超速 是 发 生得 自动 
驾驶 仪 开始 从 上 面 截获 VNAV 轨迹 时 , 或 是 在 改 平 过 程 外 需要 用 减速 板 
来 保持 轨迹 时 。 在 这 些 情 况 下 ， 如 果 减 速 板 是 在 改 平时 收回 ， 飞 机 会 瞬 
时 超速 。 下 降 过 程 中 ， 在 VMO/MMSO 附近 使 用 加 速 板 ， 在 VNAV 轨迹 
或 高 度 截 获 完成 后 再 收回 减速 板 。 在 风 切 变 条 件 下 机 组 常规 性 的 上 升 或 
下 降 ， 可 以 考虑 疏 升 或 下 降 速度 减少 $ 到 10 节 ， 从 而 减少 超速 发 生 。 这 
对 油耗 和 总 的 航程 时 间 的 影响 很 小 。 
当 出 现 无 意识 的 超速 时 ， 除 非 自动 轰 WE 
应 保持 自动 驾驶 接 通 。 但 是 ， 如 果 需 ;要 人 下 输入 ， 脱 开 日 动 各 驶 仪 。 
注意 的 是 ， 为 了 避免 或 减轻 无 意识 超速 而 断 开 自动 驾驶 ， 可 人 
突然 改变 。 
在 疏 升 或 下 降 过 程 听 如果 VNAVY 或 LVL CHG 俯仰 方式 修正 超速 不 令 
人 满意 ， 暂 时 转换 到 VS 方式 可 能 会 对 速度 控制 有 帮助 。 在 V/S 方式 ， 
可 以 稍微 调整 选择 的 垂直 速度 ， 增 加 信仰 姿态 帮助 修正 超速 。 一 旦 速度 
低 于 VMO/MMO， 可 以 重新 选择 VNAV 或 LVL CHG 方式 。 

注 ， 任何 时 候 如 果 超 过 VMO/MMO， 在 飞行 记录 本 上 记录 最 大 空 速 。 
旅客 氧气 接 通 

附录 这 .228 

737-600:.737-900ER 

在 安装 本 气体 氧气 系统 的 飞机 上 ， 旅 客 氧气 接 通 非 正 常 检查 单 有 一 个 步 
又 是 指示 机 组 按 需 管理 旅客 氧气 。 在 这 些 飞机 上 ， 如 果 座 舱 高 度 超过 
10,000 英尺 ， 旅 客 氧气 的 使 用 可 能 需要 管理 。 
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放行 要 求 的 机 上 和 氧气 量 取决 于 所 飞 航 路 以 及 释 压 后 可 用 的 改 平 高 度 。 如 

果 改 平 高 度 高 于 1$,000 英尺 ,飞机 放行 要 求 的 氧气 量 可 以 满足 所 有 旅客 。 

但 是 , 如 果 改 平 高 度 在 10,000- 1$,000 英尺 之 间 ,， 飞机 放行 要 求 的 氧气 量 

不 能 够 给 所 有 旅客 持续 用 氧 提供 足够 的 氧气 。 由 于 这 个 原因 ， 如 果 改 平 

高 度 在 10,000- 15,000 英尺 之 间 , 应 该 通知 客舱 乘务 员 , 这 样 可 以 根据 公 

司 政策 和 程序 管理 可 用 的 氧气 。 

机 尾 触 地 

起 飞 或 着 陆 过 程 中 ， 机 身后 下 方 或 尾 要 〈 如 安装 ) 触 击 到 跑道 称 为 栅 尾 

触 地 。 造 成 机 尾 触 地 一 个 重要 而 普遍 的 因素 是 飞行 组 缺乏 所 飞机 型 的 经 

验 。 了 解构 成 机 尾 触 地 的 因素 可 降低 机 尾 触 地 的 可 能 性 。 

注 : 任何 时 候 如 果 怀 疑 机 身 触 地 或 知道 已 经 触 地 ， 完 成 相应 的 大 正 党 检 
杏 单 

























































































































































































































































































起 飞 危险 因素 

下 列 任 一 个 起 飞 危险 因素 都 可 能 造成 机 尾 触 地 ; 

错误 的 安定 面 配 平 

这 种 情况 通常 是 由 于 使 用 了 错误 的 起 飞 数据 ， 如 错误 重量 、 或 不 正确 的 












































重心 (GC ) 造 成 的 .有 时 候 , 信息 是 准确 的 , 但 机 组 在 飞行 管理 系统 (FMS ) 
中 错误 输入 ， 或 在 安定 面 配 乎 上 错误 设置 。 机 组 通过 仔细 检查 舱 单 数据 
的 合理 性 ， 可 防止 这 类 失误 并 纠正 错误 。 将 舱 单数 据 与 飞机 上 过 去 的 实 
际 操 作 比较 ， 有 助 于 得 出 近似 侣 理 的 数据 。 

在 不 适当 的 速度 抬头 
这 种 情况 可 能 导致 机 尾 触 地 ,而 且 通 常 是 由 于 一 些 异 常情 况 导 致 过 早 抬 
头 ， 或 是 由 于 重量 和 号 襟 翼 调 定 在 过 低 的 空 速 抬头 所 致 。 
抬头 过 程 中 配 平 
如 果 在 抬头 过 程 中 配 平安 定 面 可 能 导致 机 尾 触 地 。 在 配 平 进行 时 ， 操 纵 
飞机 的 飞行 员 很 可 能 失去 对 升降 舵 的 感觉 ， 从 而 导致 抬头 率 过 大 。 
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过 大 的 抬头 率 

当 飞 行 组 操纵 一 种 新 的 机 型 ， 特 别 是 那些 从 无 液压 操纵 改装 到 有 液压 助 
力 飞 机 的 飞行 员 ， 他 们 最 大 的 弱点 就 是 使 用 过 大 的 抬头 率 。 恰 当 抬头 率 
所 需 的 操纵 输入 量 各 机 型 有 所 不 同 。 改 装 到 一 种 新 机 型 后 ， 飞 行 机 组 可 
能 没有 意识 到 新 机 型 对 俯仰 输入 的 反应 与 原来 机 型 不 一 样 。 
不 正确 使 用 飞行 指引 仪 
只 有 飞机 升 室 后 ， 飞 行 指 引 仪 才能 提供 精确 的 俯仰 指引 。 飞 机 以 适当 的 
抬头 率 抬 头 ， 在 俯仰 姿态 约 1$ 度 时 ， 达 到 35 英尺 高 度 。 但 是 ， 起 飞 时 
过 猛 抬头 跟踪 俯仰 杆 是 不 适当 的 ， 而 且 可 能 导致 机 尾 触 地 。 

着 陆 危 险 因素 
着 陆 时 机 尾 触 地 往往 导致 比 起 飞 时 同样 事件 更 严重 的 损坏 ， 耗 资 更 加 昂 
贵 ， 修 理 时 间 更 长 。 在 最 严重 的 情况 下 ， IO 
至 使 吸收 了 大 量 能 量 ， 而 该 能 量 并 不 在 设计 范围 内 。 其 结果 第 常 损坏 后 
舱 壁 。 
下 列 着 陆 危 险 因 素 中 的 任何 一 个 都 可 造成 顶 尾 触 地 。 
不 稳定 进 近 
不 稳定 进 近 是 机 尾 触 地 最 主要 的 单 富 因素 。 当 飞机 下 降 通过 1,000 英尺 
AFE 时 ， 机 组 应 设法 稳定 所 有 进 近 的 变量 一 在 中 心 线 上 、 保 持 进 近 轨 
迹 ， 进 近 速 度 以 及 五 边 着 陆 形态 等 等 。 但 情况 并 不 总 是 这 样 。 在 正常 情 
况 下 ,如 果 飞 机 下 降 通 过 3000 英尺 AFE(CIMC ) 或 500 英尺 AFECVMC )， 
这 些 进 近 变 量 还 未 稳 自 ， 应 考虑 复发。 
飞行 记录 器 数据 表明 ， Ce ee 
少 会 有 稳定 的 进 近 。 当 慌 机 进入 拉平 阶段 ， 总 是 过 大 或 过 小 。 其 结 
是 在 拉平 过 程 中 使 用 大 的 扫 NI 常常 导致 在 接地 时 儿 然 
府 仰 改 变 ， 从 而 造成 随后 的 机 尾 触 地 。 接 地 后 地 面 扰 流 板 放 出 时 ， 如 
店 仰 快速 增加 ， 扰 流 板 会 增加 额外 的 机 头 上 仰 力 ， 从 而 减 小 了 俯仰 效 
能 ,4 增加 了 机 尾 触 地 的 可 能 。 相 反 ， 如 果 飞 机 速度 小 ， 在 拉平 过 程 中 俯 
仰 志 大 增 难 放 不 会 有 效 地 减 小 下 沉 率 ， 在 一 些 情况 下 可 能 相反 会 增加 。 
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主 起 落架 坚实 接地 往往 要 比 机 头 快速 上 仰 的 柔和 接地 好 。 在 这 种 情况 下 ， 
瞬间 增加 推力 有 助 于 防止 机 尾 触 地 。 另 外 ， 不 稳定 的 进 近 可 能 导致 长 着 
陆 或 冲 出 跑道 。 

拉平 过 程 中 飞机 持续 平 球 

着 陆 时 机 尾 触 地 的 第 二 个 普 遍 原因 是 延长 的 平 球 ， 当 空 速 消 失 时 会 导致 
快速 挤 高 度 〈 重 着 陆 ) 。 这 种 情况 往往 是 由 于 希望 达到 非常 平缓 /柔和 的 
着 陆 而 突然 发 生 的 。 着 陆 柔 和 /平缓 与 否 不 是 关键 ， 甚 至 也 不 要 求 ， 特 别 
是 在 跑道 湿 的 情况 下 。 
拉平 过 程 中 配 平 
拉平 过 程 中 配 平 安定 面 可 能 造成 机 尾 触 地 。 在 配 平 工作 期 间 ， 操 纵 飞 机 
的 飞行 员 可 能 很 容易 失去 对 升降 能 的 感觉 。 这 样 ， 即 使 当 不 需要 机 头 上 
仰 时 ， 过 多 的 配 平 也 会 使 机 头 上 仰 。 上 仰 能 造成 平 球 ， 随 之 而 来 的 是 重 
着 陆 或 上 仰 过 大 和 以 三 点 姿态 着 陆 。 飞 行 机 组 应 在 进 近 中 配 平 飞机 ， 但 
不 要 在 拉平 中 进行 。 

侧 风 的 错误 操作 

当 飞 机 处 于 前 侧 滑 姿 态 以 补偿 风 效 应 时 , 这 种 区 又 操纵 机 动 减 小 了 升力 ， 
增加 了 阻力 ， 而 且 可 能 增 大 下 降 率 。 如 果 飞 机 这 时 下 降 进 入 颠 租 层 ， 尤 
其 是 风 正 转 各 机 尾 ， 该 阶段 会 发 生机 尾 触 地 。 
当 过 大 的 地 形 接近 率 、 风 向 偶 移 、 以 及 洪 在 的 机 尾 风 等 因素 综合 到 一 起 
时 ， 会 造成 风速 突然 减 小 ， 通 常 在 100 英 尺 之 下 才 会 遇 到 这 种 情况 。 此 
情况 下 再 遇 到 颠 艘 ， 使 机 组 很 难 确 定 拉 平时 机 。 如 果 需 要 ， 操 纵 飞机 的 
飞行 员 最 好 使 用 额外 推 元 并 配合 相应 的 俯仰 变化 ， 使 飞机 保持 稳定 的 下 
降 率 直到 开始 拉平 为 止 。 尺 行 机 细 应 当 非 常 请 楚 开 始 复 必 的 标准 ， 并 在 
必要 时 计划 使 用 这 一 由 来 已 久 的 规避 机 动 。 
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复 飞 期 间 过 大 的 抬头 











的 常见 原 





尺 。 











开始 使 
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中 狂 趟 





如 果 必 行 | 














果 








由 大 
可 能 发 生机 尾 角 地 。 
格 仰 姿态 增 大 而 
开始 复 飞 较 蜡 之 后 ， 








力 | 











然 抬 机 头 去 套 俯仰 指令 
复 飞 过 程 中 ， 
曾 加 不 够 ,可 生 起 速度 衰减 进而 导致 机 











忒 机 仍 在 跑道 上 空 ， 








既 需 


Js 

















它 
原型 


烈 
的 ， 医 














可 能 是 导致 机 


为 在 绞 晚 复 飞 ; 








过 程 中 起 落架 短暂 触 

















在 进 近 中 开始 复 飞 过 晚 ， 如 在 拉平 期 间或 接地 之 后 ， 这 些 都 是 机 尾 触 地 
j 复 飞 方 式 ， 飞 行 指引 立即 指 
杆 ， ， 在 “机 芭 应 并 开始 疏 升 之 前 ， 

要 依 仰 姿态 又 需要 推力 增加 。 如 


令 复 飞 俯仰 姿态 。 








尾 触 地 。 


飞行 组 想 避 免 起 落架 触 地 的 强 
尾 触 地 的 另外 一 种 因素 。 总 之 ， 这 种 担心 是 不 必要 























也 是 可 接受 的 。 这 种 | 


动 着 陆 和 复 飞 取证 的 过 程 中 已 经 进行 了 演示 。 











埋 况 在 且 








轮 舱 火警 
轮 舱 火警 警告 发 生 后 立即 执行 轮 舱 火 警 非 了 





























FE 币 检 查 单 ， 


这 对 于 及 时 放 轮 














非常 重要 。 在 执行 这 个 检查 单 过程 中 需 遵 守 起 落架 速度 限制 。 
标 速度 之 下 ， 上 自动 油门 应 当 保持 接 通 。 





注 : 为 了 避免 不 必要 减速 到 
如 果 空 速 大 于 270 kt.82 M， 放 起 落架 立 前 必须 减 小 空 速 。 


巧 可 使 自动 并 提供 二 个 比 使 用 





























LVL CHG 更 快捷 的 减速 方法 。 











保持 # 








.选择 高 度 
。 安装 有 速度 
速度 干预 减 小 空 建 。 


注 : 另 和 
如 果 俯 仰 方 
装 ) 打开 








》 











CHG 并 上 且 





栅 











减速 没有 


返回 
































作为 生 柄 可 

















新 的 目 


门 回 到 SPD 方式 ， 


以 减 小 到 慢车 和 /或 可 以 使 


7 式 是 VNAV; 并 生 机 组 

















设置 大 约 250 节 
F 预 的 飞机 ， 将 EMCP 高 度 调 到 所 需 





以 下 任 一 技 
VNAYV 速度 干预 或 





的 改 平 高 度 ， 并 使 用 




















减速 板 来 加 快 减速 。 
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昌 希 望 保持 该 方式 ， 





























到 SPD 方式 快 ， 但 











希望 保持 该 方式 ， 选 择 速度 干预 (如 安 
MCP 指令 速度 窗 , 然后 设置 大 约 250 贡 。 如 果 俯 仰 方式 是 LVL 
直接 设置 大 约 250 节 。 这 些 技巧 产生 的 
可 以 让 机 组 保持 在 所 用 的 俯仰 方式 。 
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风挡 损坏 


























做 风挡 损坏 检查 单 前 ， 机 组 首先 需要 确定 受 影响 的 风挡 内 层 是 否 出 现 裂 
纹 或 碎 裂 。 可 以 将 一 个 小 东西 的 尖 头 ， 比 如 铅笔 头 ， 放 在 裂纹 上 ， 然 后 
观察 铅笔 头 的 移动 。 如 果 移 动笔 尖 裂 纹 显 现 ， 那 么 裂纹 不 在 风挡 内 层 。 
如 果 移 动笔 僚 裂纹 不 显现 ， 那 么 裂纹 在 风挡 内 层 。 也 可 以 用 手指 甲 触摸 
风挡 表面 ， 判 断 风 挡 内 层 是 否 有 裂纹 。 
这 些 检查 不 能 判断 出 4 号 风挡 的 中 层 或 外 层 是 否 有 裂纹 或 碎 裂 。 由 于 机 
组 无 法 判定 4 号 风挡 的 中 层 或 外 层 是 否 有 裂纹 或 碎 裂 ， 检 查 单 的 指导 措 
施 基于 中 层 或 外 层 裂 纹 或 碎 裂 。 

对 于 1，2，3 号 加 温 风 挡 及 5 号 风挡 ， 如 果 机 组 无 法 判定 风挡 的 哪 启 层 
有 裂纹 或 碎 裂 ， 假 定 内 层 风 挡 有 裂纹 或 碎 裂 并 继续 完成 检查 单 。 
737-300 - 737-500 
如 果 两 块 前 风挡 玻璃 都 分 层 或 前 视线 不 清 ， 如 可 能 
737-600 - 737-900ER 
如 果 两 块 前 风挡 玻璃 都 分 层 或 前 视线 不 清 ， 如 可 能 ， 完 成 ILS 或 GLS 自 
动 着 陆 。 
侧 窗 打开 “一 个 或 多 个 ) 的 飞行 

起 飞 滑 跑 过 程 中 ， 如 果 气 流 将 未 锁 住 的 芍 驶 舱 风 挡 无 意 中 吹 开 ， 这 种 情 
况 不 应 该 做 高 速 RTO。 尽 管 开 窒 所 产生 的 噪音 会 影响 机 组 通讯 ， 继 续 起 
飞 是 比较 安全 的 ， 离 地 后 并 且 飞 行 轨 迹 得 到 控制 后 再 将 风挡 关 好 。 一 旦 
风挡 关闭 和 锁定 且 增 压 正 常 , 合 继 续 飞 行 。 如 果 风 挡 损 坏 且 不 能 关闭 ， 
回 到 起 飞机 场 。 


























































































































































































































完成 ILS 自动 着 陆 。 
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飞机 释 压 后 ， 如 需要 可 以 在 空中 打开 风挡 。 由 于 速度 越 大 噪音 越 大 ， 所 
以 建议 飞机 减速 。 使 用 的 襟 翼 调 动 的 机 动 速度 是 一 个 好 的 目标 速度 。 因 
为 噪音 很 大 且 通 讯 很 困难 ， 即 使 在 低速 情况 下 噪音 也 大 ， 所 以 应 在 开 窗 
前 说 明 意 图 , 并 通知 ATC。 这 时 在 驾驶 舱 会 有 一 些 颠 艇 。 飞 机 在 设计 上 ， 
在 开 风 挡 的 上 方 有 一 相对 静 流 区 。 小 心 远离 气流 ， 从 打开 的 风挡 观察 前 
方 ， 目 视 保 持 能 见 飞 行 。 


非 正 常 检 查 单 范围 之 外 的 情况 


很 少 能 遇 到 波音 非 正常 检查 单 范围 外 的 空中 事件 。 这 些 事件 通常 是 由 于 

发 生 了 异常 事件 如 空中 相 撞 、 炸 弹 爆 炸 或 其 它 大 的 故障 引起 的 。 在 这 些 

情况 下 ， 可 能 要 完成 多 个 NNC， 并 按 需 选择 符合 情况 的 多 个 不 同 NNC 

的 部 分 程序 ， 或 者 只 有 和 凭借 自己 的 判断 及 经 验 去 处 理 ， 很 少 或 没有 明确 

的 指南 。 由 于 这 些 情况 很 少 发 生 ， 制 定 明 确 的 机 组 非 正常 检 香 单 涵盖 所 | 
有 的 事件 既 不 实际 也 不 可 能 。 
下 列 指 南 有 助 于 机 组 在 遇 到 这 类 空中 事件 时 确定 正确 的 措施 。 虽 然 这 些 
指南 仅 代表 可 被 称 之 为 “传统 智慧 ”的 垂 方 面 ， 但 实际 情况 将 确定 行动 
措施 ， 如 机 组 理解 了 这 些 措施 将 会 保证 最 安全 的 飞行 。 

基本 空气 动力 学 和 系统 知识 
对 空气 动力 学 基本 原理 、 飞 机 探 纵 特 性 以 及 对 飞机 系统 的 全 面 理解 是 处 
理 这 类 问题 的 关键 因素 。 
所 有 的 飞行 员 都 知道 并 懂得 室 气 动力 学 原理 。 以 下 所 列 的 内 容 虽 不 完整 

全 面 ， 但 简要 地 果 纳 了 一 些 基本 的 空气 动力 学 原理 ， 以 及 与 这 些 情况 有 | 
半 的 飞机 系统 知识 。 
。 如 副 翼 操纵 受到 影响 ， 方 向 舵 输入 可 以 帮助 抵消 不 需要 的 横 仙 
反之 如 果 方向 能 操纵 受到 影响 ， 副 翼 也 如 此 工作 。 

。 如 副 需 和 方向 舵 操纵 均 受 到 影响 , 使 用 不 对 称 发 动机 推力 可 以 帮助 横 
侧 和 方向 控制 。 
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。 如 升降 能 操纵 受到 影响 ,可 以 使 用 安定 面 配 平 、 坡 度 角 和 推力 来 控制 
俯仰 姿态 。 为 使 这 些 操作 行 之 有 效 ， 发 动机 推力 和 空 速 必须 与 安定 面 
配 平 输入 协调 。 如 果 推 力 增 加 ， 而 且 没 有 再 次 配 平安 定 面 来 进行 可 靠 
的 修正 ， 飞 机 将 继续 上 仰 。 如 果 飞 机 的 俯仰 姿态 出 现 紊 乱 ， 那 么 机 组 
应 该 知道 飞机 俯仰 轴 摆 动 的 自然 趋势 。 在 波音 飞机 上 这 些 摆动 通常 被 
自身 抑制 ， 但 为 确保 正确 操作 ， 可 能 需要 使 用 推力 和 /或 安定 面 配 平 
来 加 强 抑制 并 恢复 到 稳定 状态 。 当 推力 增加 时 飞机 上 仰 ， 推 力 减 小 时 

飞机 下 俯 。 当 试图 使 用 发 动机 推力 抑制 俯仰 摆动 时 要 非常 小 心间 首先 

要 正确 地 选择 使 用 推力 的 时 机 ， 并 使 分 散 的 俯仰 振动 不 再 扩大 。 

所 有 波音 飞机 都 设计 了 飞行 操纵 切断 功能 。 如 果 存 在 飞行 操纵 寺 阻 情 

况 ， 两 个 飞行 员 都 可 以 用 力 清 除 卡 阻 或 者 启动 切断 功能 。 不 用 担心 使 

用 过 大 的 力 会 对 机 械 装置 造成 损坏 。 在 某 些 事 件 中 ， 部 分 操纵 轴 卡 阻 

时 ， 消 除 卡 阻 可 使 用 其 中 一 个 驾驶 杆 进行 飞行 操纵 衬 剩余 飞行 中 , 在 

受 影响 的 操纵 轴 上 ， 可 能 需要 启动 切断 功能 。 

。 失速 裕 度 随 坡 度 角 和 增加 的 载荷 因素 而 减 小 。 因 此 ， 如 果 对 机 动能 

上 有 怀疑 ， 最 好 将 坡度 角 限 制 到 不 超过 15 度 & 增 大 正常 襟 翼 / 速 度 机 动 
计划 ， 并 保持 在 襟 副 标牌 极限 范围 内 ， 将 会 提供 额外 的 失速 裕 度 ， 而 
此 裕 度 需要 更 大 的 坡度 角 。 
。 所 有 波音 飞机 都 能 够 在 任何 襟 翼 位 置 着 陆 〈 包 括 襟 翼 收 上 ) 。 采 用 适 
当 的 机 动 飞行 和 五 边 进 近 速度 ， 确 保 着 陆 后 有 足够 的 跑道 停 住 飞机 。 

飞行 轨迹 控制 

当 遇 到 上 述 事件 时 , 机 组 应 首先 考虑 保持 或 重新 获得 对 飞机 的 完全 控制 ， 

并 建立 可 接受 的 飞行 轨迹 。 这 样 可 能 需要 使 用 一 些 特殊 的 技术 ， 如 使 用 

全 行程 副 辟 或 方向 舵 、 不 对 称 推力 、 减 小 工作 发 动机 的 推力 等 等 ， 以 重 

获 水 平 控制 。 还 可 能 需要 以 高 度 换取 速度 ， 或 反之 。 总 之 ， 其 目的 就 是 

要 采取 一 切 必 要 的 措施 来 控制 飞机 ， 并 保持 安全 的 飞行 轨迹 。 即 使 在 飞 

机 不 能 持续 飞行 而 且 即 将 触 击 地 面 的 最 坏 情 况 下 ,采用 “有 控制 的 撞击 ” 

也 要 比 无 控制 的 撞击 地 形 要 好 得 多 。 
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如 怀疑 襟 辟 工 作 异 
需要 立即 采取 该 措施 
飞机 操纵 的 可 能 影响 。 
操作 机 可 和 衬 必 。 
动 停 上 











并 半 < 光 


任何 时 候 


区 襟 翼 过 渡 过 程 中 ， 


不 应 改变 前 


1 改变 了 襟 翼 位 置 ， 














1 不 存在 襟 翼 受 损 情 况 ， 











y 林 召 引 


襟 辟 不 对 称 状 况 的 功能 失效 ) ， 




















果 在 衬 : 
陆 滑 跑 时 





+ 号 怠 党 还 导 











有 记忆 项 目 检 查 单 
飞行 轨迹 得 到 挖 于 


二 






































之 后 ， 完 成 


发 生 非 正常 情况 对 飞机 上 
会 对 飞机 的 操纵 继续 产生 不 利 影响 。 为 了 保持 对 方向 的 控制 ， 
j 不 对 称 反 推 








能 需要 积极 采取 差 动 阐 车 和 /或 使 






































将 襟 裤 
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『 缘 和 后 缘 襟 翼 位 置 ， 除 非 飞机 性 能 
那么 就 应 考虑 不 对 称 襟 辟 对 
可 根据 相应 
A 八 女 贷 侧 
手柄 恢 
的 操纵 特性 产生 不 利 


的 NNC 按 
力矩 增加 (表示 | 
复 到 先前 的 位 置 。 
的 影响 ， 在 飞机 


























及 








其 它 的 操纵 输入 。 


昌 关 NNC 的 记忆 项 目 上 在 这 一 点 上 重点 
确 建 立 司 于 开 始 做 




















当 完 成 同 的 多 个 非 正 





本 


是 应 该 抑制 问题 的 继续 发 生 。 飞 机 飞行 轨迹 和 形态 正 

参考 步骤 。 

开始 五 边 进 近 前 ， 完成 所 有 适 用 的 非 正常 程序 。 

党 检查 单 时 ， 使 用 常识 并 小 心 谨 异 。 将 要 采取 的 措施 应 符合 受 损 评定 和 
操纵 评估 。 

通讯 


全 


喘 情 况 下 为 了 达到 


J 而 


















































精力 和 减少 调 
7700 并 按 需 采 取 下 一 











了 效 的 通讯 ， 可 能 需要 使 用 
向 ATC 说 明 紧 急 情况 ,确保 优先 降落 并 在 着 陆 
套 初步 行动 计划 并 通知 ATCRs 如 可 能 ， 请 求 单 独 的 无 线 
频率 次 数 。 如 不 能 与 ATC 到 
步 措施 。 








蜂 然 与 乘务 组 以 及 公司 地 面 
下 实施 。 如 需要 立即 着 陆 ， 尽 快 通 














电台 的 联系 很 重要 
知 乘务 组 。 
































尽快 建立 驾驶 舱 通讯 。 这 可 能 需要 使 用 鸭 驶 舱 内 话 系统 ， 在 噪 
手 势 和 身体 语言 百 。 
时 提供 紧急 服务 。 拟 定 一 
二 立 无 线 电 通 


要 ， 但 应 在 时 间 人 允许 的 条 件 





音 大 的 极 




















频率 ， 以 集中 


讯 ， 选 应 答 机 编码 





IE Copyright O The Boecing Company. See title page for details，EEEEEEEEee 


FCT 737 (TMD 


October 31, 2008 


8.37 


非 正常 操作 
蛛 mp CHHNH 

737 机 组 训练 手册 

受 损 评 定 和 飞机 操纵 评估 
和 
/或 情况 的 影响 。 组 慢 地 改变 空 速 和 形态 ， 直 到 完成 受 损 和 飞机 操纵 评估 
并 且 确 定 可 以 安全 使 用 较 小 的 空 速 。 另 外 ， 限 制 坡度 角 到 15 度 ， 并 且 避 
免 大 量 或 粗 独 地 改变 发 动机 推力 和 空 速 ， 否 则 对 飞机 操纵 性 可 能 有 不 利 
影响 。 一 旦 飞行 轨迹 出 现 异 常 ， 尽 量 在 能 够 提供 改 出 安全 裕 度 的 高 度 上 
进行 受 损 评定 和 操纵 评估 。 机 组 需 使 用 好 的 判断 来 考虑 当前 条 件 和 状 
况 ， 以 确定 适当 的 高 度 进 行 评估 。 
上 从 轰 当 驶 舱 仪 表 指 示 开 始 ， 评 佑 出 受 损 情 况 。 还 应 考虑 到 受 损 累积 的 洪 在 
效应 。 充 分 了 解 飞 机 各 系统 的 操作 情况 能 极 大 地 帮助 这 项 工作 。 

如 怀疑 结构 损坏 ， 设 法 从 轰 驶 舱 或 客舱 直接 目 视 观 察 ， 以 评定 损坏 的 程 
度 。 当 机 组 从 驾驶 舱 只 能 看 到 飞机 的 一 小 部 分 时 ， 利 用 目 视 观察 到 的 信 
息 获 得 对 飞机 形态 和 状态 最 大 的 了 解 ， 这 对 确定 随后 的 措施 至 关 重 要 。 
机 组 应 考虑 与 公司 联系 ， 一 方面 通知 他 们 飞机 的 情况 ， 另 土方 面 作 为 一 
种 洪 在 的 可 用 信息 源 。 除 了 当前 的 和 预报 的 气象 条 件 和 机 场 状况 外 ， 还 
可 获得 来 自 专 家 方面 的 技术 资料 和 建议 。 来 自 公 司 以 及 波音 的 这 些 专门 
的 资料 都 可 用 。 
如 操纵 性 有 问题 ， 考 虑 对 飞机 的 操纵 特性 进行 检查 。 此 项 检查 的 目的 是 
| 确定 最 低 安 全 速度 和 着 陆 的 相应 形态 。 如 襟 翼 已 经 损坏 ， 在 完成 这 项 检 
查 前 ， 要 考虑 到 如 果 改 变 襟 翼 位 置 ， 对 飞机 操纵 可 能 的 影响 应 是 出 现 不 
对 称 情况 。 绥 慢 有 序 地 减速 并 放 襟 愤 ， 完 成 该 检查 。 只 有 当 可 用 推力 允 
许 时 才 放 轮 。 
作为 起 点 ， 按 相应 NNC 要 求 使 用 襟 避 / 速 度 计 划 。 在 或 达到 相应 襟 避 速 
度 前 ， 如 果 出 现 拌 杆 或 起 始 拌 拍 ， 或 为 保持 机 辟 水 平 ， 需 要 快速 增 大 芍 
驶 盘 偏转 和 方向 舵 满 能 偏转 增加 速度 到 安全 范围 并 把 该 速度 作为 已 建 
立 形 态 的 最 小 进 近 速 度 。 














































































































































































































人 一 




























































































































































































蕊 





Eee Copyright O The Bocing Company. See title page for details，EEeeeeee 


8.38 FCT 737 (TMD October 31, 2008 


非 正常 操作 
蛛 mgenmwp 
737 机 组 训练 手册 


在 评估 了 受 损 和 操纵 特性 之 后 , 机 组 应 制定 系列 的 计划 以 圆满 完成 飞行 。 
如 果 担 心 飞 机 性 能 ， 使 用 备用 放 襟 避 或 起 落架 系统 可 能 需要 在 实际 进 近 
时 检查 飞机 操纵 特征 。 由 备用 系统 完成 的 形态 改变 是 不 可 恢复 的 。 五 边 
进 近 时 机 组 一 定 要 特别 小 心 ， 尤 其 是 飞机 的 最 低 安全 速度 和 正确 的 飞机 
形态 。 如 果 用 不 对 称 对 力 进行 横 滚 控制 ， 或 俯仰 权限 受到 限制 ， 计 划 保 
留 推力 一 直到 接地 。 

着 陆 机 场 

当选 择 着 陆 机 场 时 ， 应 考虑 以 下 各 项 内 容 : 

。 气 象 条 件 C(VMSC 优先 ) 
。 航 路 时 间 

跑道 长 度 〈 风 许可 的 情况 下 优先 选用 最 长 跑道 ) 
。 可 用 的 紧急 设备 
。 机 组 的 熟 习 程 序 

。 特殊 情况 要 求 的 其 它 因素 
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本 附录 的 内 容 由 使 用 该 737 机 组 训练 手册 的 营运 机 构 提 供 。 
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补充 信息 二 
序言 

















本 附录 的 建议 由 使 用 该 737 机 组 训练 手册 的 营运 人 的 运行 人 员 提供 。 推 
荐 内 容 基 于 波音 经 验 ， 供 各 营运 人 参考 。 各 个 营运 人 确定 这 些 建议 对 其 
运行 的 适用 性 。 部 分 建议 可 能 需要 与 相关 局 方 协调 。 


运行 原则 
需要 维护 检查 的 事件 


FCTM 1.1 

多 数 营运 人 制定 了 程序 或 政策 ， 保 证 机 组 记录 下 需要 维护 检 碍 的 地 面 或 

空中 事件 。 飞 机 维护 手册 (AMM) 的 第 五 章 将 这 些 事 件 称 为 “条 件 性 检 

测 ”。 第 五 章 未 列 出 的 ， 但 也 需要 维护 检查 的 其 它 事 件 也 必须 报告 。 

低温 高 度 修 正 

FCTM 1.32 

建议 营运 人 就 系统 内 的 每 半 个 低温 机 场 或 者 航路 与 地 方 和 航路 沿线 的 

ATC 协调 。 协 调 的 内 容 包 括 ; 

。 确认 在 预计 的 最 低温 度 条 件 下 ,最低 指 定 高 度 或 者 高 度 层 能 够 提供 足 
够 的 地 形 越 障 。 

。 公 布 的 程序 使 用 了 低温 高 度 修 正 程序 ， 包 括 在 现 用 的 图 表 。 

。 确定 专门 适用 于 低温 条 件 , 并 且 能 够 按照 公布 程序 飞行 (无 高 度 修 正 
的 程序 或 者 航路 (如 有 ) 。 
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营运 人 应 该 选择 满足 其 航路 结构 或 航 站 区 域 程序 要 求 的 RNP 的 FMC 默 


在 非 WGS-84 基准 数据 的 空域 使 用 GPS 
FCTM 1.42 
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营运 人 应 参照 合适 的 来 源 来 确定 运行 空域 的 当前 状态 。 对 营运 人 有 关 建 
议 如 下 : 
。 只 要 接 到 运营 许可 并 采取 了 措施 确保 其 精确 度 ， 在 GPS 更 新 生效 时 
可 以 飞 RNAV 进 近 。 营 运 人 有 几 项 选择 ， 包 括 测 定 公布 的 进 近 程序 
以 确定 是 否 存在 重大 差别 或 位 置 误差 , 开发 符合 WGS-84 或 对 等 空域 
的 特殊 RNAYV 程序 ， 或 抑制 GPS 更 新 。 
。 ea 如 ILS、VOR、LOC、NDB 等 ， 只 要 在 
整个 进 近 和 复 飞 过 程 中 使 用 适当 的 原始 数据 作为 主导 航 基准 ,就 不 需 
要 抑制 GPS 更 新 。 可 以 使 用 LNAV 和 VNAV。 如 以 往 一 样 ， 当 民 机 
位 置 、 原 始 数据 航道 、DME 和 /或 方位 信息 之 间 存 在 严重 不 一 致 时 ， 
停止 使 用 LNAV 和 VNAV。 如 果 进 近 时 不 用 FMC 作为 导航 的 主 方 式 ， 
此 方法 可 作为 “其 它 适 当 的 程序 ”来 使 用 ， 取 代 抑 制 GPS 更 新 。 
辟 励 营运 人 调查 其 导航 数据 库 , 清除 所 有 非 WGS- 84 程序 , 或 按 WGS-84 
标准 修改 。 
AFDS 指南 
使 用 VNAYV 调 定 MCP 高 度 技 巧 
备用 MCP 高 度 调 定 技 巧 
FCTM 1.46 
对 于 高 度 限 制 间隔 很 近 的 情况 ， 如 果 营 运 从 希望 使 用 备用 MCP 高 度 设 
置 技巧 ,必须 保证 机 组 已 经 意识 到 保持 在 VNAV PTH 中 的 危险 性 ， 并 考 
虑 到 机 组 失误 的 潜在 可 能 。 操 纵 人 员 应 当 评 估 离 场 ， 进 场 和 进 近 以 决定 
哪 种 MCP 技巧 最 适用 ， 首 进 行 适合 的 指 号 导 与 培训 ， 来 保证 机 组 完全 理 
解 以 下 内 容 ， 
。 这 一 备用 技巧 适用 于 哪个 航 站 区 程序 
。 当 在 离 场 或 进 场 时 ， 选 择 俯 仰 方式 而 不 是 VNAVPTH 或 YNAV SPD 
将 会 有 违反 高 度 限 制 的 危险 。 
。 如果 像 第 5 章 描述 的 那样 选择 了 高 度 和 干预， 删除 航路 点 的 可 能 性 。 


推出 或 拖 出 

FCTNW2 

建议 制定 适合 特殊 运行 的 专门 推出 或 拖 出 程序 和 政策 。 开 发 这 些 程序 时 
以 飞 行 运行 和 维修 部 门 为 主 。 
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对 机 组 成 员 和 地 面 维 修 人 员 的 正确 训练 ， 以 及 鸭 驶 舱 和 地 面 人 员 之 间 的 
良好 交流 对 于 安全 的 操作 很 重要 。 


单 发 滑行 

FCTM 2.14 

如 果 正 确 运 用 营运 人 政策 、 程 序 以 及 机 组 材料 , EOT 操作 可 以 安全 实施 ， 

并 且 对 机 组 和 局 方 来 说 都 是 可 以 接受 的 。 

营运 人 政策 、 程 序 以 及 机 组 材料 应 包括 但 不 限于 以 下 内 容 : 
。 机场 平 面 图 
。 滑行 道 组 成 

。 滑行 道 坡度 

。 外 来 物 损 坏 (FOD) 

。 飞 机 系统 裕 度 

。 发 动机 上 暖 车 和 冷 车 时 间 
。 燃油 平衡 
。 机 组 工作 量 和 埋头 时 间 
。 当 前 天 气 ， 包 括 温度 和 风 
。 当 前 滑行 道 面 条 件 

各 营运 人 应 该 为 EOT 操作 制定 标准 操作 程序 (SOP)。 这 些 SOP 应 该 给 机 

组 提供 清楚 、 简 洁 的 EOT 操作 指南 。 

有 关 EOT 操作 的 更 多 信息 可 见 波 音 飞 行 技术 通告 “ 单 发 滑行 ” 

在 MyBoeingFle 醋 网 站 上 提供 。 

侧 风 起 飞 

起 飞 侧 风 指标 

FCTM 3 

不 要 把 侧 风 指 标 看 作 极限 值 。 提 供 侧 风 指 引 是 为 了 协助 用 户 确立 他 们 上 

己 的 侧 风 程序 。 

使 用 低能 见 度 起 飞 

ECTM 3.19 

低能 见 度 起 飞 ， 低 于 着 陆 最 低 标准 ， 可 能 需要 有 起 飞 备 降 场 。 当 选择 起 

飞 备 降 场 时 ， 应 考虑 非 预期 的 事件 ， 如 发 动机 失效 或 可 能 影响 起 飞 备 降 

的 最 低 着 陆 标 准 的 其 它 不 正常 情况 。 被 批准 发 动机 失效 开 / 匡 类 运行 的 营 

运 人 ， 可 人 允许 更 低 的 备 降 标准 。 
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对 于 经 专门 训练 的 机 组 及 有 合适 的 跑道 灯光 的 机 场 ， (FAA) 可 能 批准 
能 见 度 最 低 RVR5S00 英尺 /150 米 的 起 飞 。 如 果 起 飞 指 引 系统 和 中 心 线 灯 
光 满 足 FAA 或 ICAOII 类 运行 标准 , 可 批准 能 见 度 最 低 RVR300 英尺 /75 
米 的 起 飞 。 局 方 对 低能 见 度 起 飞 可 能 特别 规定 起 飞 侧 风 极 限 。 

所 有 RVR 值 必须 等 于 或 大 于 起 飞 要 求 的 起 飞 标准 。 如 果 接 地 段 或 落地 清 
跑 段 RVR 系统 不 工作 ,中 间 段 的 RVR 可 替代 失效 的 系统 。 当 接地 区 RVR 
不 工作 时 ， 局 方 可 批准 飞行 员 目测 RVR。 


不 利 跑道 条 件 

FCTM 3.20 

大 多 数 用 户 都 根据 松 雪 、 雪 水 、 湿 雪 或 积 水 深度 以 及 不 能 起 汲 的 最 大 深 
度 ， 按 AFM 跑道 长 度 限 制 和 /或 越 障 限 制 的 起 飞 重 量 减 载 。 


巡航 


最 大 高 度 

FCTM 4.6 

速度 带 上 的 最 小 机 动 速度 指示 或 空 速 显示 不 保证 有 能 力 在 该 速度 保持 平 
飞 。 将 飞机 减速 至 琥珀 色 区 可 能 导致 机 无 法 保持 速度 和 /或 高 度 ， 
速度 下 降 ， 飞 机 阻力 可 能 超过 可 用 推力 ,这 在 转弯 时 尤其 如 此 。 营 运 
可 以 改变 FMC 参数 〈 通 过 维护 措施 为 来 减少 这 种 情况 ， 以 满足 个 别 需 
求 。 机 组 如 果 要 在 或 接近 最 大 及 行 高 度 操作 ， 应 该 熟悉 飞机 在 这 些 情况 
下 的 性 能 特征 。 
最 佳 高 度 
FCTM 4.8 
FMC PERF INIT 页 面 定 兴 的 航程 高 度 ， 通 过 减 小 短 航程 高 度 来 进一步 限 
制 最 佳 高 度 , 直到 满足 最 低 巡 航 阶 段 的 时 间 。 典 型 的 巡航 时 间 是 一 分 钟 ， 
但 营运 人 可 通过 维护 措施 在 FMC 中 选择 。 对 于 短 航 程 而 言 ， 在 航程 高 
度 上 飞行 能 得 到 最 低 的 燃油 /成 本 ， 同 时 满足 最 短 巡 航 时 间 要 求 。 

了 TOPS 

ETOPS; 要 求 及 许可 

FCTM4.15 
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执行 ETOPS 的 营运 人 必须 满足 FAA 规章 、FAA 咨询 通告 、 或 其 它 管 理 
规定 。 航空 公司 必须 有 一 架 ETOPS 构 型 的 飞机 ,有 批准 的 飞行 和 维护 项 
目 来 支持 ETOPS 。 

航空 公司 要 确保 ETOPS 飞机 满足 适当 的 构 型 、 维 护 和 程序 CCMP) 文 


夺 
























































航空 公司 维护 部 门 必 须 建 立 监 控 和 报告 发 动机 、 机 身 及 ETOPS 重大 部 

牛 的 可 靠 性 程序 。MEL 和 DDG 增加 了 内 容 ， 强 调 改进 的 裕 度 等 级 以 及 

ETOPS 构 型 飞机 所 需 的 额外 设备 。 

注 : 有 关 ETOPS 更 多 信息 参见 MyBoeingFleet 网 站 。 

飞行 和 性 能 

FCTM 4.15 

临界 的 燃油 计算 是 ETOPS 签 派 的 一 部 分 , 正常 情况 下 不 由 机 组 计算 。 正 

第 情况 下 机 组 从 计算 机 飞行 计划 (CFP) 获 得 ETOPS 临界 燃油 信息 。 

极地 飞行 

FCTM 4.16 

737-600 - 737-900ER. 

建议 开发 远程 机 场 备 降 计划 ， 其 中 包括 对 飞机 、 旅 客 和 机 组 的 支持 。 飞 

机 设备 与 文件 应 考虑 到 : 
。 防寒 服 , 使 一 个 或 多 个 机 组 成 员 可 以 在 极度 寒冷 的 条 件 下 在 备 降 场 走 

出 飞机 

。 在 寒冷 天 气 条 件 下 安全 离 机 的 综合 指示 ， 包 括 水 箱 排 水 等 工作 。 

。 备 降 机 场 数据 包括 机 场 图 、 附 近 地 形 情况 和 照片 资料 (如 有 ) 、 以 及 

紧急 设备 等 。 


进 近 
进 近 类 别 


FCTNE5.3 
根据 相关 局 方 的 规定 ， 营 运 人 可 以 使 用 不 同 的 进 近 类 别 。 
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737-300 - 737-S00 

ILS 进 近 

737-600 - 737-900ER 

ILS 或 GLS 进 近 

低能 见 度 进 近 

AFDS 系统 形态 

FCTM 5.24 

AFM 提供 了 开 类 和 II 类 进 近 所 需 的 飞机 设备 。 营 运 人 负责 审核 其 AFM 
确定 历 需 设备 ， 并 将 这 些 要 求 同 其 己 数据 一 起 交 给 局 方 ， 以 获得 开 类 或 
II 类 运行 的 批准 。 批 准 了 I 类 或 II 类 运行 的 营运 人 ， 如 果 其 长 机 也 获 
得 了 这 些 运行 的 认证 ， 需 将 这 些 信 息 提 供给 飞行 员 。 

有 关 开 类 和 本 类 运行 要 求 的 详细 内 容 可 参见 FAA 咨询 通告 或 其 它 局 方 
类 似 文件 。 飞 机 制造 商 演示 的 满足 适 航行 能 标准 不 代表 批准 在 较 低 的 天 
气 标准 下 执行 此 运行 。 
AFDS 故障 

FCTM 5.25 
营运 人 负责 审核 其 AFM 和 FAA 咨询 通告 、 或 其 它 局 方 类 似 文件 ， 制 定 
在 I 类 或 II 类 进 近 过 程 中 一 旦 任何 要 求 的 机 设备 失效 或 者 AFDS 降 
级 ， 机 组 的 反应 程序 。 但 是 AFM 中 的 要 求 不 一 定 涵 盖 该 类 运行 所 要 求 
的 全 部 系统 和 设备 。 适 当 的 规章 应 对 基 它 系统 〈 例 如 自动 刹车 ) 的 运行 
要 求 做 出 规定 。 
飞行 员 反 应 程序 以 及 其 它 数据 应 该 交 给 相关 局 方 获得 批准 。 和 营运 人 需要 
将 这 些 信 息 提 供给 飞行 员 。 
有 关 开 类 和 攻关 运行 要 求 的 详细 内 容 可 参见 FAA 咨询 通告 或 其 它 局 方 
类 似 文件 。 飞机 制造 商 演示 的 满足 适 航行 能 标准 不 代表 批准 在 较 低 的 天 
气 标准 下 执行 此 运行 。 
仪表 进 近 -一 RNAV (RNP) SAAAR/AR 
737-600F 737-900ER 

仪表 进 近 一 RNAV (RNP) SAAAR/AR 
FCTM 了 68 
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运 人 需要 获得 执行 RNAV (RNP) SAAAR/AR 进 近 程 序 的 批准 。 营 运 人 
负责 能 定 其 所 需 设 备 并 将 这 些 要 求 同 其 它 数据 一 起 交 给 相关 局 方 ， 以 
获得 RNAV (RNP) SAAAR/AR 运行 的 批准 。 
批准 执行 此 类 ee 最 好 制定 自己 的 
RNAV (RNP) SAAAR/AR 进 近 简 令 卡 ， 给 机 组 提供 相关 信息 。 
注 : 有 关 SAAAR/AR. 操作 和 训练 要 求 的 更 多 信息 息 可 见 FAA 咨询 通告 或 

类 似 文件 。 
着 陆 滑 跑 
影响 着 陆 距 离 的 因素 
滑 跑 道 着 陆 性 能 
FCTM 6.40 
滑 跑 道 污 染 跑道 的 性 能 数据 是 假设 整个 道 面 状况 相同 。 这 就 意味 着 污染 
跑道 上 的 湿 雪 夺 只 水 深度 相同 ， 或 者 滑 跑 道 的 刊 车 系数 固定 。 这 些 数 据 不 

能 包括 所 有 可 能 的 请 跑道 /污染 跑道 的 混合 情况 ， 且 未 考虑 诸如 橡胶 沉 
积 ， 或 大 多 数 跑 道 头 附近 的 厚 层 涂 漆 面 等 困 素 。 对 于 这 些 情况 ， 由 营运 
人 根据 机 组 的 训练 情况 和 操作 经 验 ， 确 定 操作 政策 。 

侧 风 着 陆 

着 陆 侧 风 指 标 

FCTM 6.52 

不 要 把 侧 风 指标 看 作 极限 值 。 提供 侧 风 指 引 是 为 了 协助 用 户 确立 他 们 上 
己 的 侧 风 程序 。 

快速 下 降 

FCTM 7.5 

一 些 飞越 山区 地 形 的 航路 需要 营运 人 仔细 计划 ， 包 括 携带 另外 的 氧气 、 
要 虽 子 较 高 的 起 始 改 平 高 度 ， 以 及 一 旦 释 压 时 的 紧急 航路 。 这 些 

2 常 地 在 批准 的 公司 航路 手册 、 或 者 其 它 规定 航路 释 压 程序 的 文 
件 中 从 
有 
低 RNP 操作 过 程 中 的 地 形 避 让 
FCTM 7.20 
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地 形 和 警告 级 别 的 警告 则 始终 要 求 立 即 采取 措施 。 地 形 避 让 机 动 过 程 中 ， 
关于 飞机 坡度 和 轨迹 的 最 恰当 的 机 组 措施 取决 于 在 哪个 位 置 开 始 机 动 。 
如 有 必要 ， 营 运 人 应 确定 在 程序 的 每 一 个 航 段 的 适当 措施 ， 帮 助 机 组 随 
时 可 以 正确 反应 。 
鼓励 营运 人 向 机 场 当局 、 波 音 、 以 及 相关 航空 电子 设备 供应 商 报告 干扰 
性 的 地 形 警 告 ， 帮 助 采 取 适 当 的 修正 措施 。 
非 正 常情 况 指南 
在 最 近 的 合适 机 场 着 陆 
FCTM 8.3 
合适 的 机 场 是 由 局 方 根据 指导 材料 为 营运 人 决定 的 ， 但 总 的 末 说 ， 必 须 
有 充足 的 设备 来 满足 最 低 天 气 标准 和 跑道 条 件 。 
发 动机 ，APU 
空中 发 动机 关 车 推荐 的 技巧 
FCTM 8.9 
对 于 空中 发 动机 关 车 ， 营 运 人 可 以 开发 昌 忆 的 机 组 配合 技巧 。 这 些 技巧 
要 保证 本 手册 中 介绍 的 目的 能 够 满足 史 “ 衬 中 发 动机 关 和 车 推荐 技巧 ” 章 
节 介 绍 了 可 以 使 用 的 一 些 例子 。 

































































































































































旅客 氧气 接 通 
FCTM 8.29 


737-600 - 737-900ER 
对 于 安装 气态 氧气 系统 的 飞机 ， 如 果 航 路 结构 要 求 释 压 后 在 10,000 以 上 
改 平 ， 营 运 人 应 制 定 相关 容 舱 乘务 员 政策 和 程序 。 波 音 飞 行 计划 和 性 能 
程 师 手 册 (ERPM) 中 的 氧气 要 求 表 可 以 帮助 营运 人 制定 这 些 程序 。 
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Acceleration Height - All EngineS.p 1.10 
Acceleration Height - Engine OU .pe 1.10 
Acceleration to and Deceleration from VMO ppp 7.1 
Adverse Runway Conditions - TakeofE pp 3.20 
Adverse Runway Conditions - TakeofE pp A.2.4 
为 四 DA GUidelimnes 全 A.2.2 
AFDS Autoland Capabilities .pp 3.21 
AFDS Faults RN 25 
ARDRS GET 1.43 
Airspeed Unreliable .pp 8.18 
Alert Height - A 再 RN 3.15 
Antiskid Inoperative - 工 aXI 2.0 
Approach Briefing .ppp 3.3 
太 Dproaghi 人 atE5OT 3.3 
Approach Category… A.2.5 
Approach Clearance 3.4 
Approach to Stall RecoVeFy. 7.8 
Assumed Temperatufe Method - 了 akeofE 3.18 
Autopilot Engagemient= 从 fter Takeo 从 pe 3.32 
Autothrottle 轿 Se .人 1.43 
了 B 

Body Clearance aITOUuchdowWn 0.23 
Bounced Landing RecoVeTy .Nt 0.12 
BugiSetting with FMC InoperatiVe .pp 1.23 
C 

Cabin Altitude Warning .ps 8.4 
攻 a]loitsa 和 和 1.24 
和 A 工 得 Operatig 有 有 3.24 
CATLT IE OPeiationS ee 5.25 
Category II OperationgS .Ne 3.24 
Category II Operations 3.23 
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Center-Of-Gravity Effects on 工 akeo 人 3 3.14 
Circling Approach - One Engine InoperatiVe .ppp 3.73 
CGireling Aproachieee 全 明生 3.73 
GiniD GO 位 ai 机 人 生生 4.1 
Climb Performance TakeofE(Improved) .pp 3.19 
Cold Temperature Altitude CorrectigonS .RN 1.32 
Cold Temperature Altitude CorrectignS .ppp A.2.1 
Command Speed - Non-Normal ConditionS pp 1.18 
Coinimand:Speed sseaaeaanaaa aaaaaataaaaaoaaiiatassbasetasiteatasnocoso 1 17 
CITewW Resource Management RN 1.2 
CTIToSsSwWind Guidelines - Takego 和 Ne al 叭 
CrossSWind Landings RN 6.52 
CIroSSWind Landings .RN 人 人 A.2.7 
CrossSWind Takeo 作 RN 3.15 
CTOSSWind Takeo 人 pe A.2.3 
Crulise Performance Economy .RN 4.11 
D 

Decision Altitude or Height - DA( 人 HUD 全 ee 3.15 
Decision Altitude or Height - DA( 人 He 3.20 
Derate (Fixed) - Takeo 任 .说 3.18 
Descent Constraints .es 4.19 
月 全 cent 下 划 和 4.19 
Descent Planning . 醒 4.20 
Descent Rates. 4.20 
Descent Speed 了 Determiiiation 4.19 
DID 全 二 和 8.5 
了 上 

Economy Cliimb Schedule -FMC Data Unavailable .pp 4.4 
Ecomo8 二 nb 4.3 
Electfical System Malfunctions .pp 8.6 
了 lectrogic Flight Ba 区。 1.29 
Engine Failure Recognition - Takeof 3.30 
Engine Failure versus Engine Fire After Takeo 人 pp 8.0 
Engine Icing During Climbp 4.3 
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Engine Icing During Descent 4.23 
Engine Inoperative Clinmnb .Ne 4.4 
Engine Inoperative CTruise/DTriftdowWn ppp 4.13 
Engine Inoperative, Rudder Trim - All Instrument Approaches .…S.33 
Engine Out Famjiliarization .3 了 和 
莉莉 1 生 区 生 村人 全 全 设计 信 生生 全 全 2.14 
Engine Severe Damage Accompanied by High Vibration 8.9 
此 工人 及 站 生生 琶 让 关 2 全 人 4.15 
1” A.24 
Evacuation RN 8.10 
下 

Fixed Derate - Takeo 作 RN 3.42 
Fixed Derate - Takeo 作 RN 人 3.43 
Flap - Speed Schedule/Maneuvering SpeedS. pp 1.3 
Flap Extension using the Alternate SyStein 8.14 
Flap Operation RN 1.16 
Flap Retraction - One Engine InopErativVe .4 3.41 
Flap Retraction Schedule 全 后 3.32 
Flaps and Landing Gear… 人 人 4.23 
Flaps Up Landing .他 .LA 8.11 
Flare and TouchdowW 丙 人 6.10 
Flight Control Low PresSure - Rudder Pressure Reducer.……… 8.18 
Flight Management Computer(S)MCDUS .RN 1.30 
Flight Path V 二 pr 信 . 1.30 
FMC Route Verlification TechniqueS .pp 1.36 
二 ne 8.20 
FueIer 本 route Climbp 4.10 
上 el TSRaperatare 4.10 
G 

Go-Around after TouchdowWn ppp 3.87 
Go-Around and Missed Approach - All Engines Operating .………， .85 
Go-Around and Missed Approach - All Instrument Approaches .…5S.83 
Go-Around and Missed Approach - Engine Failure During .…………… 3.88 
Go-Around and Missed Approach - One Engine Inoperative.……… 3.87 
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Go/Stop Decision NeaT V .Ne 3.24 
GPS Use in Non-WGS-84 Reference Datum Airspace .pp 1.42 
GPS Use in Non-WGS-84 Reference Datum Airspace .pp A.2.1 
瑞 

Head Up Display (HUD) 1.47 
Headphone and Flight Deck Speaker USe .pp 1.3 
High Altitude High Speed 上 light 4.14 
High Altitude Maneuvyering“G”Buffet 7.4 
Holding Airspeeds (上 AAA 4.25 
Holding Airspeeds (TICAOT) LN 4.23 
再 Oldimne es 生生 0 二 Oo 人 二 aaa 要 和 4.24 
HUDS - Descent Preparatigon ppp 4.20 
Hydraulic System Malfunctiongs .pp 8.23 
工 

Icing - Operation in Icing Conditions .pp 1.32 
Icing - Training Flights in Icing Conditiongs .0 1.33 
ILS - One Engine InoperatiVe .pp 3.31 
ILS - One Engine InoperativVe .全 扩 ee 35.31 
ILS - One Engine InoperatiVe .Ne 和 .32 
ILS Approach - Landing GeonaEtfy 3.29 
ILS Approach pp .11 
NAPppioaeheee 3.13 
SApprgaehce 晴 0 A.2.6 
ILS or GLS Approa 有 .人 3.11 
IN OPGLSATOaEehe A.2.6 
JIS 卫 人 和 和 3.22 
Immediate ETurn after Takeoff - All Engines .pp 3.30 
Immediate Turmn after Takeoff - One Engine InoperatiVe .pp 3.40 
Initial Climb All Engines 3.30 
Initial Climb - One Engine InoperatiVe .ppp 3.40 
Instrumment Approach -RNAV (RNP) SAAAR/AR .pp 3.07 
Instrument Approach Using VNAV .Ne 3.51 
Instrument Approach USing VVS 93.04 
Instrument Approaches .pp s 轴 | 
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JIntegrated Approach Navigation (AND 3.39 
J 

Jammed or Restricted Flight ControlS .pp 8.14 
于 

Landing at the Nearest Suitable AifrpoTt .pp 8.3 
Landing at the Nearest Suitable AirpoTt .pp A.2.8 
Landing Configurations and Speeds (Non-Normal) .pp 0.2 
Landing Configurations and SpeedSs .pp 0.1 
Landing Distance (Factors Affecting) .pp 0.39 
Landing Distance (Non-Normal) .pp 0.2 
Landing Flare Prof 亿 ER 0.11 
Landing Gear Lever Locked UP pp 8.24 
Landing Minima .RN 人 5.7 
Landing on a Flat Tire RN 8.25 
Landing Roll RN 0.38 
Landing ROUTERRNRNRNRRRRRR A.2.7 
Leading Edge Flaps Transit - Langimg .2 8.13 
Lifto 华 - Effect of RotatiomSpeed and Pitch Rate .pp 3.13 
LNAV - Non-ILS ApproacH 3.42 
Loss of Engine Thrust CORtrol 8.7 
Loss of Thrust on Both Engines .pp 8.8 
Low AltitudeLevel Off= During Climp .pp 4.2 
Low Fuel Operationgs JI 和 light 8.22 
Low Visibilit 驳 akeo 镶 ， 3.19 
EVDbIity MaRCU 全 生生 全 A.2.3 
M 

Maintenance Inspection (Events Requiring) .ppp 1.1 
Maintenance Inspection (Events Requiring) .ppp A.2.1 
ManeuvVer Capabllity and Flap USage .ppp 1.3 
Maneuver Margin - Landing and Go-Aroungd .ppp 0.1 
Maneuver Margins to Stick ShakeT .pp 1.7 
Manual Stabjlizer Trina 8.17 
Manual Stabjlizer Trina 8.18 
Maximum Altitude - CTUise 4.0 
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Maximum Altitude - CTUiSse A.2.4 
Maximum Angle Climb .pp 4.4 
Maximuin Rate Climnp .证 4.4 
Minimnum Fuel Operation - Takeo 作 pe 3.30 
Missed Approach - NOn-ILS 3.72 
Missed Approach Point pp 3.8 
Missed Approach (Mandatory ConditionS) .pp 5.0 
Moderate to Heavy Rain, Hail, or Sleet - Flight im .pp 1.49 
N 

Noise Abatement - One Engine InoperativVe .RN 3.42 
Noise Abatement Takego 作 pp SB 褒 
Non - ILS Instrument Approach - Vertical Path Cotistruction .… 反 3.47 
Non -ILS Instrument Approaches .ppp 3.37 
Non-Normal OperationS .pp 3.31 
Non-Normal Situation Guidelines pp 8.1 
Non-Normal Situation GuidelineSs .pp A.2.8 
Nose Wheel/Rudder Pedal Steering.…… 有 县 2.0 
O 

Operational Philosophy .pp 1.1 
Operational Philosophy .二 .和 A.2.1 
Optimnum Altitude - CTUliSse 4.8 
Optimum Altitude -CTUlSe .et A.2.4 
DOw6TSpEed ae 和 8.28 
Overweight Landin8 .人 0.35 
了 

Partial 哨 Ge 令 Up Landing 8.20 
Pilot Incai 几 ta 1.48 
Pitch and Roll Eimit Conditiongs .pp 0.32 
Pitc 二 Mg 的 Takeo 作 ee 3.31 
oO]ii 克 区 而 bn 4.16 
PolirGlwerationg ee 人 么 .2.5 
Precision Approach Path Indicator (AP .pp 0.8 
Procedure 再 6]dinm aa 生 丽人 nan6 0 4.23 
Procedure Turn and Initial Approach - ILS .pp 3.13 
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Procedure Turn and Initial Approach - Non-ILS Approaches.……… .47 
Piocedure Junieeeee 和 和 .5 
EusF ac GOF 工 OA 肌 辣 ER 2.2 
PUsh Back 6F 工 OWW 攻 全 A.2.2 
Push Back or ToWing .pp A.2.3 
Q 

Qualification Requirements (Checkride) .pp 1.2 
及 

Radio Altimeter RN 28 
Rain, Hail, or Sleet - Flight in 1.49 
Rapid Descent RN 5 
Raplid Descent RN A.2.7 
Raw Data - (No Flight Director) - ISSN 3.20 
Raw Data Monitoring Requirements - Non-ILS .全 3.39 
Raw Data Monitoring Requirements - NOEEILS .pp 3.42 
Reduced Thrust - One Engine Inoperativel 3.42 
Reduced Thrust Climb .ppp 4.1 
Reduced Thrust Takeo 企 .人 六 3.17 
Referenee BigSsscas 1.20 
Rejected Landing.. 凶 .LA 0.12 
Rejected Takeofft Declision 3.23 
Rejected Takeoff ManeUVeT .pp 3.24 
Resolution A@visory .本 .ee 7.22 
Reverse ThrustiOperation (Landing Role 0.48 
Reverse 工 hrust (GTOUnd .pe 2.5 
RSA 二 Derationg ER 1.37 
RNAGOations A.2.1 
Rell MIRSs - Takeo 任 ee 3.31 
Rotation and Lifto 任 - All Engines .pe 3.8 
Rotation and Lifto 任 - One Engine Inoperative .pp 3.30 
RIO Execution Operational Margings .pp 3.25 
Rudder Trim Technique - Recommended ppp 1.34 
Runaway StabilizZeT..，.. ostssssssassssssaasnnsnaanssssannnsnanaeasanasssasnonnsnsassni 8.17 
Runway Markings (Typical 0.9 
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Situations Beyond the Scope of Non-Normal Checklists .……………………. 8.35 
Speed Interwentig 肌 生生 4.19 
SF65d RES 人 tiG 人 GO 下 生 生 和 惠 王后 4.23 
Speedbia 攻 ee 和 0 设 生生 4.22 
Stabilized Approach Recommendationgs .pp 3 
Stabilizer TIim InopeTratiVe 8.10 
六 井下 RECOWERT 7.8 
旧 认 8 7.19 
Stick Shaker and Stall SpeedSs .RN 7.10 
Stop and Go LandingSs .pp 3.81 
工 

皮下 县 8.30 
Takeo 侍 - Adverse Runway Conditions .pp 3.20 
Takeoff - CToSSWingd .pp 3.15 
Takeo 任 - Engine Failure RN 3.30 
Takeoff - Reduced Thrust 3.17 
Takeoff - Tail Clearance .和 狗 3.10 
Takeoff - Tail Clearance pp 3.38 
Takeoff Briefing ……… 凶 Le 2.1 
Takeoff CrosSswWind Guidellinegs .3 3.15 
Takeoff Crosswind Guldelines A.2.3 
Takeo 人 ffField Leng 旨 (AR 3.21 
Takeoff Profile .人 3.2 
工 akKeo 仁 PT 人 LSnana 生 和 3.2 
工 akeofteSiof 二 3.3 
工人 3.1 
Ta 疯 思 gdversaaeather 2.12 
TaX 业 也 区 而 昌 9ut .0 2.14 
Taxi = Minimum Radius .pt 2.8 
TaxS 酸 edand Brakin seeesa 的 aa 人 迷 沪 
Terraln AVO1damnGE 7.20 
TerralnAVoidangee ea 生生 和 A.2.7 
Thireshold 再 ee 人 0.10 
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Thrust Management - 工 akeg 人 ee 3.4 
下 SLSe = 工人 二 全 全 生生 全 2.4 
Touch and Go Landinggs .pp .80 
Touchdown Body AttitudeS.p 0.12 
了 ED 7.21 
Traffic Alert and Collision Avolidance System .ppp 7.21 
Trailing EdgeFlap Asymmetry - Landing .pp 8.13 
Trainling GDpJectwES 全 | 之 
Transition to Climb RN 生 2 
Troubleshooting 8.2 
Turbulent Air Penetratign RN 1.30 
U 

Upset RECDVSTY 7.23 
V 

Vertical Situation Display (VSD).… 有 et 1.31 
Visual Aim Point .pp 6.8 
Visual Approach Slope Indicator(VASITI -ASD .pp 0.3 
Visual Descent Point .… 仿 … 人 es .71 
Visual Traffic Pattern .多 3.77 
VNAV -Non-ILS Apprgaches -和 3.44 
VV 

Weather Radar and Terrain Display Policy .pp 1.43 
WTeelWell 莉 T 8.33 
Window Darmgse .人 令 8.34 
Window)OPDen ee 8.34 
RE 7.27 
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